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Les clés pour gérer une entreprise
avec Excel et VBA

Cet ouvrage propose une approche pratique des techniques
quantitatives de gestion sous Excel et avec le langage de
programmation Visual Basic pour Applications (ou VBA), qui
permet de créer des macros dans Excel.

Il met a la disposition du lecteur:

P des outils pour gérer I'entreprise: facturation,
amortissements, imp6ts sur les sociétés,
affectation du résultat, valorisation des
stocks, gestion des colits, bilan, rentabilité des
investissements, etc.;

P de nombreux exemples et exercices
d’application;

P en accompagnement: feuilles de
calculs prétes a l'emploi, corrigés des exercices,
codes en VBA.

Les fichiers joints a l'ouvrage permet une double approche:
le lecteur peut s'initier aux fonctions avancées d'Excel et au
codage VBA, ou utiliser directement les feuilles de calcul prétes
a lemploi proposées.

La gestion sous Excel et VBA sadresse aux étudiants en gestion
{bac STG, BTS, DUT, DCG et licence économie et gestion etc.)
et aux professionnels de la gestion (TPE et PME en particulier).

Chelali Herbadji enseigne la gestion en lycée,
BTS, et en licence économie et gestion a
I'Université Jean-Monnet de Saint-Etienne.

Configuration requise : PC ou Mac avec les logiciels Microsolt Excel (fichiers xls)
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Avertissement

Dans les fichiers qui accompagnent ce livre, vous trouverez les différents
exemples de codes VBA ; ils peuvent étre lus sur les fichiers pdf et dans les
fichiers d’Excel. §i vous souhaitez copier/coller le code, nous vous conseillons
de le faire a partir du fichier Excel. En effet, copier/coller le code a partir des
fichiers pdf risque de provoquer des erreurs.

Tous les exemples de codes VBA proposés dans cet ouvrage le sont a titre péda-
gogique : il ne s’agit pas dapplications professionnelles, mais dexemples qui
vous permettront de réaliser des applications professionnelles personnalisées.
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Avant-propos

Les gestionnaires ont toujours besoin de retraiter les informations de la comp-
tabilité financiére. Le tableur est un outil utilisé quotidiennement par les entre-
prises. Il apporte au gestionnaire une aide précieuse en matiére de prise de
décision. Le tableur Excel est sans doute loutil d'aide a la décision le plus
performant sur le marché. Il se préte a de nombreuses applications de simula-
tion : la gestion de la facturation, la gestion des stocks, I'analyse financiére, la
comptabilité et gestion, les statistiques, etc., grice a des outils tels que la valeur
cible, le gestionnaire de scénarios et la programmation en VBA.

Cet ouvrage d’initiation aux techniques quantitatives de gestion sous Excel et
VBA a pour objectif de vous donner des connaissances de la pratique et de
l'utilisation du tableur Excel dans la résolution de probléme de gestion. Les
exemples sont clairement détaillés et directement utilisables. Ils constituent
surtout un support pédagogique pour l'initiation et la maitrise d’Excel dans le
domaine de la gestion des entreprises.

Ce livre aborde les outils fondamentaux de gestion sous un angle pratique et
met 'accent sur leur utilisation dans un cadre professionnel. Vous y trouverez
également des applications clés en main, exploitables immeédiatement aussi
bien par lartisan, lentrepreneur individuel ou le contréleur de gestion. La
programmation en VBA y est abordée sous un aspect pédagogique. Nous avons
opté pour une méthodologie simple qui détaille étape par étape la création de
boites de dialogue personnalisées. Il associe une double compétence en gestion
et en programmation sous Excel VBA.

Les codes en VBA proposés sont commentés et ne constituent en aucun cas
une solution unique. Toutes les applications sous Excel ont été réalisées avec la
version 2003.

Cet ouvrage original est structuré en trois parties. La premiére partie (chap. 12
4) aborde les bases du tableur sous Excel, la logique algorithmique et le langage
de programmation sous VBA. La deuxiéme partie (chap. 5 & 13) présente les
outils comptables de gestion tandis que la troisiéme (chap. 14 a 22) est consa-
crée aux outils mathématiques et statistiques de gestion.

Cet ouvrage contient également des extraits de sujets corrigés du BTS tertiaire
et du BAC STG en spécialité comptabilité et finance dentreprise.

11



LA GESTION 50US EXCELET VBA

Ce livre est destiné aux enszignants du secondaire et du supérieur,
aux responsables dlentreprise, aux contrdleurs de gestion, aux
éléves de Bac STG et aux étudiants en BTS, DUT, DCG et Licence
économie et gestion. il intéressera également toute personne
souhaitant connaitre les techniques d’Excel dans la résolution de
probléme de gestion.
A la fin de chaque chapitre, l'ouvrage propose de nombreux exer-
cices et cas pratiques qui vous permettront de consolider vos
connaissances en gestion et en programmation sous Excel VBA.
Ces exercices sont corrigés sur les fichiers joints qui comportent aussi
une série de modeéles de tzbleurs Excel que vous pourrez utiliser
pour vos propres applications.
Chaque exercice et cas pratique proposés sont classés en quatre
niveaux de difficulté :

niveau Débutant »

niveau Intermédiaire oo

niveau Avance see

niveau Expert sove

Chelali HERBAD]I

B Groupe Eyolles
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LES BASES DU TABLEUR SOUS EXCEL,
LA LOGIQUE ALGORITHMIQUE
ET LE LANGAGE
DE PROGRAMMATION SOUS VBA
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Chapitre 1

La conception d'une feuille de calcul Excel

Le tabler Excel est un outil d'cide 4 fa décision pour e gestionnaire. Il est aujord hui 'in des logiciels
les plus utilisés dans les enireprises powr lo gestion et le troftement des données. e contrdleur de
gestion |'utilise, entre aulres, pour réaliser des simulations, des prévisions en complabilité de gesticn,
pour déterminer les écarts entre les éalisatians et les abjectifs, pour élaborer le budget de trésorerie e
les dacuments prévisionnels (bilan et compte de résultat).

PRESENTATION DU TABLEUR EXCEL

Définition et principe

Un tableur est un logiciel qui permet deffectuer des calculs simples cu
complexes. La feuille de calcul, sur laquelle travaille l'ntilisateur, est composee
de cellules dans lesquelles [utilisateur peut saisir des valeurs numériques, des
chaines de caractéres et des formules de calenl. Chaque cellule se trouve 2
I'intersection d'une ligne et d'une colonne. Les lignes sont numérotées de A a
IV tandis que les colonnes sont numérotées de 1 a 65536.

Le document de base dans Excel est le classeur. Il est composé d'une cu
plusieurs feuilles de calcul. A Touverture d’un classeur, Excel affiche une feuille
de calcul, ainsi que des onglets en bas a gauche de écran permettant d’accéder
aux autres feuilles de calcul du classeur.
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Feville de ¢aleul vierge @ I’intérieur d’un casseur

COLONMES

CELLULE
aae ~— |

—

1]
12

13}
LIGNES < L1}
1%
18]

(1]
]
1]
n
il
u
n
n|
i}
®
1
\ [ .

4 W et (i Pl s Al

ONGLETS

Sur la figure précédente la cellule active est la cellule C8 qui se trouve a I'inter-
section de la colonne C et de la ligne 8, C8 est une référence de cellule.

Une zone est un ensemble de cellules contigués (également désignée par les
termes « plage » ou « bloc de cellules »). Par exemple B2:C4 désigne la zone qui
sétend de la cellule B2 jusqu’a la cellule C4.

Une formule commence toujours par le signe =. Une formule peut comporter
des valeurs, des opérateurs arithmétiques (+, -, %, /). Une formule ne comporte
aucun espace.

© Groupe Eyolles
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L& COMCEFTICN D'UNE FEUILLE DE CalCUL EXCEL

A iz ] n E E [}

1 Designation Quantite | Prix unitaire HT | Montant HT |[Montant TTC | Taux de TVA|  1395% |
2 Broustts classiqus 5 a7 185 22126
| 3 Taille herbe & fil 2 a9 178 21289

4 Béche pour jardin 10 20 200 230,20

1 [Gontzdejordinege | 20| 25| S0l sep0 |

6 Trongonneuse électrigue 5 67 335 400 66

7

]

Lo

i

1

Dane ce tableau, vous pouvez distinguer diflérents Sléments :
— du texte : déﬁignalion, quarrité, brovelle classique.. . ;
— des nambires saisis par Iuiilisatew 5, 37,2, 895,67

— des lormules qui pemethort de déterminer les montants HT ef TTC.

Astuce : la recopie vers le bas

Pour faciliter le travail, Excel offre un outil remarquable, la recopie vers le
bas, qui évite toute saisie supertlue et fastidieuse. Il suffit de mefire en
surbrillance (sélectionner] les cellules & recopier en dliquant sur le menu
Edition/Remplissage/En bas ou en uilisant lo sours pour effeciuer une
recopie Incrémeniée. Dans 'exercice qui sult, la recopie se fait vers le bas
mais vous pouvez aussi ['utiliser dans les trois autres cfi)recﬁcms. Yofre caleul
esf recopié automatiquement vers le bas,

Les références relatives et absolues

Les références relatives

Nous allons calculer le montant HT dans la cellule D3. La formule est la
suivante : D3=B3*C3, le nombre de brouettes classiques multiplié par le prix
unitaire HT. Pour la taille herbe 2 fil, la formule est la suivante D4 = B4 * C4 et
ainsi de suite. Pour chaque ligne nous utilisons la méme formule, seul le numéro
de ligne change. Dans la pratique cela se traduit par la saisie du calcul désiré en
D3 puis par la transposition de ce calcul dans les cellules situées sur la méme
colonne grice 4 la recopie vers le bas. Nous pouvons procéder ainsi parce que les
cellules qui interviennent dens ce calcul sont des références relatives.

Ces références relatives sont I'équivalent des variables en mathématique. Pour
le tableur le calcul demandé se transcrit de la fagon suivante : Caleul cellule
Di= contenu cellule Bi*contenu cellule Ci.

17
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Ensuite mettre en surbrillance la zone de cellules de D3:D7 pour obtenir tous
les montants HT. Méme démarche pour calculer le montant TTC.

Les références absolues

La formule est la suivante : Montant TTC = Montant HT*(1 + Taux de TVA).
Traduisons cette formule en langage Excel : E3 = D3 * (1 + G2).

Mais si vous recopiez vers le bas cette formule vous aurez la désagréable
surprise de voir apparaitre un message derreur. Pourquoi ? Parce que par
défaut le tableau considéere que la cellule G2 est une référence relative. Mais ici
comme il s"agit du taux de TVA, qui est fixe, une constante en langage mathé-
matique, il faut indiquer au tableur que le contenu de la cellule G2 doit étre
considéré comme une référence absolue. Il existe deux méthodes. La premiére
consiste 4 encadrer la cellule G2 de signes $, $G$2, pour figer la cellule. Vous
pouvez aussi utiliser la touche F4 pour obtenir automatiquement les signes $.
Cette formule calcule le montant HT multiplié par le coefficient de TVA soit
(1+0,196) = 1,196.

Ed= D4~ (1 + $G$2),
E5= D5* (1 + $G$2),
E6= D6 * (1 + $G$2)
E7=D7* (1 + $G$2)

Il existe une autre méthode pour transformer une référence relative en réfé-
rence absolue. Il s'agit de donner un nom a la cellule. Sélectionnez la cellule a
nommer. Cliquez avec votre souris sur Menu Insertion/Nom/Définir (pour
Excel 2007/2010 : onglet Formules/Définir un nom). Saisissez par exemple
Taux_TVA. Il ne doit pas y avoir despace dans le nom choisi, vous pouvez
comme dans cet exemple utiliser 'underscore ou tiret de soulignement _ (en
tapant sur la touche 8 du pavé alphanumérique).

Ensuite mettre en surbrillance la zone de cellules de E3:E7, cliquez sur le menu
Edition/Remplissage/En bas. Vous obtenez les montants TTC.

Pour calculer le net a payer on utilise la ¥ dans la barre d'outils qui vous permet
de calculer la somme. Placez-vous dans la cellule E10, cliquez sur ¥ puis sur
Entrée.

LES FONCTIONS DE BASE D’EXCEL

Le tableur Excel dispose de cinq fonctions permettant de réaliser les calculs
élémentaires : somme, moyenne, maximum, minimum et compteur. Elles sont
accessibles en cliquant sur la fleche & droite de ¥ dans la barre d'outils.

18
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LA CONCEPTION D'UME FEUILLE DE CAICUL EXCEL

Définition

Une fonction est un programme qui permet dexécuter un calcul. Une fonction
est identifiée par un nom de fonction. Les variables sur lesquelles porte la fone-
tion sont appelées arguments. Les arguments se placent entre des séparateurs
appropriés : des parenthéses ou des points virgules.

Syntaxe générale d'une fonction : FONCTION (argument 13 argumentZ;...).

Pour utiliser I'assistant calcul, il suffit de choisir Fonctions dans le menu Inse:r-
tion (pour Excel 2007/2010: onglet Formules/Insérer une fonction) ou de
cliquer sur l'icdne suivante # dans la barre doutils. La boite de dialogue
suivante apparait :

2
Garageris ds fonctions : it e bs Fanctiors ¢
Tous SOMME
Finances (MIOTENNE
Diate & Heure 5t
Math & Triga LIEN_HYPERTEXTE
Statistiques i
Recherche & Matrces G
Ease de données [SEN
Teute [SOMME, ST
Logique VP
informatiors =l e |

RECHERCHEV{waleur_cherchéetable_matricemno_index_col...)

Chenche une kaMucmimmmM
rerrvoie Une vakur dans bs méme igne & partie dune colonne spécifiee.
défaut, le tablesy dok fire trié par ordre crolssert.

o Lo ] o |

Sur la partie gauche de la boite de dialogue, vous avez les catégories de fonc-
tion. 11 suffit de cliquer sur une catégorie pour voir les fonctions apparaitre sur
la partie droite. Voici quelques fonctions intéressantes.

Les fonctions mathématiques et statistiques de base
SOMME(Nombrel;Nombre2;NombreN) : cette fonction renvoie a la somme
des valeurs numériques d'une plage de cellules.

MAX(Nombrel;Nombre2) MAX() renvoie & la plus grande valeur numeérique
d’une plage de cellules.

MIN({Nombrel;Nombre2) renvoie & la plus petite valeur numérique dune
plage de cellules.

MOYENNE(Nombrel;Nombre2; ..;NombreN) renvoie 4 la moyenne arithmé-
tique d’'une plage de cellules.

COMPTEUR(Nombrel;Nombre2;...;NombreN) renvoie le nombre de valeur
d’une plage de cellules.
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Vous dispusez du chilftre d'alfaires mensuel conearmant un ploduil de glunde consommalian
de |a sociélé Docaste pour année 2008 en milliers d'evras.

Cakulez le chiffre d'alfaires talal, le chiffre d'alfaires minimum, le chiffre d'atlaires maximum
el le chilfre d'allaires moyen.

Maquette : Evolution dv chiffre d"affaires de I sociéié Dacoste en milliers d"evros

LES FONCTIONS AVANCEES D’EXCEL APPLIQUEES A LA GESTION

Le tableur Excel dispose de nombreuses fonctions prédéfinies permettant de
réaliser des calculs dans différents domaines: mathématiques, statistique,
finance, logique... Elles sont disponibles dans le menu Insertion/fonction (pour
Excel 2007/2010 : onglet Formules/Insérer une fonction).

Nous allons étudier les fonctions les plus utilisées par le gestionnaire.

20

[Aa] B I [ T 1]
| Noks Chiffre d affaires
8 | 2010
7 | Janvier 1500
8 | Fevrier 1600
L9 | Mars 1750
LN Avril 2000
1] Mai 2100
12 |Juin 2500
11 [Juillet 1800
14| Aot 1700
|15] Septembre 1500
15, |Octobre 2000
17| Novembre 1850
18 Décembre 2000
|1 [Chiffe 'Affaires Total 22300
|20 Chiffe d"Affaires Maximum 2500
21| Chiffe d'Affaires Minimum 1500
|32 Chiffe d"Affaires Moyen 18588,33
23
Tableau des formules
Fonction Formule Commentaire
Somme =SOMME((7:(18), Effectue le total des cellules de C7 jusqu'a (18
Maximum — =MAX((7:C17) Sélectionne le plus grand nombre des cellules (7 & C18
Minimum =MIN((7:(18) Sélectionne le plus petit nombre des cellules 7 4 (18
Moyenne  =MOYENNE({(7:(18) Calcule la moyenne arithmétique des cellules de (7 jusqu'a C18
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La fonction S|

La fonction SI{) est une fonction & trois parameétres renvoyant toujours un
résultat.

Syntaxe: SI {condition;valeur si VRALvaleur si FAUX)

Exemple

le tableau suivant parmel de caleuler la TVA & décaisser pour le meis de jarvier ©

Déduaration de TVA
B0 S S S OMME (B B C S SOMMEBE B )
L. | B [

4 Solde débiteur |Solde créditeur
5 TVA collectée a 19,6%, 15000

5 TVA déductible sur immobilisation 25000

7 TVA déductible sur abs a 19,6% 3200
8 TVA déductible sur immobilisation 219,6 % 2400

9 Report de crédit de TVA antérieur 0

10| TVA 2 décaisser |

11 Ou Crédit de TVA [ 15600 |

12

la celulke B1O cortient ko formuke  condiionnelle  =SIC5>SOMMEBS:RI); C5-
SOMME(BS:BR):" qui déterrine ls mantant de TVA & décaiaser. Pour calouler la TVA &
décaisser on procéds de la manidre suivanle.

Farmule : TVA & décaisser = TVA collaciés — TVA déductible sur aulres bisns et sevices —
TVA déductible sur immabilisalan — erédit de TVA anlérisur.
lei TVA & décaisser = 15 000-25000-3 200 -2 400 -0=— 15600

Signification - i la TVA colledée dans la cellule C3 esl supérieure & la somme des TVA
déduclibles de la plage de celule Somme|BG :B9| alors TVA collecke — la somme des TVA

déductibles sinon rien.
lacelule B11 conlient ka formule condilionnalls -
=SIC5<SOMME(BE:BY); SOMME|BS: BRHC5:0)

Cefle larmule peimet de délerminer le crédit de TVA. On peut avoir une TVA & décaisser ou
un crédit de TVA. Clest pour cela que nous avons chaisi d uliliser une fonclion S|

Dans un aulie exemple la TVA collecke asl inférievre & la somme des TVA déductibles.
Meus avans dane un c’édit de TVA, soit une eréance envers [Elat qui sera déduile de la
prochaine TVA & décaisser en léwisr.
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Les fonctions financiéres

Fonction VPM
La fonction VPM permet de déterminer la somme constante a rembourser sur
une période déterminée d'un emprunt & annuité ou mensualité constante.

Syntaxe : VPM (taux;npmsva;vc;échéance)

La fonction VPM calcule les remboursements réguliers d'un investissement
selon le taux d’intérét par période, le nombre total de périodes de rembourse-
ment (npmy), les valeurs actuelles (va) et capitalisées (vc), et le moment o les
paiements doivent étre effectués (échéance). Cette fonction est trés utile pour
les calculs de flux financiers.

Une sociél désire emprunke la somme de 100000 € quelle remboursera en cing
arnnui ks constanles au lau annuel de 7 % Sa bangue lui a enveyé le lableau de embour-
semenl suivant -

Calewl d'vnremboursement d’emprunt & annuité constante

D6 - , =VPM(CEDEAB)
T

: A —B c | D

4 va npm | taux vpm

5 |Capital Durée |Taux |Annuité constante
6 | -100 000,00 € 5 7% 24 389,07 €
-

Saisissez dans la celule 06 b fomule suivante =VPMICE: BS:AS)
Ad : capital.

BS ¢ durde de plc:camenl.

Cé - taux d'intérét.

Fonction VC
La fonction VC permet de déterminer la valeur future dun placement.

Syntaxe : VC(taux;npm;vpmsvastype) :
taux : taux d’intérét par période ;
npm : nombre total de périodes de remboursement au cours de l'opération ;

22
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L& COMCEFTICN D'UNE FEUILLE DE CalCUL EXCEL

vpm : montant du remboursement pour chaque période. Ce montant est
fixe pendant toute la durée de l'opération. En principe, vpm comprend le
capital et les intéréts, mais exclut toute autre charge ou impdt. Si vous
omettez I'argument vpm, vous devez inclure 'argument va ;

va: valeur actuelle ou la somme forfaitaire représentant aujourd’hui une
série de remboursements futurs. Si va est omis, la valeur prise en compte par
défaut est 0 (zéro) et vous devez inclure 'argument vpm ;

type : peut prendre les valeurs 0 ou 1 et indique I'échéance des paiements. 5i
type est omis, la valeur par défaut est 0.

Caleulez la valeur ulure d'un placement de 70 000 € sur une période de 5 ans au taux
annuel de 4 %,

Caleul de ln valeur future d’un placement
i D& S EE =VC(CBEAR)
e A B | € ; D |
4 va npm taux ve
5 Capital Durée Taux Valeur future
s | -70000,00 € 5 4% 85 165,70 €|
7

la celula DA contient la farmule =VCICH: Be: G
Ad e capilal
B4 la durde de placement.

C4 e faux d'inlérét.

Fonction VAN

Les financiers doivent utiliser la régle de la VAN (valeur actuelle nette) qui
mesure la création de valeur.

Excel n'utilise pas la définition financiére de la VAN. On définit habituellement
la VAN par la formule suivante :

n 5

VAN = ¥
il SR

e capital investi
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Excel, lui, utilise la formule :

"
CF
VAN = L

b ol

Il ne fandra donc pas oublier de retrancher le montant de I'investissement si on
utilise la fonction VAN d’Excel.

La syntaxe de la fonction est =VAN(taux;valeurlvaleur2;.) ot :
» taux désigne le taux d’actualisation de I'investissement ;
+ valeur désigne de 1 4 29 flux financiers.

Sait un investissement générant des flux nets de trésorerie suivant @
[:1R) - gy =VAN(TauwB4.88)+83
| A B c D
1 Projet A Taux ] 12%
2 Durée de vie 5
3 Flux d'investissement | -200 000 €
4 CAF1 50 000 €
5 CAF2 70 000 €
6 CAF3 50 000 €
7 CAF4 70 000 €
a8 |(CAF5 45 000 €
9 |
40
11 |VAN | 6056€
12 TRI [ 13,22%|
13
lacelule B11 contient ka fomuke =VANlaw:B4:B8) + B3

Fonction TRI

On utilise la fonction =TRI{valeurs;estimation) o :

» valeurs désignent les flux (positifs ou négatifs) de l'investissement. Atten-
tion 4 ne pas laisser de cellules vides qui ne seront pas considérées comme
des valeurs nulles. Ces valeurs sont écrites sous forme matricielle donc
incluses entre des accolades ;

24
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L& COMCEFTICN D'UNE FEUILLE DE CalCUL EXCEL

estimation désigne une estimation grossiére du taux de rentabilité (on
pourra prendre 0,10 qui permet souvent d’atteindre la solution). Excsl
utilise une méthode de calcul qui requiert la connaissance dune valeur
initiale pour pouvoir étre lancée.

Reprenans l'exemple précédert.,
laeelule B12 contient ka formule suivante © =TRIIB3:BS)

Fonction AMORLIN

La fonction AMORLIN calcule 'amortissement linéaire d'un bien pour une
période donnée.

Syntaxe : AMORLIN(coiit;valeur_rés;durée)

Renvoie 'amortissement linéaire d'un bien pour une période donnée selon son
colt d’achat (col(it), sa valeur au terme de Pamortissement (valeur rés) et sa
durée d’utilisation (durée).

e

Calkeulez l'amertissement annuel d'un bien dont la valeur d'aiigine est de 40000 €. la
durée de vie de ce bien est de 5 ans, sa valeur @siduelle est nulle.

Tableav d’amortissement liné aire
8 = B AMORLINNO.0.0ute >
A ) = =] | E

1 Ammce d'achat 2008

+ Valeur d'erigine du bien 40 000,00 €

& |Durée 5

i |

| Valeur Annuite Cumul des |Valeur nette

7 Abe d'erigine |d'amertizsement | annuités comptable
_L 2008 40000 | 800000 |8 00000 | 3200000
P 2009 40000 | 800000 |16 000,00 | 24 000, 00
10 2010 40000 | 800000 |24 000,00 | 16 000,00
1" 2011 40000 | 800000 |32 000,00 | 8 000,00
2 2012 40000 | 8 000,00 |40 00000 | 0,00

la cellule en C8 contient la famule= AMORUMNMO :0:Durée)
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La fonction Recherche

Cette fonction avancée permet de récupérer des données a partir d’'une table. Elle
cherche une valeur donnée dans la colonne située a lextréme gauche d'une table
(matrice) et renvoie une valeur dans la méme ligne d'une colonne que vous
spécifiez dans la table. Le « V » dans « RECHERCHEV() » signifie « Vertical ».

La fonction RECHERCHEY

Syntaxe : RECHERCHEV (Valeur_cherchée ;Table_matrice ;No_index_col svaleur_proche)

Exemple

Pour illuster I'ulilisation de la fanction RECHERCHEVY|) nous allons frawailler sur un exemple
de laclure.

la fonction RECHERCHEV]) permet d'obtenir une facture avec un minimum de saisie. En
eflet, il suffit de saisir kb 1éférerce de ['arlick pour rehouver avlemaiiquement k désignalion
et le prix unikaire des produils, ssule ko quantité doit &tre saisie.

[ CHERUHEVIA! £ Produns.)

| o [ E 3 (— | R
| Fachas W' tFA 1477 Extralts das tarifs des fleurs
Designations | PU HT
Tullpe 050E
F106 Jacinthe 140€ ]
| Date |  Chient | F107 Jonquille | 0.25€
221072010 |F108 Rose 180€
Adiesss &
( DACOSTE M.
12, RUE DE LA REPUBLIQUE
42100 ST-ETIENNE J
4]
15| REFERENCE | DESIGNATIONQUANTITE | P.U.HT MONTANT
18] F105 Tullpe 10 060 € 600E
17| F106 Jacinthe 5 110€ 550 €
18
El MONTANT HT T150€
2| TVA 225¢€
3| MONTANT TTC 1375€

Nous allons saisir les formules parmetant d'indiquer aulomaliquement le nem du produit et
san prix unitaire.
Saisir la tarmule RECHERCHEN|) dans la cellule B16 ¢
— lavaleur_cherchée sem la @lérence, préaloblement saisie en A16 ;
— la lable_matice es! la plage de cellules nommée Produits.
MNemmez la plage de cellules de G3:16 Froduits.
Cligquez sur Menu Inserlion,Nam/Délinir |peur Excel 2007 /2010 anglel Farmules/
Delinir un nam).
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— no_index_col cor respund 4 lo deuxigéme colorne de note toble Produits, el contient le
nom das produirs_

lalormule sera done la suivanke - -

=RECHERCHEV|A 16; Produits: 2| Définit un o

Fatiférenced: §
|=Foui 15G52:5155 (R

Pour ablenir ke prix unitaire de l'atlicle,
ulilisons la méme démarche que ko précédente, en 3
modifiant le no_index_col qui corespond & la tob (7]
sigme colonne de la Table Poduits. la formule en D16 3
asl ko suivante - =RECHERCHEVY[A1&;: Produits 3). L= —;— o
quatisme argument asl faculiali’ &t non employé dons ? E
EX
_9_
10

nofre exemple, permet st de chercher la valeur exacle | SOCEE R
en mefiant FAUX, scit de tower b valeur ka plus 2000 ST.ETIENNE
proche avec VRAL

larsque l'on ecopie la lomule RECHERCHEV }—‘,—::‘.‘,2’,’,’;‘;‘,1

|A1 &:Produils; 2| vers le bas jusqu'a la cellule B19, 13
an constale un message d'emeur du ype « #N/A =

] |

* 5 i} 5 15 _REFERENCE DESIGHATION oun
Excel alend que l'on saisisse une lérence, voir 18] F105 | Tulipe
focture cicantre. Nous allans uiliser une fonclion S| _}.;_ o %‘L:‘“'—i-"——
pour corriger le message d'ensur. La formule & soisir T8l i

an B16 est la svivante -

=SI[A16=0:RECHERCHEV |4 16:Produits: 2; ).

Signilication - si la rélérence esl > O, alars on effectue une recherche dans la matrice sinon
espace vide. Méme démarche en cellule D16 pour le prix unilaire - =5I|A16>0,RECHER-
CHEVIA & Praduits: 3:1:™).

Pour obienir le montant tolal, dens ks callule E16 on mulliplie o Guanité en celule C16 par e
Prix unitaire en celule D16, Lo lomule 2t la suivanke @ =SIIAT6-00C16%D 16,7 on recopie
cetie fomule jusgqu'é E19. 1l ne nous reste plus qu'é saisir les lormules donnant le montant HT, ka
TVA el le montant TTIC. Pour ablenir le montant HT, ko celule E21 dait conkernir la famule:
=SOMMEIETS:E19). Pour e mortant de ko TVA la celle E22 dait cantenir o formule
=E21*0,198. Paur e montant TTC la celluke E23 dait cankenir la formule =E21+E22.

La fonction RECHERCHEH

Pour un tableau de référence construit horizontalement, on utilise la fonction
RECHERCHEH(). Elle recherche la donnée dans la premiere ligne du tablean
et renvoie le contenu de la ligne indiquée par le troisiéme argument. Comme la
fonction précédente, celle-ci a besoin de quatre arguments : la valeur cherchée,
le tableau de référence, un numéro de ligne et un indicateur (booléen) VRAL/
FAUX. Le quatriégme argument est facultatif et non employé dans notre
exemple : il permet soit de chercher la valeur exacte en mettant FAUX, soit de
trouver la valeur la plus proche avec VRAL
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Syntaxe : RECHERCHEH(Valeur_cherchée ;Table_matricejindex ligne;valeur_proche)

llhsstars ceci par un aute exenple -

Facture - RECHERCHEH()

Lt

| )

g £
<[ [Feas
HE LN
] i
el
| iR
S |
F[o3 [
me 5
& =
i
13
3 s
B |8

28
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C|iquez sur la cellule D7, saisissez o formule : =RECHERCHEHIAZ :$B$11:30%$12:2) «f
validez par entrée.

Ensuite faites une recopie vers ke bas jusqu'a D9 le kableur va rechercher ka valeur conterve
en D7, c'estirdire le code emise | daons la plage de cellules $B$11:3D312 de la lable
de @lérence Ramise pour en exlaire le cartanu situé dans la deuxidme |igne de b lablks des
laux de remises. Ainsi, e laux de remise sera aulemaliquement alliché dans ko esllule D7

Tableaw des formules

Cellule Formule
07 | =RECHERCHEHIA7 $BS11:5D$12:2) recapie vers le bas jusqu'a D9
Iz} | =C7*D7 recopie vers Je bes jusqu'd E9
7 | =(7—E7 recopie vers le bas jusqu'a F9
67 | =F7"H4 recopie vers le bos jusqu'a 69
H7 | =F7+67 recopie vars le bos jusqu'a HY

Formule matricielle

Une formule matricielle agit sur une cellule ou plage de cellules appelées argu-
ments matriciels. Une matrice est un tableau de données défini par un nombre
de lignes et par un nombre de colonnes.

Une formule matricielle peut effectuer plusieurs calculs et retourner des résul-
tats simples ou multiples. On valide une formule matricielle en utilisant la
combinaison [Ctrl] + [Maj] + [Entrée].

Les accolades {} qui lentourent ne doivent pas étre saisies. Validez toujours ce
type de formule par [Ctrl] + [Maj] + [Entrée], au lieu de Entrée, et Excel ajou-
tera les accolades.

Un certain nombre de fonctions matricielles dans Excel sont a la disposition du
gestionnaire: CROISSANCE, TENDANCE, DROITEREG, LOGRES,
FREQUENCE, INVERSEMAT, PRODUITMAT et TRANSPOSE.

La fonction PRODUITMAT

Une formule matricielle permet d’avoir un fichier moins lourd: au lieu de
mémoriser une formule par cellule, Excel ne retient quune seule formule pour
le bloc de cellules.

Consickrons 'exemple d'une lacture simple.

Saisissez dans ks cellules D5 a D20, e prix HT du produil. En H3 saisissez le cosflicient
de TVA 1,198, cliquez sur lcdne % pour ablenir 119,6 %. Sélectionrez en surbrilkance les
cellules ES & E20.
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Fonction matricielle : PRODUITMAT()

G =PRODUITMAT(DS D20 H

(] H

A | 8 | [ 5} 1 3
Code Designation Prix HT | Prix TTC
1 Marqueur blanc 310 € 371¢€
2 Cahier Reliure 1,50 € 1,79€
3 Marqueur encre 300€ 359€
4 20 pochettes perforées 410€ 490 €
5 4 stylos bille bleus 146 € 1,75€
6 Cahier 96 pages | 90g 125¢€ 150 €
T Baton de colle [8,2g 146 € 1756€
8 Classeur basique, dos 60mm 330€ 395€
i Effaceur reecriveur pointe fine 075€ 090€
10 Le paguet de 8 feutres 5,02 € 6.00 €
11 Compas multi-usages 201 € 240 €
12 Ardoise double 209 € 250 €
13 Tubes de gouache x5 414 € 495 €
14 Les intercalaires perforés x 12 293 € 3,50 €
15 18 crayons de couleur 18cm 209 € 250 €
16 Ciseaux 17cm 293€ 350 €

© Groupe Eyralles
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Tapez la fermule suivante =Praduilmal D5:020;H3| et appuyez simullanément sur [CHl] +
[Maj] + [Entrée] alin d'indigquer & Excel qu'il s'agit d'une larmule matricielle. Aulomalique-

ment ko plage E5 & E20 se remplit avec les résuliats attendus.

La fonction FREQUENCE

La fonction FREQUENCE]) calcule le nombre d’apparitions de valeurs dans

une plage de données et renvoie le résultat sous forme de matrice verticale.

Syntaxe : FREQUENCE(tableau_données;matrice_intervalles) :

» tableau_données correspond a la matrice de valeurs dans laquelle il faut

veérifier les fréquences d'apparition ;

» matrice_intervalles correspond aux valeurs qui délimiteront les intervalles

dans lesquels il faut vérifier les fréquences d’apparition.

par rapport & 9 et 14,

La fonction Fréquence

r F5 - T[EFREQUENCE(C5.C14,E5E6

On sovhaike connattie la répatition des mayennes des kves d'une dlasse de TSTG CFE,

Saisissez les valeurs 9 el 14 dans les cellules E5 et E6. Meltez en subrilance la plage
F5:F&. Saisissez la lamule suivanie : =FREQUEMNCE[CS:C14:E5:E6) et appuyez simullané-
ment sur [Chl] + [Maj] + [Entrée].
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A Eléeve |Moyenne Intervalle | Fréquence
s ROBERT 12 9 3

5 JULES 13 14 4

iz CHEL 18

8| NAIT 19

[ SWING 6

10 RASMUS 8

11 PAUL 12
2 JACQUES 16

13 DACOSTE 9

14 JANUS 12




LES BASES DU TABIEUR S0US EXCEL LA IDCHRUE AIGORTHMICUE ET LE LANGAGE DE PROGRAMMATION S0US VBA
EXERCICES

Exercice 1 : fonclions avancées o »

Une petite entreprise qui commercialise des verres, cuilléres, fourchettes, etc., désire
analyser son chiffre d'affaires pour Fannée N. Elle dispose de trois représentants pour les
ventes de ces produits. Elle souhaiterait connaitre le montant total de son chiffre d’affairzs
pour chaque représentant. Elle attribue 4 chaque commercial une commission de 10 % sile
CA semestriel est supérieur & 50000 € et un fixe mensuel de 1 000 €. Vous disposez de la
magquette en annexe 1.

Votre mission

1. Complétez avec des formules la maquette fournie en Annexe 1. Les fonctions
MOYENNE(), MIN(), MAX(), SOMME.SI(), SI(), MOIS(), INDEX(), EQUIV(),
GRANDEVALEUR() et LIGNE doivent étre mises en ceuvre.

Remarque : certaines formules sont matricielles.
2. Complétez le tableau des formules en annexe 2.

Cellule Nom Formule

G10
GI1
612
GI3
614
GIS
Gl6
G617
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Exercice 2 : fonctions matricielles = ¢

Résoudre une équation 4 trois inconnues & I'aide de fonctions matricielles. Vous disposez
d’un modéle en annexe 1.

Votre mission

1. Complétez avec des formules la maquette fournie en annexe 1. Les fonctions
DETERMAT(), PRODUITMAT()., INVERSEMAT(), SI(). ABS() et ESTNUMI()
doivent étre mises en ceuvre. Utilisez I'opérateur de concaténation & pour lier deux
éléments.

2. Complétez le tableau des formules en annexe 2.

ANNEXE 1 : MAQUETTI
Systéme d’équation @ trois inconnues

Y 8 [ c [ O T & N - I | [
3| Soit le systeme d'equations suivant a résoudre :

4 x+y+lz=3

5| - y+3z=15

B | Su+2y+3iz=6

T

B

5| Systeme d'ecuation sous forme de malrice Solutions
1o 1 1 2 -3

1" 2 -1 3 =15

12 5 2 3 -6

13

ANNEXE 2 : TABLEAU DES FORMULE

Cellule Nem Fermule

H10:H12

10

1

nz2

34

© Groupe Eyolles



B Groupe Eyrolles

Chapitre 2

Le langage VBA sous Excel

(e chapitre présente les concepts fondamentoux et le langage de progrommation VBA sous Excel : le
nodéle objefs, les variables e les constontes, les instructions conditiomnelles (If...End If
Select...Cose), ks boucles (Do. . . Loap, For. .. Next), les procédures (Sub... . End Sub), les fonctions et
les boites de dialogue (Msghox, InputBox et UserFarm). Il est donc essentiel de bien connaitre ef de
comprendre un code récigé en VB4 pour pouvoir concevoir des applications professionnelles odaptées
aux besoins des entreprises.

QUELQUES GENERALITES SUR LES OBJETS EXCEL

Visual Basic Application (VBA) est un outil de programmation incorporé dans
la suite bureautique MS QOffice. Il permet au gestionnaire d’automatiser des
opérations longues et répétitives et de personnaliser son environnement de
travail pour l'adapter 4 ses besoins. Cela lui permet de gagner du temps
lorsqu’il doit prendre une décision.

Objets, propriétés, méthodes et événements

Visual Basic Application est un langage orienté Objet. Tous les éléments
d’Excel - classeur, feuille de calcul, cellule, bouton - sont des objets. Chaque
objet posséde des caractéristiques appelées propriétés qui contrélent son appa-
rence et son action. Chaque objet peut exécuter des actions appelées
méthodes. Par exemple, ActiveCell.Clear efface le contenu d’une plage de
cellules actives.

VBA est aussi un langage que l'on peut qualifier de programmation événemen-
tielle puisqu’il gére des actions réalisées par l'utilisateur, par exemple un clic
sur un bouton de commande.
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Collection d’objets, les objets WorkBook et WorkSheet

Une collection désigne un ensemble dobjets. La collection Workbooks
regroupe lensemble des classeurs ouverts alors que la collection sheets
regroupe toutes les feuilles d'un classeur. Lobjet Workbook représente un clas-
seur dans Excel.

Par exemple : Sub Workbook Activate(). Cette procédure signifie que le clas-
seur est activé. Workbooks("EMPRUNT") désigne le classeur ouvert
EMPRUNT. Lobjet Worksheet représente une feuille de calcul Excel. Par
exemple: Worksheets("Feuill").Select. Cette instruction sélectionne la
Feuill.Sheets("Facture") qui désigne la feuille Facture du classeur actif.

Range, Cells et Offset

VBA permet de faire référence a un objet de différentes fagons:
I'objet Range correspond & une plage de cellules ou & une cellule. Exemple :
Range("A1:D5") permet de faire référence a la plage de cellules AL:D5 et
renvoie 4 un objet Range. Cet objet posséde certaines propriétés (Value,
Style) et contient aussi certains objets (Font, Interior, Borders). Plutot que
d’utiliser le mot-clé Range, vous pouvez aussi vous référer a une plage de
cellules avec la propriété Cells ("Cellules") ;
la propriété Cells prend deux arguments : un numéro de ligne (Row) et un
numéro de colonne (Column). Exemple : Worksheets("Feuill").Cells(2,3)
représente la cellule C2 sur la feuille de calcul Feuill. Exemple:
Range("A3").Value = 0,196 ou Cells(3, 1).Value = 0,196 représente le taux de
TVA 4 19,6 % dans la cellule "A3";
la propriété Offset (décaler) est un autre moyen de faire référence 4 une plage
de cellules. La propriété Offset permet de pointer facilement une cellule a
partir de la cellule active. Entre parenthéses saffichent le nombre de lignes
puis le nombre de colonnes de décalage par rapport a la cellule active.
Range("A1").Offset(1, 2), cet exemple désigne une cellule située une ligne plus
bas et deux colonnes 4 droite de la cellule A1, cest-a-dire la cellule C2.
Range("A1").Offset(1, 1) = 0,196 désigne une cellule située une ligne plus bas
et une colonne a droite de la cellule Al. 0,196 se trouve dans la cellule B2.

PROCEDURES, VARIABLES ET CONSTANTES

Les procédures

En VBA, une macro est appelée une procédure. Il sagit d'une suite d’instruc-
tions qui ne retourne pas da résultat. Une procédure commence par le mot-clé
Sub suivi du nom de la procédure et se termine par le mot-clé End Sub. VBA
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permet également a lutilisateur de créer des fonctions personnalisées. Une
fonction est une suite d’instructions qui retourne un résultat. Elle est délimitee
par les instructions Function et End Function.

Les variables et les constantes

La déclaration des variables

Une variable permet de stocker une valeur pouvant étre modifiée au cours de
lexécution dun programme. En VBA, on utilise le mot-clé Dim suivi par le
nom de la variable, le mot-clé As puis le type de la variable. Le mot-clé Dim
permet de déclarer explicitement une variable. Un des intéréts de la déclaration
explicite des variables est déviter les erreurs de frappe dans le nom de la
variable. Pour forcer la dédaration explicite des variables en VBA, il suffit de
placer 'instruction Option Explicit en haut des modules de code avant toutes
procédures et toutes fonctions.

Exemple

Dim PrixHT Rs Single
Dim quantite As Integer

Les types de variables

Par défaut, une variable non déclarée est du type Variant, qui permet de stocker
n'importe quel type de données. Une variable de type Variant prend, en effet,

plus de mémoire que n'importe quel autre type et utilise plus de ressource
systeme pour son traitement.

La déclaration du type d’une variable a la syntaxe suivante : Dim NomVariable
As Type.

Les différents types de données disponibles en VBA sont les suivants :
Integer et Long pour lesentiers ;
Single, Double et Currency pour les réels ;
Boolean pour les opérateurs booléens (True ou False) ;
String pour les chaines de caractéres;
Date pour les dates;
Variant pour n’'importe quel type de données.

Vous pouvez consulter I'aide en ligne de VBA pour avoir plus de précisions.

Les constantes

Une constante est une donnée dont la valeur ne peut étre modifiée au cours de
lexécution du programme. Exemple : Const TauxTVA As Single = 0.196.
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LES STRUCTURES DE CONTROLE

On appelle structure de contréle toute instruction du langage servant a
controler le déroulement des traitements, sachant qu'un traitement peut
sexécuter séquentiellement, selon une condition ou d'une fagon répétitive. Une
structure séquentielle est une suite d’instructions qui sexécutent les unes a la
suite des autres. Les structures de décision permettent deffectuer des choix
selon des conditions que l'utilisateur a fixé. Les structures itératives permettent
deffectuer des boucles dans un programme.

Structures de décision
En VBA linstruction « Si.. Fin si » correspond a I'instruction « If...End if ».

Linstruction Select case correspond & une structure de décision multiple.
Select Case va permettre de tester plusieurs valeurs.

Test

If condition Then
Inatructiona si wrai
Elge
Instructions si fausee
End If

51 condition Alors
Instructions s8i wvrai

Sinon
Inatructiona ai faux
Fin 8i
Exemple
If Chiffre Affaires »= 20000 Then
Taux = 0.05
Elge Taux = 0.02
End If

La structure IF, THEN, ELSE nest valable que pour les structures condition-
nelles. Pour traiter plus de deux possibilités, il faut imbriquer un IF apres
I'instruction ELSE ou alors utiliser le ELSEIFE.

La syntaxe est la suivante :

If conditionl Then
Inatructicnsl

ELSEIF condition2 Then
Inatructicna2

ELSEIF condition3 Then
Instructicnsl

ELSE

End If
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Sélection

Select Case Expression

Case ListeValeursl
Instructions

Cage ListeValeursz
Instructions

Case Else
Instructisne

End Select

Exemple

Select Case (civilité
Cage "Mr"
MagBox ("Menaieur")
Case "Mme"
MegBox ("Madame")
Cage "Mlle"
MagBox ("Mademoselle")
End Select

Les structures itératives

Pour que notre programme sexécute de facon continue jusqu’a ce que l'utilisa-
teur décide d'y mettre fin, il faut utiliser une structure en boucle.

VBA offre deux structures permettant de répéter en boucle les mémes instruc-
tions : For et Do...Loop.

La boucle Do...Loop est utilisée lorsque l'on veut que la répétition des instruc-
tions s'arréte quand une condition donnée est vérifiée.

Les boucles Do...Loop associé¢es aux mots-clés While et Until permettent de
répéter une ou plusieurs actions pendant ou jusqu'a ce qu'une condition soit
remplie.
La boucle For...Next est utilisée lorsque l'on connait a 'avance le nombre de
fois ot 'on veut que les instructions soient répétées.
Step sert a indiquer le pas d’itération. Cette précision est toutefois facultative,
par défaut la valeur du pas utilisée est 1.
For Each In Next est une variante de l'instruction For Step Next. Elle permet de
réaliser une itération en parcourant tous les objets contenus dans une collection.
Les différentes structures sont les suivantes :

Boucles FOR :

For Compteur = Début To Fin [Step pas]

Inatructicns
Next Compteur
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For Each cbjet In collection
Instructions

Next objet

Boucles Do...Loop :

Do While Condition

Inatructicna
Loop

Tant que la condition est vraie, les instructions sont exécutées :
Do

Inatructions
Loop While Condition

Les instructions sont exécurées tant que la condition reste vraie :
Do Until Conditien

Instructions
Loop

Jusqu'a ce que la condition devienne vraie, les instructions sont exécutées :
Do

Inatructions
Loop Until Condition

Les instructions sont exécurées jusqu’a ce que la condition devienne vraie.

Bloc d’instruction With...End With

Linstruction With...End With permet de définir plusieurs wvaleurs de
propriétés ou méthodes pour un seul objet dont la syntaxe est la suivante :
With

Objet Inatructicna
End With

LES BOITES DE DIALOGUE

Excel vous permet de créer trés facilement des boites de dialogue grice & toute
la gamme de contréles de linterface du programme. Tous les programimes
utilisent des boites de dialogue pour demander des informations, prodiguer de
l'aide ou afficher tous types de messages. En développant des macros VBA
vous pouvez créer vos propres boites de dialogue qui fonctionneront exacte-
ment comme celles d'Excel.

Les boites de dialogue prédéfinies
Il existe deux boites de dialogue prédéfinies en VBA : InputBox et MsgBox. Elles
permettent respectivement la saisie d' une valeur et affichage d'un message.
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La fonction InputBox
La fonction InputBox est une boite de dialogue permettant a l'utilisateur de
saisir du texte ou des valeurs numériques. Elle permet dentrer des données

pour l'exécution du programme.
Syntaxe: Variable = InputBox("Question posée","Titre de la boite","Valeur par défaut")
Exemple

Sub saisir()
Dim Reponae Aa String
Reponsge = InputBox({"Ertrez votre prénom")
Range ("A1") = Reponse

End Sub

Microsoft Exeel

Entrez vobie prénom
Bnraes |

Descrrptmn des arguments:
» message: message qui saffiche dans la boite de dialogue; seul parameétre

obligatoire ;

© titre : le texte qui apparaitra dans la barre de titre ;

v valeur par défaut : clest la valeur (de type string) qui sera proposée par défaut
dans la boite de dialogue.

La fonction MsgBox
La fonction MsgBox affiche un message dans une boite de dialogue.

Syntaxe : MsgBox(Message, Bouton, Titre).

Sub Messaged() Microsofl Excel

[} a n
};igﬂ{saﬁbd Le mentant tetzl A payer est de 100 €Y) " e
Remarque

le symbale & |espeduette) permel de cancaléner [mellie cole & cale} des chaines de carac
l&res el/ou des messages.
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Description des arguments:
message : informations affichées dans la boite de dialogue : seul paramétre
obligatoire ;
bouton : détermine le type de boutons que l'on fera apparaitre dans la boite
de dialogue (OK, cancel, ignorer, etc.). Par défaut c’est le bouton OK ;

titre : permet de donner un titre a la boite de dialogue.

Les boites de dialogue personnalisées : UserForm

Les boites de dialogue personnalisées, appelées UserForm dans léditeur VBA,
permettent d’afficher, de modifier ou de saisir des données dans des interfaces
utilisateurs conviviales. Elles sont plus élaborées que les fonctions MsgBox et
InputBox.

Exemple de boite de dinlogue personnalisée

METHODE DE WILSON M|

Gestion des stocks en avenir certain |

Tome die saisie Zone de caleul

Pri untairs ; 50 Membre de commandes optmal: | O

Cuamtité : | 1000 Cusanitiie: optEale | | 0
. i L1 B

90 He ERematens et | Lot économilgue en valeur : | A

Taus e posseasion en %

Zono de catcul

Caiance Coit de passation Colll do possession Conit tatal
2 200,00 1250,00 1 450,00
3 300,00 83333 113333
4 400,00 625.00 1025,00
5 500,00 600.00 1 000,00
] 600,00 416 67 1016,67
T 700,00 357 14 105714 §
8 800,00 31250 112,50 _nimssaen |
8 ‘500,00 277,78 1177.78
10 1000.00 250,00 4 250,00
1" 1 100,00 227 27 132727
12 120000 208,33 140833 Ouitter |

On distingue deux types d'UserForm :

modal : par défaut un UserForm est modal, I'utilisateur doit d’abord fermer

I'interface pour pouvoir travailler sur une feuille de calcul ;
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» non modal : Putilisateur peut cliquer en dehors du UserForm et travailler sur
une feuille de calcul sans fermer I'interface utilisateur. Il faut ajouter a la
procédure vbModeless.

La boite de dialogue UserForm est abordée plus en détail au chapitre suivant.

Modal ' Non modal
Sub facture{) Sub facture{)
F_FACTURE Show F_FACTURE Show vhModeless
End Sub End Sub

LES FONCTIONS PERSONNALISEES

Excel dispose de différents types de fonctions intégrées comme la fonction
Somme(), la fonction VPM(), etc. Lutilisateur a la possibilité de créer ses
propres fonctions personnzlisées a I'aide d'un programme en VBA. Une fonc-
tion est une suite d’instructions qui retourne un résultat.

Syntaxe
Function NomFeonction{argumentl, argument2.)
Opérations & exécuter
End Function

Exemple 1 : calcul de la rentabilité globale

Allez dans [édilewr Visual Basic |AIKF] T} puis ez un noweau module [elic drail/insser-
fien/ madule ; pour Exesl 2007/2010 - anglel Déweloppeut/ insedion madule). Dars ce
module, saisissez ke code suivanl qui cige une fandlion permettant de caleuler la entabilile
globdle.

Furction RentahiliteGlabalke(Résuliat_nst, Vclleur_Aioulée}

RerlahbililéGlobale = Résullal_nel / Valeur_Ajoulée

End Furclion

Fermez |'Bdileur Visual Basic - Fichier/Fermer el reloumez dans Miciosolt Excel paur uliliser
la lonclion RenlabiliteGlobale). Elle apparail dans la calégarie das fonclions personnali-
sées.
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EXERCICES

Exercice 1 : script VBA : les dépréciations (Sujet bac STG CFE) = ¢

Le traitement d’une partie des travaux d'inventaire nécessaires 4 ¢laboration du bilan au
31 décembre N vous est confié Il vous est ainsi demandé de préparer I'automatisation de
certains traitements, et en particulier d'automatiser le caleul des dépréciations.

Documents 4 utiliser : annexes 1 et 2.

Votre mission

1. Donnez un titre au script qui vous est soumis (annexe 2)

2. Indiquez & quoi correspondent :
— les lignes du seript qui commencent par Dim
- laligne : Taux TVA =55

3. Réaffectez les formules données en annexe 1 dans les zones & compléter du script e
annexe 2.

ANNEXE 1 : FORMULES DE CALCUL A INSERER DANS LE SCRIPT

DépréciationN - 1 - DépréciationN - 1
DépréciationN — DépréciationN — 1
Créances_dues HT * (Taux_irrécouvrabilité / 100)
Créances_dues_TTC /(1 + Taux_TVA / 100)

ANNEXE 2 : SCRIPT ECRIT EN VBA sous EXCH

Légende : zone 4 compléter

Sub Caleulf)
Dim Créances dues TTC Ae Single
Dim Créances dues HT Rs Single

Dim DépréciationN 1 Rs fingle 'Dépréciation au 31/12/NH-1
Dim Taux irrécouvrabilité Rs Single
Dim DépréciationN As Sirgle 'Dépréciation au 31/12/W

Dim Dotation As Single
Dim Reprise As Single
Dim Taux TVA Rs Single
Dim Solvabilité As Boolean

Taux TVA = 5.5

'Saisie de la créance die TIC

Créances dues TTC = InputBex({"Veuillez saisir la créance due TTC au 31/12/
N du client concerné.")

'Caleul de la créance die HT
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Créances_dues HT =

'Saisie de la dépréciation au 31/12/N-1
DépréciationNl = InputBex({"Veuillez saisir la dépréciatien au 31/12/N - 1
du client concerné")

'Teast de solvabilité

Solvabilité = InputBox({'Veuillez dire si le client reste solvable
ou Faux")

If Solvabilité = True Then

'Baisie du taux d'irrécouvrabilité

Taux irrécouvrabilité = InputBox({"Veuillez saisir le Taux
d'irrécouvrabilité au 31/12/N du client concerné")

'Calcul de la dépréciation au 31/12/N

: Vrai

DépréciationN =
If DépréciationN > DépréciationN 1 Then

Dotation =

Reprise = 0
Elge
Dotation = 0

Reprise =

End If

Elsge

Dotation = 0

Reprise = DépréciationN - 1

End If

'Rffichage des informaticns demandée

MagBox ("La créance due HT est de :" & Créances dues HT)
MagBox ("La dépréciatior au 31/12/N eat de :" & DépréciationM)
MsgBox ("lLa reprise est de :" & Reprise)

MzgBcx ("La detaticn est de :" & Dotation)

End Sub

(Diaprés sujet bac STG CFE-EDUSCOL )

Exercice 2 : fonction personnalisée : calcul d’une commission e

Lentreprise Negoushe souhaite automatiser son systéme de rémunération de ses vendeurs

4 I'aide d'un tableur Excel. Chaque représentant percoit un salaire fixe de 1 000 € par mois,
et une commission en fonction du chiffre d'affaires et de I'ancienneté dans lentreprise.

Vous disposez des informations suivantes en annexe.
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Votre mission

1. Concevez une fonction personnalisée permettant de calculer la commission du vendeur
en fonction du chiffre d’affaires mensuel réalisé et en fonction de 'ancienneté.

2. Calculez la rémunération de chaque représentant :

Remarque : utilisez I'instruction Select Case dans votre programme en VBA.

ANNEXE : MAQUETTE

Rémunérations des vendeurs en fonction du chiffre d’affaires et de I'ancienneté

v . v - - - - e - o 5 - -
. Chiffre o affaires Taux de
. Representant Vente Anciennee | Commission Fixe Salaire brut enuil comibion
5 [CHEL 28 000 € 4 1000 € 04 10000 € &.00%
B NAIT 22000 € 8 100DE 10000 a 20000 € 2.00%
T ROBERT 8000 € o 1000 € 20000 a 30000 € 10, 00%
& MORDOM 10000 € 5 1000 € = 30000 € 12, 00%
8 JULES 15000€ @ 1000€
16 DUPCNT 22000¢€ 12 1H0E
11 LACROS 18000 € & 1000€
12 IMARTIN 20000 € 8 1000 €
¥ 18000 € 10 1000€
28000 € 8 1000 €
32000 € 15 100 E

Exercice 3 : équafion du second degré et VBA

Concevez un programme en VBA permettant la résolution d’une équation de la forme ax*
+ bx + ¢ = 0. Vous utiliserez la fonction InputBox pour saisir vos paramétres et la fonction
MsgBox pour afficher vos résultats.
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Chapitre 3

Boite de dialogue personnalisée (UserForm)

Un Userform est une bofte de diologue personnalisée appelé également « formulaire personnalisé » ou
« interface graphique ufilisateur ». Il permet d l'ufilisateur de saisir des données dans une interfoce
conviviole. Les UserForms sont nommés par défaut Userform |, UserForm?2 efc,

Au fiev de saisir les domnées d lintérieur d'une feuille de caleul, Futilisateur peut travailler dans voe
baite de diglogue contenant une série de Contrdles (boufon, zone de texte, cose d cocher, cose
d’option, zone de liste, etc.). Les compétences requises en VBA sont basiques : dlic, double-clic, glissar
déplacer, saisie des données.

CREATION D'UNE BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE (USERFORM)

Dans ce chapitre vous allez découvrir 'Editeur Visual Basic ainsi que les outils
disponibles qui vous permettront de concevoir des programmes simples en
VBA appliqués aux techniques quantitatives de gestion.

Visual Basic Editor

Les boites de dialogue personnalisées sont créées a partir d'un "USERFORM".
Pour ouvrir 'Editeur Visual Basic, vous devez utiliser le menu Outils/Macro/
Visual Basic Editor. Cliquez sur le menu Insertion, UserForm (pour Excel
2007/2010 : onglet Développeur/Visual Basic/ Insertion UserForm).

Une fenétre vide, nommée UserForml apparait sur Iécran. Il s'agit de votre
boite de dialogue personnalisée. Le moyen le plus rapide de lancer VBE a partir
d’Excel est d’appuyer simultanément sur la combinaison de touches Alt et F11.
Pour revenir 4 Excel, appuyez une nouvelle fois sur Alt et F11.

A coté vous trouverez la baite 4 outils Contréles. Vous Putiliserez pour ajouter
des intitulés, des zones de saisie, des listes déroulantes et des boutons dans
votre beite de dialogue personnalisée.
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Pour connaitre la signification d'une propriété, cliquez sur le libellé de la
propriété et appuyez sur la touche F1.

Ecran de Visual Basic Editor

i) Visual Hoas - Clawseur] - [UserFapm fUserfsom]]

3 "J.I Furm
- - ppae:
4 B Fomcrm (FUNDRIS TLA)

¥ [ Mool Excel Clipeta
— ¥ L Fdes
Fenéire explorateur .
r + Morsfun_Toslher (Morefunc ) 1da)
deprojels = | et tseseunts ;
= 8 Mol Encel Cisks - EE G s a e keb Bt )
W)ty Py

Feull {F )
Pl (ol R e R PITTET -]
—.

25 Feudes
H teerfomi
+ B wns 167 (WA TR da)
rictes - LheTesmil x| | Userform Cortias |
- rAMBEHE 2

=z siE@m

Fenéire des propriétés
delobjet
sélectionné

4

Bare contenant les oufiks & utiliser
duns les bites de diologue

Une fois l'objet UserForm créé, utilisez les boutons de la boite a outils pour
dessiner des controles sur la feuille. i cette boite n'est pas affichée par défaut,
cliquez sur I'icone ou bien cliquez sur la commande Boite a outils du menu
Affichage.

Utilisez la fenétre de propriétés pour personnaliser votre UserForm manuelle-
ment, changez le nom, la couleur, la taille, Ia position, etc. Si cette fenétre nest
pas affichée par défaut, sélectionnez le menu Affichage puis cliquez sur la
fenétre Propriétés ou sélectionnez votre UserForm et appuyez sur la touche F4.

La barre d'outils Visual Basic

hﬁz- ﬂ"' doa A 0 o |3
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BOITE 0E DIALOGGUE PERSOMNMNALISEE [USERFORM)

L'explorateur de projets

Lexplorateur de projets affiche la liste des éléments créés composant le projet:
» les objets Excel : classeur, feuilles de calcul, graphes;

» les feuilles de dialogue (UserForm) ;

» les modules qui regroupent du code exécutable.

L'explorateur d’objets

11 est accessible depuis Iéditeur VBA par le
menu Affichage-Explorateur-d’objets ou
en appuyant sur la touche F2. Lexplorateur
d'objets vous évitera d’apprendre par cceur
une documentation compléte : les biblio-
théques, les classes, les membres et leur
chemin (méthodes, propriétés, constantes,
événements associés a un objet). Pour

Projet - MesMacros

« BE Internet_Assistant (HTMLILA)
-jwmm:

.

# (] Feulbes

1) (22 Moddes:
= B Morefune_Toolbar (Morefun | 1.xda)
- BE veaProject (Classeur])

= 5 Microsoft Exesl Obijets

obtenir de l'aide sur un objet ou un ) Feull (o)
) Feuiz (Feul?)
membre, appuyez sur la touche F1. Par Feoul (Feui)

exemple pour connaitre les fonctions inté-
grées d’EXCEL disponibles dans VBA,
activez la commande Affichage-Explora-
teur-d’Objets dans I'éditeur de Visual Basic
et recherchez les membres de lobjet
WorkSheetFunction.

Thsiworkbook
« B WInSTAT (WinSTAT.sla)

T |

Explorateur d’objets

< Exploratest dobjets

_Résultals de la recherche
] Class [ Membre J
s & Conwol F merposte |
Clasees Mammtres deo ‘Contral
& Characlers AP Beforelipdale -
&8 Chart Cancel
1 Chartares ConlralSource
& ChatColorsarmat ConlroTipTest
@ ChartFillFomat Defaull
8] ChartGroup F Enter
) ChantBroups ¥ Bt
4 Chanobisd ¥ @ peiont =
Event AfterUplate)) L. !
Memtwe de BEFocms Conti ol &
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Ride EXCEL VBA 2003

Campée le nomire de celule: & lintérieur d'une plage qui répandent 4 un

Synlaxe
NB.S1 plage; critere]
plage  représents |a plage de osfiuies dars lagusle vous vouier compler e celules,

represente la oitere, exprimé sous forme de dexpression, de référence de
oudemne,mdéhef s cefiles & compter, na—e:rumla.rmmtamhwléneemwé

sous une des formes survant=s : 32, « 32 =, « 332 =, = pommes = au B4,
Remarques

#fre des forctions ines que vous pouves utier pour analyser des
dornées sur la base dune conditon.

= Pour effectuer une sddition basée sur une dhaine de texte ou sur un nombre 3 Minbéresr
dune plage, utiisez & fonction de feude de calod SOMME ST,

= Pour faire en sorite cuune formule renvole une ou deux vmfs}bane{s]lwm ooﬂdwn
tefle uiume prime & b verbe basde sur um certain chiffre da vente, uliiser |a fonction
fewdie de caloul S

w Pour compher les celules qui sont vides ou qui ne le sent pas, wilisez les fonciions MEIVAL et
8. VIDE.

Progeictés - Fotm_Facture

Les principales propriétés d’une boite
de dialogue personnalisée

Pour connaitre la signification d'une

propriété, cliquez sur le libelle de la EACTURE 5015 VBA EACEL
propriété, Name par exemple, et appuyez sur e L cyealFome.
F nusbiesd True
la touche F1. e e
F oreCoior W EHEG00001 2
aciuis LR
e pCorbext D
!ﬁlmsmb 3 - frnScroiiBar sBoth
Left a
e sl i
tiouseFointer 0 - FmiousePointerDefauk
Picture: Ghwcun)

Poturedlgnment |2 - fmPictursalgnment Center
PictureSizeMode |0 - frPictureSizeModeip

FictureTilng Fake

Right ToLeft Fabke

SorolBars 0 - friScrolBarstione
X a

Scroil eft o

SorofiTop a

scroitwicth o

[Showiiodal True:

speciaEffect 13- fmSpecisEffactEiched

StartUpPosition |1 - CenterCuner

T2g |

Top a

hwhatsThisButton  Fake
WhatsThisHen  Fake L
bk 3z
fzoom 100
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BCITE CE DIALOGUE PERSONMNALISEE |USERFORM)

La boite & outils des différents contréles

Intérét des principaux contréles par ordre d'utilité

Intitulé Un label est un contréle qui permet dafficher un texte non modifiable. Par exemple des
(Label) fitres, des légendes.

Zone de texte Lo zone de texte est utilisée pour afficher des informations saisies por 'utilisateur.
(TextBox)

Zone de liste La ListBox affiche une liste de valeurs dans loquelle I'uilisateur peut foire un ou plusieurs
{listBox) chaix.

ZTone de liste modifiable ' Contrle qui réunit les coroctéristiques de lo zone de liste ot de lo zone de fexte. Lutilisateur
{ComboBox) peut choisir un élément dans la liste ou saisir une valeur dans lo zone de texte.

Utilisé spécifiquement pour lancer les traitements d'un programme. Par exemple lorsque
I'utilisateur aapuie sur le bouton quitter, un dic devra provoquer la fermeture de o boite de
diclogue.

fias La c.usi: i cocher parmet d |'ufilisateur de choisir entre deux valeurs telles que oui/non,
{M‘;? x}' vrai/foux.

Bouton de commande
{CommandButton)

Une case & cocher est un contrle qui peut changer de valeur por un simple dic de souris,

Bouton d'option 'Le bouton d'eption permet d'afficher plusieurs choix, I'utilisateur ne peut en sélectionner
(OpfionButten) | qu'un seul.

Codre U cadre est un cortrile qui permet de regrouper d'autres contriles, en parficulier des bou-
(Frame) tons d'option (OptionBution) ou des cases d cocher (CheckBax).

Zone d'Image La zone Imoge permet d'officher une image dans un UserForm. Par exemple, vous pouver
(PictureBax) utiliser un contrile Image pour fficher lo photographie des solariés dans un formulaire,

AFFICHER OU MASQUER UNE BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

Afficher un UserForm

Laffichage d'un formulaire personnalisé seffectue par la méthode Show de
lobjet UserForm. Cette instruction doit étre placée a l'intérieur d’'une procé-
dure dans un module.
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La méthode Show permet donc d’afficher la boite de dialogue personnalisée.

Syntaxe
UserForml.Show
Par défaut un UserForm est modal Cutilisateur ne peut effectuer aucune

action sur l'application tant qu’il m'est pas fermé. Depuis la version Excel 2000,
il est possible d’afficher un UserForm non modal.

Masquer un UserForm

Linstruction Unload permet de fermer un objet UserForm et de leffacer de la
mémoire, les valeurs de ses contréles sont alors perdues. La méthode Hide de
l'objet UserForm permet de faire disparaitre un objet UserForm de I'écran sans
le supprimer de la mémoire.

LCinstruction Unload ou la méthode Hide sont généralement placées dans les
procédures événementielles attachées aux boutons de validation de lobjet
UserForm, comme par exemple les boutons de commande OK et Annuler.

Syntaxe
Unload UserForml
Linstruction UserForml.Hide pourra étre subtilement introduite dans la procé-

dure événementielle associée & un bouton de la boite de dialogue & actionner afin
de fermer la boite.

Programmation par événements

VBA est un langage qui permet de réaliser de la programmation par événe-
ments, cest-a-dire programmer des procédures qui sexécutent quand un
événement est déclenché. La plupart du temps, I'événement est déclenché par
lutilisateur du programme. A chaque objet VBA (contréle, formulaire, etc.)
peuvent étre associées une ou plusieurs procédures événementielles écrites
avec le langage de programmation VBA.

Procédure événementielle

Private Sub
NomObjet NomEvénement
End Sub

Une procédure événementielle nest rien d’autre qu'une procédure classique
mais exécutable.
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BCITE CE DIALOGUE PERSONMNALISEE |USERFORM)

METHODOLOGIE D'UNE BOITE DE DIALOGUE :
CONCEPTION D'UN FORMULAIRE DE SAISIE

La création d'un UserForm (boite de dialogue personnalisée) se réalise en trois
phases.

Déterminer les besoins de I'utilisateur

Avant de vous lancer dans la création d'un formulaire personnalisé, il faut réflé-
chir aux fonctions que devra remplir I'interface d'une boite de dialogue person-
nalisée en vous posant un certain nombre de questions.

De quels controéles (listes déroulantes, boutons, etc.) ai-je besoin pour créer ma
boite de dialogue personnzlisée ? Comment ses controles seront-ils organisés
sur ma boite de dialogue personnalisée ? Quel sera le type d’interaction entre
les controles ? A quels événements les controles seront-ils associés ?

Concevoir l'interface graphique

La deuxieme phase consiste a dessiner et & placer sur votre UserForm dans
Visual Basic Editor les différents contréles voulus (liste déroulante, boutons
doption, cases a cocher). Vous paramétrerez les propriétés de la boite de
dialogue personnalisée et des contréles qui la composent, afin d’en déterminer
l'apparence (couleur, taille, texte par défaut) et le comportement (accessibilit?,
nombre de caractéres autorisés, etc.).

Ecrire le code et le programme attachés & la boite de dialogue
personnalisée

La troisiéme phase consiste a écrire les programmes et codes en VBA afin de
faire fonctionner votre boite de dialogue personnalisée.

Nous allons aborder la création d’une boite de dialogue personnalisée a l'aide
d’'un exemple pratique.

APPLICATION A LA GESTION : EMPRUNT INDIVIS

Cette séquence montre les différentes étapes de la création d'une boite de
dialogue personnalisée.

Insérez un nouvel UserForm dans votre classeur.
Ajoutez les controles sur le UserForm.

Modifiez les propriétés de ces contrdles.
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Ecrivez les procédures événementielles pour les controles.

Ces procédures placées dans la fenétre de code du UserForm sont exécutées a
Papparition des différents événements.

Ecrivez une procédure qui affiche le UserForm placée dans le Module VBA.

Mise en situation

Vous travaillez dans lentreprise SA Doguin, spécialisée dans la conception et la
commercialisation de vétements, située dans la zone industrielle de Saint-Ftienne.
Le controleur de gestion vous demande délaborer une boite de dialogue
personnalisée permettant de saisir les différentes informations relatives a un
tableau de remboursement d'un emprunt indivis.

Vous disposez en annexe 1 du modéle de boite a dialogue personnalisée a réaliser
et en annexe 2 la maquette de la feuille de calcul du tableau de remboursement
demprunt indivis.

Définition des besoins de l‘utilisateur

Commencons par réfléchir sur la conception de cette boite de dialogue personna-
lisée. Nous allons créer un formulaire de saisie des données sur le modéle présenté
en annexe 1 composé du contrdle Label ou intitulé, du contréle TextBox ou zone de
texte, de contréle ComboBox ou zone de liste modifiable et de contréle Comman-
deButton ou bouton de commande. Lorsque T'utilisateur clique sur la liste dérou-
lante, il a le choix entre un emprunt a annuités constantes en saisissant le numéro 1
ou un emprunt 4 amortissements constants en saisissant le numeéro 2.

Annexe 1 :
interface utilisateur

Tabieau de remboursement d'un emprunt |

Montant de Temprunt [ oo

Mode d'emprunt

Salsly § pout anauiés. | 3
Salsin 2 poun amantissements constants

C—

Durés an annés ;

Taux annuel en %: [7%

Date 1&re dchiance {jmnmaa) © 15 1201 0

OK Annuler | Quitter |

Le 0912090
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Annexe 2 : maquetfe du tableav de remboursement d'emprunt indivis

A [ E [ | 2] I E 1 F
tde l'emprunt: B0 000 € Taux annuel en ® : | 7.00% |
in années : 5 an(s) Date 1ére échéance (jj mm aa) : | _osn2r010 |
‘emprunt
nnuites constantes Saisir des donnees
amortissements constants 1
Capital du en
Années f:"’ des | 7 gebut de Interets Amortissements |  Annuités
heéances b
perioda
1 051272010 BO 000,00 5 600,00 1391126 19511,26
2 05122011 66 0B8.74 4 626,21 14 885 04 19511.26
3 05122012 51 203.70 3 584,26 15 927,00 19511.26
4 0571272013 35 276,70 2 469,37 17 041,89 19511,26
5 05/122014 18 234 82 127644 18 234 B2 19511,26
Total 17 556,28 80 000,00 97 556,28

mprunt £ Liste /

W335 338TWIMNOSH3d 3ND0TVIa 30 ALCH
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Création de la boite de dialogue personnalisée

Ouvrez I'Editeur Visual Basic en cliqguant sur le menu Outils, Macro, Visual
Basic Editor. Cliquez sur le menu Insertion, UserForm (pour Excel 2007/2010 :
onglet Développeur/Visual Basic/Insertion UserForm). Une fenétre vide,
nommeée UserForml, apparait a Iécran.

Ecran de Visual Basic Editor

Fenétre explorateur

de projets *

33;!; l |
+ B atprebaensds (ATOVEAENXLA)

+ B lumcres (FUNCRESXLA)
+ B Internet_Assistant (HTMLYLA)
~ B MesMacros {Mes Matrossla)

1 [ Moo Excol Shycts

# - [21 Modules
+ B Morefunc_Toolbar {Marefunct Lida)
+ 3 viAProject (Classeurt)

Dunée en annie =

R R L R

Taux anauel en %

oyt ey

Fenéfre dis propriéés FepOda

- —— delobet  Bomeconienant les outib L e

selediomné 6 uiliser dans les boites de = W
diologue ——————— -

Ce formulaire est composé des contréles suivants : des Intitulés ou Labels A ,
une Zone de liste modifiable ou Combobox &g, quatre Zones de texte ou
Textbox | af| et de trois Boutons de commande ou Commandbutton — .

Pour placer un contréle dans lobjet UserForm, cliquez sur l'objet voulu de la
boite & outils et faites-le glisser vers l'objet UserForm. Dés qu'un contréle a éré
placé sur I'objet UserForm, donnez-lui un nom grice a la propriété Name.
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BOITE D DIALOGUE PERSONMALISEE [LISERFORM)

+ BA Internet_Assistant { y
= B vBAProject (TABLEAU D!
= 5 rhcrosoft Cxoel Objets

st b outily

57

(rézez | boite permettant de chaisic [en-téte.
Pour celu, chabissez dans e menu Inser fion Foption
serform.

Une boile vierge s'affiche & draite de ['éoan. Re-
nammez cetie baite entapant dans ko zone (Hame),
RdFmprunt

Vous powvez également Finfituler en diquant dons
ko zone Cagtion et en fopant Emprunt indivs.

Baite de diakogue
vierge
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Bodte 4 outids

Selectonnez le contrile i oéer. Euite diquer-glisez (soms rekicher lo souris) sur le formulaire pour
fracer le contrile Intitulé (Labell) A ef tracez un rectangle en hout du formuaire. Pour modifier
ln taile d'un contrile, sélecionnez bes contriles @ dimensionner mver votre sours ourenseignez les pro-
prigtés Height et Width quiindiquent bo houteur et ko largewr du contrille

® y Internet_Assistant (HTMLXLA)
= B vBAProject (EMPRUNT VBA.ds)
= 53 Microsoft Excel Objets

Feull (Feull)

Feul2 (Feul2)

Suisissez dans la proprite Caption : Tableau de remboursement d' un emprunt
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Projet - ¥EAPraject

BOITE D DIALOGUE PERSONMALISEE [LISERFORM)

(x| (%

Framel Frane
Aphebitige |par catbgore |

L

i Framel
[ ae0oooore
olor | ER ok
0 - FrofonderStyletions
Mode demprunt
ConteoiTpTent

B

i e & oiitils

kA ol B EE
FeFl-
248 8@
n

Saisizsez duns |0 propriété Capdion : Tobleou de remboursement d'un emprunt

Dans ko baite & outiks
contrile diguez sur le

bouton FRAME [ et
tracez un codre sur b2
formulaire.

Saisissez dans b propriété Caption : Mode d emprunt

5@
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Saistsez dans b propriété Copfion : Taus annvelen 4.
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BOITE D DIALOGUE PERSONMALISEE [LISERFORM)

& Micros
=y

> ﬂmsln hnien nuismm‘lu diquez sur Zone defexte. bl et hocez un reciangle en hout ef saisiser
dans o propriété Home: Textontant.
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\
Dars la bate & outiks contrile diquez sur Zone de liste modifiable B8 . Trocez wn reongle ef sasisen
dams lo propriéte Name: Memprunt.

l:mihl
'k A ol E3ER

[ConralTipTest:

Dars o bate @ outils contrile diquez sw Zone de fexte. abl ef frocez un recingle. Saisissez dans o
propriété NomeTxtDurée.
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BOITE D DIALOGUE PERSONMALISEE [LISERFORM)

“a dhicoonoft Visgal Baate - EMPHUNT VOA xis - [BdEenpeunt (Userform)]

Boite & out?is

Dansha baite @ outils antrile diquez sur Zone de fexte. abl ef rocez
un redangle. Saisisez dans o propriété Name: TxtEchéance.

Dars ko baite & outls contrile ﬁquu
| ar Bouion de commnde —1 &t
| dessinez un bouton en hui affectont
| wn nom dans lo propriété Name :
| Chnnuler et caption : Annuler.
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! :
Dans ko boie @ outiks contrile chiguez
sur Bouton de commande —! o
dessinez un bouton en lui affectant
un nom doms ko proprié Name :

__| BtQuitter et Capfion : Quitter.

i+ 8 Morefianc_Toolbar (Morefoncl 1 sds)
~ B VBAProject (EMPRUNT VBA-1.1.1.sdk)
= {5 Miosoft Excsl Objets
) Feusll (et
1] FeusiZ (Liste)

A et tracez un rechongle sur ke formulaire
Proprié# par défout Nome Label_Date
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BCITE CE DIALOGUE PERSONNALISEE |USERFORM)

Errvpr unt indivis rz|
Tableau de remboursement d'un emprunt |

Montant de 'emproant | B0000
Mode d'emprunt
Salsir 1 pour anmstés | 1 j
Saisir ¥ pour amortissements constants
Duiée on année : s - Lo boite de didogue personndi-

sée 0 son aspect définitif, mais i
Taux annugl en %: [7% n'est pas encore exphoitable.
Date 1ére échéance (jimmiaa) : | tsmizom
oK Anndler Quitter
[Le 04/112010

Saisir les codes de la boite de dialogue.

Pour que la boite de dialogue BdEmprunt fonctionne, vous devez définir les
actions qui vont seffectuer lorsque vous validerez, lorsque vous annulerez cu

quitterez cette boite.

Les codes de la boite de dialogue

Private Sub BtQuitter Click()
'Executer quand le BeQuitter est eligquer
Dim Reponse, mag, Rep
Const mb ckcancel = 1
Const idek = 1, idecancel = 2
mag = "Désirez-wous guitter 1'application?!
Reponse = mb ckcancel
Rep = MsgBox(mag, Repconse, "Fin d'applicaticn")
If Rep = idok Then
Unload Me
ThisWorkbook.Close
End If
End Sub

Private Sub Cannuler Click()
call Unlead(Me)

End 8ub
Private Sub COK Click()
If TextMontant.Value = " " Then

MagBox TextMontant .Value & "Vous devez entrer une valeur numérigue.",
vbExelamation, "Valeur requise!
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Else

End If
Bdemprunt Hide
End Sub

Private Sub TextMontant AfterUpdate()

If IaNumeric|TextMcntant.Value) = False Then

MsgBox TextMontant .Value & "Vous devez entrer une valeur numérique.",
vbExclamation, "Valeur requise"

TextMentant .Value = "

End If

End Sub

Private Sub UserForm Initialize()
Dim i As Integer
i=1
Do Until IsEmpty(Worksheets|"Liste").Range("A" & 1))
Call Me Memprunt.hddItem{Worksheets('Liste"). _
Range("R" & i).Value)
i=1+1
Loop
DateduJours = Val(Format(Date))
Label Date.Capticn = "Le" & Date & "
End Sub

Programme VBA

Choisissez, dans le menu Insertion, l'option Modulel.

Attention ! respeclez scrupuessement la pracédure exadement comme elle st présentée
sans quol le programme ne fonclionnera pas.

Les lignes vertes sont des explications qui ne sont pas prises en compte dans le
programme. Elles sobtiennent en tapant le signe apostrophe en début de ligne.

Public fin

'Saigie des caractéristiques d'un nouveau tableau d’emprunt
Sub tdemprunt ()

'La boite de dialogue

Load Bdemprunt

'Rffichage de la boite ce dialogue
Bdemprunt . Show

'Récupératicn des dennées de la boite de dialegue
TxtMontant = Bdemprunt.TextMontant

Memprunt = Bdemprunt.Memprunt

TxtDurée = Bdemprunt.TxtDurée

TxtTaux = Bdemprunt.TxtTaux

TxtEchéance = Bdemprunt TxtEchfance

'Fermeture de la boite ce dialegue

&6
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Unlead Bdemprunt

BCITE CE DIALOGUE PERSONNALISEE |USERFORM)

'Entrée des données dane le tableau d'amortissement

Sheets("emprunt") .
Range ("C3") .Value
Range ("B7") .Value
Range ("C4") . Value
Range ("F3") .Value

Select
TxtMontant
Memprunt
Txtlurée
Txt Taux

Range ("F4") . Value

End Sub

TxtEchéance

Création d"un bouton pour luncer lu boite de dialogue

a partir de la feville de calwl

[Z] stsndard
E Mise en forme
Audit de Farmul

Dons le menu Affichage/ FRs T
Barres d'outil/ Formulires. [] eoie s outis contrstes
La palette Formulaires apparait. m— Insertion Bordures
Giguer sur ke bouton = : : !
{pour Excel 2007,/2010 : anglet @ Normad E Bprad)
Développeur/Inséner/Bouton). Barre: dogtls » Dannées extermes
Uine baite de didogue Affecter T — o
une macra apparat, wsacier ke Zpaun.as
bouton @ ko mocro Howenwimert, ¥ Graphicue
Ciquez ensuite OK.

Saisssez wn nam sur e bouton.

Saisir des données M ro [?”3_.(
Bom de la macro :
T ——
s e
Pas & pas détaillé

[ supprimer |
Macros dans | Tous les classeurs ouverts e
Drerscripteon
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Tableav des contrdles dans la boite de dinlogue personnalisée

Formulaire (UserForm)

Intitulé { Label)

Intitulé { Label))

Zone de fexte (TexiBox)
Codre ( Frome)

Intitulé  Label )}

Infitulé {Label))

Zone de liste modificble
(ComboBax)

Infitulé (Label))
Zone de texte  TextBox}
Intitulé { Label )
Zane de texte  TextBax)
Infitulé (Label))

Zone de texte ( TextBox)
Bouton de commande
(CommaondButton)

Bouton de commande
(CommandButton)

Bouton de commande
(CommandButton)

Outils

m\

=]
=

e

e

[]
EEH

-

ab

et leurs propriétés

Propriété Name
BdEmprunt

Label_Titre

| Label_MontEmprunt
.Texthhnfum

| Frame_ModeEmp
.lube{_AHHlIETEE

Lobel_AMORTCONSTANT

Memprunt

Label_Duree

TxtDurée

Label_Taux

TutToux

Lobel_DATEech

TxtEchéance

oK

Connuler

BiQuitter

68

Propriété Caption
Emprunt indivis

Tableau de rembourse-
ment d'un emprunt

Montant de 'emprunt :

Mode d'emprunt

Saisic 1 pour annuités

tonstantes

Saisir 2 pour amortisse- '

ments constants

Durée en années

Taux annuel en %

Date 17 échéance

(ji/mm/oa)

0K
Annuler

Quitter

Propriété FONT

Police Times New
Roman taile 10

@ Groupe Eyrolles



B Groupe Eyrolles

BOITE D DIALOGUE PERSONMALISEE [LISERFORM)

Réalisation de la feville de calcul

A 1 3 1 [+ AT; o o E L 3 J__¢
2
3 |Mentant de I'emprunt ; 80 (00 €
+ |Duree en annees : 5 ans)
]
& |1 pour annuités constantes Saisir des données
7 |2 pour amer 1
Capital 40 en
Annges Daresdes | debut de Intéréts | Amortissements | Annuités
8 periode
] ] 05 2010 50 000,00 5 600,00 1391126 1951126
[ 2 OS5 2011 66 (B8 74 4 626,21 14 585 04 1551126
n 3 ORI A2012 8120570 3 884 26 15527 00 1951126
4 4 OSMW2013 35 276,70 2483 37 17 041 B3 1951136
-] g 0512014 18 234,82 127644 18234 B2 1251138
"
.
"
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A
BY
¢
Dy
2]
]
69
HY

19
AlD
B10
1o
D10
El0
F10
GI0
H10
no
110

Bibliothéque des noms

Cellule Nom
(&} Emprunt
«“ Durée
Fl Taux
FA échéance

Tableaux des formules

Formule

=Sl (emprunt>{:1:0)
|=SI(LIGNE() >Durée-+8:SI(A9>0: DATE(ANNEE{échéance)-+A9—1;MOIS! échéance ) JOUR (échéance ) 0))

=emprunt

. =(%*"Taux

=S1(SBS7=1:69:19)

=SI(LIGNE()>Durée +B;S1(SBS7=1:H9:19))

=S1((9>0:H9-D%0)

. =51((9= 0;—VPM(Tawx; Duréeemprunt);™)

=S1{(9> 0:emprunt/Durée; )

=D9+19

| SI{LIGNE() >Durée +B;SI(A9=0:0:51 (A9-Durée>=0;0:A9+ 1))

|=SI(LIGNE{) >Dure +B:S1(A10>0:DATE(ANNEE (échéance )+A10-1: MOIS (échéance ) JOUR(échéancel0))
| =S)(LIGNE()>Durée +8;SI{ 5857=1:(9-G,C9-19)) '
. =SI{LIGNE() >Durée+8;™:C10"Taux)

=SI(LIGNE()> Durée +B:SI(SBST=1:610; 110))

=S {LIGNE()> Durde-+8;"S1(SBS7=1:410:110))

|=SI(LIGNE() >Durée +B; SI(C10>0:H10-D100))

' =SI{LIGNE( ) >Durée+8;SI(C10>0:~VPM(Taux; Dur ée;emprunt); ™))

' =51 (LIGNE()>Durée+8;"51(C100;emprunt/Durée;0))

| =SI(LIGNE()>Durée-+8;D10+10)
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BCITE CE DIALOGUE PERSONNALISEE |USERFORM)

EXERCICES

Exercice 1 : ma premiére boite de dialogue personnalisée ¢
Concevez un programme en VBA, permettant d'afficher dans une boite de dialogue le nom
Ray Charles Jazz, conforme & celle proposée ci-dessous :

|

Jair

RAY CHARLES |

Exercice 2 : salaire brut du personnel o

Votre mission
1. Concevez un programme en VBA permettant de calculer le salaire brut du personnel

conforme & la boite de dialogue proposée en annexe 1.

2. Créez la maquette en annexe 2.
3. Etablissez le tableau des contréles.

ANNEXE 1 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

Salaire du persannz]

- Sakaine
|
Salaire horaire 1| | »
10 100 €
Mombre d'heures 50
Salaire brut 550,00 €
Quiteer

71



|ES BASES DU TABIEUR SOUS EXCEL LA 1DGIGQUE AGORTHMIQUE ET LE LANGASE DE PROGRAMMATION S0US VBA

ANNEXE 2 : MAQUETTE

A I [ ¢ 1 b ] i
1
2 | Salaire horaire 12
3 |Nombre dheures 50 Salaire
4 |Salaire brut 600
5
| & |
7
[
2
|10
|11 |
12
RER
14
| 15|
16
|17
18
19
|20
21
|22
PR w0 Salare /

Exercice 3 : UserForm et structure itérative **

1. Concevez la maquette et Iz formulaire personnalisé conforme & celle proposée ci-
dessous en annexe 1.

Proposez un code VBA. Utilisez dans votre programme la boucle Do...Loop Until
3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 2.

ANNEXE 1 : MAQUETTE

B E ] E T ¥ [} H T T ] E
Prenam Age Classe Quvric I
Mt 16 ans 15T
Dares 15 ang 1ETE
lanne 17 ans 157G
Matacha 16ans 15T
Robert 16 ans 15TG1 Fiche Eléve 18TG Gestion
Tuns de saisie
Mo = Mt [Ciam
Frimain [®obert L T
[ | ot |
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BCITE CE DIALOGUE PERSONNALISEE |USERFORM)

ANNEXE 2
Tableau des tontréles dans lu boite de diulogue personnalisée
et leurs propriétés
Contrile ouils e ’(':"';’é
Farmulaire (UserForm) Fﬂ
Lone de texte (TextBox) | abl |
Tone de fexte (TextBox) | abl
Tone de texte (TextBax) abl
Tone de texte (TextBax) | ah|
Bouton de commande (CommandButton) | 1
Bouton de commande (CommandButtan) . =1
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Chapitre 4

Algorithme et VBA

Le mot « algorithme » vient du nom du grand mathématicien persan Al Khwarizon qui o écrit le premier
traité d'olgébre au e siédle. La logique algorithmique n'est pas ‘apanage des mathématiciens ou des
informaticiens. Les gestionnaires [‘utilisent aussi dans leurs activités professionnelles. L'algorithme est
frés ufilisé dons lo gestion des enfreprises - le contidleur de gestion a souvent recours aux oulls
mathématiques et infomatiques pour résoudre des problémes relatifs d la gestion de fa procuction, dfa
gestion commerciale et d lo gestion du personnel. Por exemple pour les caleuls de facturation,
d’emprunt indivis, d'emortissement, de stock, d'investissement, efc. les algorithmes résolus doivent
éire ensuite fransposés en langage de progmmmation (ici en VBA) et traités par [ordinateur. Celo se
fraduit par un gain de temps et une plus grande efficacité dans o prise de décisions en femps réel.

LES PRINCIPES DE BASE DE L’ALGORITHME

Définition

Un algorithme est une suite d’instructions rigoureuses et ordonnées permet-
tant dobtenir une solution donnée a un probléme, par exemple : calcul du
montant TTC d’'une facture. L'algorithme est ensuite traduit dans un langage
de programmation spécifique : C++, DELPHI, VBA, etc.

La structure d’un algorithme

Un algorithme posséde comme tout programme un début et une fin. La struc-
ture d'un algorithme est la suivante :

Nom de algorithme(Nom du programme)

Variablea (déclaraticn des variables)
Constantes (déclaration des constantes)
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Début
Saiair (Nom de la variable & afficher)

Instructicnsa

Afficher (Nom de la variable & afficher)
Fin

Affectation
Une affectation consiste & mettre une valeur dans une variable. Elle est repré-

sentée par une fleche orientée & gauche € .
Par exemple : PrixTTC € PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVA)

La déclaration des données

On distingue deux types de données : les variables et les constantes.

Une variable est une donnée dont la valeur peut étre modifiée au cours de
l'exécution de l'algorithme. Exemple : variable PrixHT : réel

Une constante est une donnée dont la valeur ne peut étre modifiée au cours de
lexécution de lalgorithme. Les constantes sont affectées pour la durée du trai-
tement dés la déclaration des données par l'utilisateur.
Par exemple : Constante TauxTVA € 0.196).
On distingue cing types de données :

les caractéres (lettres, chiffres, etc.) ;

les chaines de caractéres (suites de caractéres) ;

les entiers (nombres sans virgule) ;

les réels (nombres a virgule) ;

les booléens (qui nont que deux valeurs possibles : soit VRAI, soit FAUX).

LES STRUCTURES DE CONTROLE ALGORITHMIQUES

Les structures de controle algorithmiques permettent de gérer et de contréler le
déroulement de l'algorithme. Un algorithme peut sexécuter séquentiellement,
selon une condition ou de fagon répétitive.

La structure séquentielle

Une structure séquentielle est une suite d’instructions qui sexécutent les unesa
la suite des autres.
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ALGORTHME ET VBA

Eciire l'clgorithme qui permet de saisic une quanlité, un monfant HT et qui caleule puis
alfiche ke montant TTC, au aux de TVA narmal.

Algerithme MontantTTC

Variable PrixHT : Réel Lo déclar ation des variahles &t des constonies
Tariahle (nantirte + Enrier

Variable PrixTTC : Réel
Constante TauxTVA € 0.136
Début

| Rfficher ("Saisir la quantité")
| Saisir (Quantite) Affectations des varidbies
| Afficher ("Prix hora taxe")

| Saisir (PrixHT)
| PrixTTC € PrixHT * Quantite # (1 + TauxTVA) | Tuilemert

| Afficher {"Le montart TTC est de" , PrixTTC , "'} ]“ﬁ‘l“’lﬁ'ﬁd“"“
Fin

Transcription en langage VBA

A palic de l'sxemple, kster vatre salution algarithmique en ke lransposant en langags VBA
pour Excel

Programme VBA

Optien Explicit

Sub MentantTTC()

Dim PrixHT Rs Single

Dim Quantite As Integer

Dim PrixTTC As Single

Congt TauwTVA Rz Single - 0.19¢

Quantite = InputBox("Saisir la guantité:")
PrixHT = InputBox("Saisir le Prix hors taxe:")
PrixTTC = PrixHT * Quantite * {1 + TauxTVA)
MagBox ("Le montant TTC est de :" & PrixTTC & " € ")
End Sub

La structure conditionnelle

La structure conditionnelle permet deffectuer des choix en fonction des condi-
tions que l'utilisateur a fixées.

Il existe deux syntaxes.

La structure alternative compléte

Sila condition est vérifiée seul le premier traitement est exécuté. Si la condition
nest pas vérifiée seul le second traitement est effectué.
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51 cenditien alers
Instruction si wvraie

SINCN
Instruction si faux

FINSI

La structure alternative réduite

La structure alternative réduite se distingue de la précédente par le fait que
seule la situation correspondant a la validation de la condition entraine I'exécu-
tion du traitement, 'autre situation conduisant systématiquement i la sortie de
la structure.
81 condition alors
Instruction si vraie
FINSI

Exemple : la structure alternative

Lalgarithme suivant permet de caleuler le mantant da la TVA ef le mantant TIC a pattir de la
saisie du prix HT et d'un code VA |1 pour 19,6 %, 2 pour 5,5 %|.
Algorithme FactureTTC
Variable PrixHT : Réel
Variable MontTWVA : Réel
Variable PrixTTC : Réel
Variable CodeTWRA : Entier
Début
| mfficher ("Ssaisir le prix HT")
| Saisir (PrixHT)
| Rfficher ("Saisir le code TVA (1 pour 19,6 %, 2 pour 5,5 %)")
| saisir (CodeTWa)
|
|

5i CodeTVR = 1 Alors

MontTVA € PrixHl * 0,196

|

| 8inen )

| MONETVA € DrixHT * 0,055 | Srdure dermtie

| Fin ai

| PrixTTC € PrixHT + MontTVA

|

| Rfficher ("Le montant de la TVR eat de : ", MontTVA" € ')
| Afficher ("Le montant TTC est de : ", PrixTTC , " € ")

Fin
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ALGORTHME ET VBA

Exemple : la structure alternative imbriquée

Eciire un algarithme permettant de caleuler les éléments suivants. Si le montant brut est supé-
fieur & 2 000 € HT, le client oblient une remise de 5 %. Si le monlant brut est supérieur &
1 000 € HT an accarde une remise de 2 %.

letoux de TVA est de 19.6%.

Algorithme Facture TTC

Variable MontBrut : Réel
Variable Remise : Entier
Variable PrixTTC : Réel
Constante CoefTVA € 1,136
DEbut
Afficher ("Saisir le montant brut")
Saisir (MontBrut) g
51 MontBrut »2000 Alora
Remise € MontBrut * S %
Sinon
Si MentBrut 1000 Alors Structure imbriquée
Remise € MontBrut * 2 %
Sincn
Remige € 0
FinSI
FinsI o
PrixTTC € (MontBrut - Remise) * CoefTVR
Mfficher ("Le montart de la remise est de : ", Remize " € M)
Afficher ("Le montart TTC est de ", PrixTTC, " € ")

Fin

La structure itérative ou répétitive (boucle)
La structure itérative permet de réaliser des boucles dans un programme. La
structure itérative peut prendre trois formes.

TANTQUE....FINTANTQUE
La structure itérative TANTQUE....FINTANTQUE répéte une itération
jusqu’a ce qu'une condition soit remplie.
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Exemple : algorithme MontanfTTC

Ecrivez l'algorithme qui pemet de saisir une quantité, un montant HT e de caleuler puis offi-
cher le monkant TIC au taux ds TVA normal.
Variable PrixHT : Réel
Variable Quantite : Entier
Variable PrixTTC : Réel
Variable Reponse : Chaire
Conatante TauxTVA € 0.136
Début
| Mfficher ("Rvez-vous un traitement & effectuer ? CUL/NON : )
| Saisir (Reponse)
| Tant{ue Reponse = "cul" Faire
| nfficher ("Saisir la quantité")
| Saisir (Quantite)
| Rfficher ("Prix hora taxe")
| Saisir [PrixHT)
| PrixTTC € PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVA)
| Rfficher ("Le montant TTC est de ", PrixTIC , " € ")
| Rfficher ("Rvez-vous un autre traitement & effectuer ? OUI/NON : ')
| Saisir (Reponse)
| FinTantQue
Fin
le tailement est iépélé jusqu'a ce que la réponse sait différenke de « cui ».

Transcription en langage VBA
Option Explicit
Sub MontantTTC()
Dim PrizHT ks Single
Dim Quantite As Single
Dim PrixTTC ks Single
Dim Reponse As String
Const TauxTVh Rs Single = 0.198
Reponse = InputBox{"lvez-vous un traitement 3 effectusr? QUL/NON ")
Do While Reponse = "oui"
Quantite = InputBex('Saisir la quantité:")
PrixHT = InputBox("Szisir le Prix hors taxe:")
PrixTTC = PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVA)
MsgBox ("Le montant TTC est de :" & PrixTTC & " € ')
Reponge = InputBox|'"Bvez-vous un autre traitement 3 effectuer? OUI/NON :')
Loop
End Sub
REPETER.....JUSQU' A

la stucture ikrafive REPETER.. . JUSQU'A répéle une ikrafion jusqu'a ce qu'une condifion
sail remplie.
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ALGORTHME ET VBA

Cancevez |'algaithme qui parmel de saisir une quantilé, un mantant HT et de caleuler puis
d'afficher le mantant TIC au loux de TVA narmal.

Algorithme MontantTTC
Variable PrixHT : Réel
Variable Quantite : Entier
Variable DrixTTC : Réel
Constante TauxTVR € 0.196
Début

Afficher (" Saisir 0 pour terminer le traitement")

REPETER

Rfficher ("Saisir la quantité")

Saisir (Quantite)

Rfficher ("Prix heors taxe')

Saisir (PrixHT)

PrixTTC #€ PrixHT * Quantite * {1 + TauxTVR)

Afficher ("Le montant TTC est de ", PrixTTC , " € ")

JUSQW' A Quantite = 0
Fin
le hailement va &lre épaté jusqu'a ce que |'ulilsateur saisisse O comme quantité.

Transcription en langage VBA
Opticn Explicit
Sub MentantTTC()
Dim PrixHT ks Single
Dim Quantite As Integer
Dim PrixTTC Rs Single
Dim Reponse As String
Const TauxTVh Rs Single = 0.198
Repcnse = InputBox("Saisir 0 pour terminer le traitement")
Do
Quantite = InputBox('Saisir la quantité:")
PrixHT = InputBox("S8zisir le Prix hors taxe:")
PrixTTC = PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVA)
MsgBox ("Le mentant TTC est de :" & PrixTTC & " € ")
Loop Until Quantite = (

End Sub

POUR.....FINBOUR

Lo structure itérative FOUR.........FINPOUR, répéte un cenain nombre de fois une instruction
ou un tailement. La stuclure POUR ... FINPOUR s'ulilise |orsque l'on conngit le nambre

exact d'itération.
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Cancevez |'algaithme qui parmel de saisir une quantilé, un mantant HT et de caleuler puis
d'afficher le mantant TIC au loux de TVA narmal.

Algorithme MontantTTC

Variable PrixHT : Réel
Variable Quantite : Entier
Variable PrixTTC : Réel
Variable i : Entier
Variable n : Entier
Constante TauxTVR € 0.136

DEbut
| AEficher (" Saisir 0 pour terminer le traitement!)
| POUR i € 1 & n Faire
| Bfficher ("Saisir la quantité")
| Saisir (Quantite)
| Afficher ("Prix hors taxe")
| Saisir (PrixHT)
| PrixTTC 4 PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVR)
| Rfficher ("Le montant TIC eat de ", PrixTTC, " € ")
| FINPCUR
Fin
le lrailement est épelé n fois. N sl une variable déclarge el dfeciée par ulilisaleur. Lo
variable 7 a3t un compleur qui sincrémente a chaque passage.

Transcription en langage VBA
Optien Explicit
Sub MentantTTC{)
Dim PrixHT ks Single
Dim Quantite As Integer
Dim PrixTTC Az Single
Dim Reponse ks String
Dim 1 As Integer
Dim n As Integer
Const TauxTVA Rks Single = 0.196
Reponse = InputBox("Szisir 0 pour terminer le traitement")
For 1 = 1 Te 10
Quantite = InputBox("faisir la quantité:")
PrixHT = InputBox("Saisir le Prix hors taxe:")
PrixTTC = PrixHT * Quantite * (1 + TauxTVR)
MagBox ("le montant TTC est de :" & PrixTTC & " € ")
Next i
End Sub
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ALGORTHME ET VBA

Exercice 1 : TVA a décaisser : structure séquentielle ©

Concevez un algorithme qui affichera le montant de la TVA & décaisser.

Exercice 2 : seuil de rentabilité et point mort :
structure conditionnelle *
Proposez un algorithme qui affichera le seuil de rentabilité et le point mort.

Exercice 3 : calculer le montant d’une commission :

structure itérative ®

Ecrivez un algorithme qui affichera le nom du représentant et le montant de la commission
en fonction du chiffre d'affaires réalisé. Pour un chiffre d’affaires supérieur ou égal &
30 000 € mensuel la commission est égale 4 12 % des ventes, sinon & 10 % des ventes.
Réalisez I'algorithme avec la structure TantQue... FinTantQue.
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Partie 2

LES OUTILS COMPTABLES
DE GESTION

Le chapitre 5 explique les notions de base de la gestion de la facturation ainsi
que de I'implémentation d’une facture en langage VBA. Le chapitre 6 traite de la
gestion des amortissements en distinguant 'amortissement linéaire, 'amortisse-
ment non linéaire et Famortissement dégressif. Les chapitres 7 et 8 présentent le
traitement de I'impét sur les sociétés ainsi que le calcul de la répartition du
resultat. Le chapitre 9 explique 'analyse de la relation coiit-volume-profit qui
repose sur la possibilité de partager les charges en deux catégories : les charges
variables et les charges fixes. Le chapitre 10 aborde la valorisation des stocks
selon trois méthodes: le cofit unitaire moyen pondéré en fin de période
(CUMP), le coiit unitaire moyen pondeéré aprés chaque entrée ou Premier entr3,
Premier sorti (PEPS). Le chapitre 11 vous apprend a gérer les cofits dans l'entre-
prise et a déterminer un colt de revient par produit. Les chapitres 12 et 13 trai-
tent des soldes intermédiaires de gestion et du bilan fonctionnel. Ces deux
thémes sont fondamentaux pour le responsable dentreprise, car ils permettent
deffectuer un diagnostic financier.
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Chapitre 5

La gestion de la facturation

Il est inutile d'investir dons un lgiciel de facturation onéreux ou moment de lo création d’une
entreprise : le fableur Excel et la progrommation en VBA le remplocent avantogeusement pour créer des
factures professionnelles pour toutes les entreprises. Ce chapitre présente les concepts de base de fo
gestion de la facturation ainsi que des exemples pratiques de factures réalisés avec Excel ef VBA.

NOTION DE FACTURE

Depuis 1991, les entreprises ont la possibilité de dématérialiser et télétrans-
mettre leurs factures. La facture électronique a détréné la traditionnelle facture
papier. Cela se traduit par un gain de temps et d’argent. Issue de la loi de
finances, la réglementation relative a la dématérialisation des factures a consi-
dérablement évolué. Sa dématérialisation est trés encadrée, tant au niveau
national qu’au niveau européen. Depuis 2001, la signature numérique d'un
document a en France la méme valeur légale qu'une signature sur papier.
Aujourd’hui il n'existe plus de freins juridiques a la dématérialisation. La loi de
finances de 1991 et les autres lois, directives et décrets qui ont suivi ont permis
de démocratiser et officialiser I'évolution de la dématérialisation.

Définition

La facture est un document commercial mettant en relation un fournisseur de
biens ou de services et son client. La facture est la piéce comptable essentielle
pour l'entreprise dans toutes les transactions commerciales avec un tiers.

Ce document constate le montant que le client doit au fournisseur. On parle
d’ailleurs souvent de « facture de doit ».

La facture est une piéce justificative des écritures comptables et doit, a ce titre,

étre conservée pendant dix ans, conformément aux dispositions du Code de
commerce. En matiére fiscele, la facture permet la déduction de la TVA.
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Les mentions obligatoires

La facture doit comporter des mentions obligatoires : nom et adresse du client,
nom et adresse du fournisseur, date de la facturation, numéro de la facturs,
condition de paiement, références, quantités, nature du produit, prix unitaire et
montant total hors taxe, réductions, TVA et le prix toutes taxes comprises.

Les réductions

Lorsque plusieurs réductions interviennent sur une méme transaction
commerciale, le calcul seffectue « en cascade », ce qui signifie que le taux de
réduction est toujours appliqué au montant net précédent.

On distingue plusieurs types de réduction.

Les réductions commerciales

Rabais : réduction exceptionnelle du prix de vente relative 4 un défaut de
qualité ou un retard de livraison.

Remise : réduction habituelle sur le prix de vente relative a4 la quantité
commandée ou i la qualité de I'acheteur.

Ristourne : réduction accordée périodiquement sur le montant du chiffre
d'affaires.

Les rabais, remise, ristourne (RRR) sur factures de doit ne sont pas enregistrés
en comptabilité.

La réduction financiére

Lescompte : réduction accordée en cas de paiement anticipé ou paiement au
comptant. Les escomptes de réglement apparaissent toujours dans les comptes
de charges et de produits financiers.

On enregistre directement le net commercial, cest-a-dire la différence entre le
montant brut et les réductions. Les RRR sur facture d’avoir sont enregistrés parce
qu’ils modifient une facture déja comptabilisée. Les escomptes sont toujours enregis-
trés. Le fait qu'ils soient sur facture de doit ou d’avoir nest pas pris en considération.

Les frais de transport

On distingue trois types de frais de transport :
franco de port: le transport est gratuit pour le client, il est supporté par le
fournisseur ;
port forfaitaire : les frais de transport sont a la charge du client ;

port débours : les frais de transport sont a la charge du vendeur et ensuite
transférés soit  l'acheteur soit au client.
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L GESTION DE Lb FACTURATION
La comptabilisation des factures de doit

Enregisirement chez le fournisseur (le vendeur)

Date Débit Crédit
411 Clignt T
665  Escompte nccordé Escompte
07 Vente de marchandise Net commercial
44571 WA collectée TVA
Facture N°
Enregistrement chez le dient (I'acheteur)
Dote Débit Crédit
607 Achat de marchandise Net commercial
44566  TVA déductible TVA
765 Escompte obtenu Escompte
404 Fournisseur TC
Facture N°

La comptabilisation des factures d’avoir

Enregistrement chez le fournisseur (le vendeur)

En cas de retour de marchandises par le client, le fournisseur émet un avoir qui
senregistre en inversant l'ensemble des comptes de la facture de doit concernée.
En cas doubli d'une réduction commerciale sur une facture de doit on établit
aussi un avoir.

Date Déhit Crédit
707 Ventede morchandise Net commercial
44571 TVA colledée TVA
4 (ient T
665 Escompie accords Escompte

Focture N°
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Enregistrement chez le client (I'acheteur)

Date Déhit Crédit
404  Fournisseur TIC
765  Escompte obtenu Escompte
607 Achat de marchandise Net commercial
44566 TVA déductible TVA

Facture N°

Sait la facture de doit n® FA001 du 22 mai M.
Doit :
Sodété DACOSTE Société BATINET
36 rue Alfred Montet 8, rue de la République
42000 Saint~tfienne 42000 Saint-Etienne
Tel : 0477 7980 81
Du 22/05/N
FACTUREn® F5001 ' 15000,00
750,00
‘Mortant Brut 1425000
‘Remise 5 %
Net commercial ' 285;00
13965,00
(Escompte 2 % 27371,14
Net financier 1670214
TVA19.6 % 2737,14
Total TTC 1670214
Ennegisllez dans le iourm| la facture de dait chez ke foummisseur ef chez ke client.
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Enregistrement chez le fournisseur (le vendeur)

22/05/M Déhit Crédit
4 (lient 1670214
665  Escompte ccordé 285,00
707 Venie de marchandise 14 250,00
44571 TVA collectée 273714

Facture N° F5001

Enregistrement chez le dlient (I"acheteur)

Date Débit (rédit
607 Achat de marchandise 14 250,00
44566 TVA déduciible 27314
765 Escompte obtenu 285,00
404 Fournisseur 1670214

Facture N° F5001

LA TAXE SUR LA VALEUR AJOUTEE (TVA)

La valeur ajoutée est la richesse créée par une entreprise au cours de son activité. La
taxe sur la valeur ajoutée est un impét indirect et proportionnel sur la consomma-
tion. La taxe sur la valeur ajoutée sapplique & toutes les opérations courantes
achats/ventes, qui relévent dune activité de nature industrielle, commerciale ou
lihérale. Ainsi lentreprise déclare la TVA collectée sur le chiffre d'affaires réali<é,
dugquel elle déduit la TVA déductible payée sur les achats de biens et services. Seule
la différence est payée a I'Etat. La TVA est neutre pour les entreprises, seuls les
consommateurs supportent 'intégralité de la charge de TVA. Elle est collectée par
les entreprises assujetties (personne physique ou morale) puis reversée a I'Etat.

Taux de TVA
Il existe trois taux de TVA.
Type de TVA Toux de TVA Produits et activités concernés
Taux super réduit 21 % Il concerne los médicaments ramboursés, lo presse....
Taux réduit 55 % Les produits climentaires, les fivres, transports, spectadles. ..
Taux normal 196 % Les autres produits of prestations de services...., pour lesquelles aucun
nutre toux de TVA n'est prévu,
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Calcul de la TVA & décaisser ou du crédit de TVA

Les entreprises doivent payer la TVA a décaisser a I’Administration fiscale, soit
tous les mois soit tous les trimestres. A la fin de chaque mois l'entreprise établit
une déclaration de TVA (A3) et un chéque de réglement entre le 20 et le 25 du
mois suivant correspondant au montant de la TVA a décaisser.

Le calewl de la TVA a décaisser selon le régime du réel normal mensuel

N° de compte du Plan comptable
TVA collectée ' 44571
— TVA déductible sur immokilisatians 44562
~ TVA déductible sur achats de biens et services 44566
— (rédit de TVA & reporter 44567
= TVA & décaisser ' 44551

La TVA a décaisser correspond au montant de la TVA A reverser 4 I'Etat. Le
crédit de TVA correspond 4 une créance envers UEtat. Dans ce cas de figure la
TVA déductible est supérizure & la TVA collectée, lentreprise la déduira le
mois suivant, La TVA a décaisser sera arrondie & leuro le plus proche. Les
arrondis seront enregistrés dans les comptes 658 ou 758 Charges ou Produits
divers de gestion courante.

La comptabilisation de la TVA & décaisser

Enregistrement de la déclaration de la TVA

Date Déhit Crédit
4571 TVA collectée X
44562 TVA déductible sur immobilisations X
44566 TVA déductible sur ochats de B. et S. X
44551 TVA & décaisser X

Déclaration de ln TVA

Paiement de la TVA

Date Débit Crédit
44551 TVA @ décaisser X
512 Bangue X

Paiement de lo TVA
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Exemple

Lentreprise Janus vous transme les infarmations svivankes pour ke mois d'aclobre M.
Chiffre d'aflaires HT - flawe de TVA - 19,6 %) 100000 €
Achals d'immobilisations HT : loux de TVA . 19,6 %) 40000 €
Achals de biens el sevice HT | louede TVA - 196 % 20000 €

Votre mission

1. Cakulez la TVA & décaisser pour le mois d'octobre M.
2. Enregistrez la TVA & décaisser ainsi que son paiement au 20/ 11,/ M.

Correction

1. Cakulez la TVA & décaisser pour le meis d'ociobre M.

TVA collecige - 100000 x 19,6 % = 19600 €

TvA déductible sur immabilisatons : 40 000 x 196 % =7 840 €

TvA déductible sur achat de biens ef services - 20000 %196 % =3 920 €
TVA & décaisser - 19600~ (7 840+ 3920) =7 840 €

la TVA & décaisser esl dz 7 BA0 € pour le mois d'octobre M.

2. Enregistrez la TVA & décaisser ainsi que san poiement au 20/ 11 /M.

Enregistrement de la déclaration de la TVA

3/10/N Débit Crédit
44571 | TVA colleciée 19600
144562 TVA déductible sur immebilisations 7840
44566 TVA déduciible sur achats de B. et S. 13920
144551 TVA & décaisser 17840

Déclaration de ln TVA
Paiement de la TVA
~20/M/N Débit Crédit

|44551 | TVA & décnisser 7840
512 Barque 7 840

Paiement de lo TVA
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EXEMPLE PRATIQUE : FACTURE ET TVA sous EXCEL VBA

Mise en situation

Pour améliorer sa gestion, lentreprise Herbine Jardinage envisage I'informati-
sation du traitement des conmandes clients, et en particulier de la facturation,
qui est actuellement entiérement manuelle. Vous devez concevoir un systéme
de facturation a I'aide d'un tableur.

Votre mission
Dans une premiére feuille de calcul que vous nommerez « Facture » :

réalisez le modéle de facture ainsi que les deux tables produits et clients ;

insérez les formules de calculs permettant de limiter les données entrées par
l'utilisateur & chaque fois qu'il aura a réaliser une facture ;

saisissez les informations fournies dans les annexes 1,2 et 3 ;
définissez les deux tables appelées BDProduit et BDClient ;
testez votre modéle.

Vous allez ensuite créer une boite de dialogue personnalisée sous Excel VBA
relative &4 une facture (voir annexe 4).

Proposez un code VBA.

Complétez le tableau des contréles en annexe 5.

Annexe 1 : facture

A I | ] =L I T—F E 1 P L

Mouvelle Facture
Soceté HertingJardnage

15 Mg des champs Effacer
42200 ST-ETIENNNE Glent

Tel 0477 24 7585
Fax. 04 7724 75 BE

{5 A %, ) B o i

o [Facture N°: FO1S
t_|Crate dhéchéance
o (147722010 Date 2 14/11/72010

Césignation | Prix Ht_Ouam'it_ijr Montant |

Trongonne se a essence I 08 [ 15 3139

Cisalle & gezon LS Garnena L& [ Al e 506
w
-
b
al =
2] [Total HT Fed00¢ o
| TVA 19 8% TiZB4 € 8_
| Mode de réglement Met i payer 4354848 3
3| Carts hancaire &
@

w4 v wFacture

Q4
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Annexe 2 :
: [ H T ] E

table produ.lfs | [Reterence Designation PUHT

I L e Tam0e
’ H H il sale e 4

Lentreprise Herbine ! FI038 Taite herbe 4 fil 83,00 €
3 FJ03s TIONCONNELSE & BSSSACE NI00E
]ardmage S‘ARL vous FJoan Trongonneuss sectrigue 67 00&
i Faaai Cizalle 2 gazon LS Gardena LS 2300€
PIOPDSE un extrait dES FJoaz Cizaille 3 Haie Télescopique 1700 €
i Fi043 Coupe Bordure Sur roustas 13506
références produit. F0ad Rateau Métal 14008
Fuias BECNE pour jarmn W0
Fodi Fowrche & fain, 3 dents rondes NORTUBE 1a50€
Fa0a7 Fourche & fumier, 4 dents rondes REVEX 2500¢
Finsa Gants de jardinage 150€
FJ032 Remomque FA 340 Naphe
FJo33 Pompe tharmigue K35 kT 23a00€
FJ034 Poffge therminue JARD 7 OHY W ITE
FJO03 Tonoeuse thermique ractee Py 464 TH 313p0e
FJoos Motobineuse MCRD 4 37600 €
FJoos Tongewse thermique fractée carer alu 71000€
FJ00g Débroussaileuse § royes DP 5128 564,00 €
FJoo7? Brouetts & matsw CARRY H 709,00 &
FJooa Motacuteur PRT 2H 79400 €
FJoin Motobineuse PE 25 5 BR 259,00 €
Faon Atamiseur 444 442 00 €
FJo12 Taleuze themmique CHE 2501 497 DO E
Fdo14 Taiteuse thermigue P 230 TH 60 22900 €
FJdO1s Débroussaileuse portés P 3504 21300€
Fiig Groupe dlectiogéne de chantier PHOEN 2500 367 50€
FJo17 Emousseur traing OMSYS100EG 183,11 &
Fio1a Taile-haies Sectrique HS BEES Quick 15350 €
FJoz0 Sranncaeur S 390 8 352 B8 €
FJo22 Groupe électrogéne EXPERT 4010 X BE2ITE
FJioa3 Pulvérisateur 426 41726

Annexe 3 : table Clients et mode de réglement

Lentreprise Herbine Jardinage SARL dénombre six clients avec lesquels elle
travaille régulierement.

KL M N o it |
il Nem Adresse Code postal - Localité
e Mait-Fobert 15 rue du Clos 42000 Saint-Etienne
i 1 16 rue de |z Harpe EA000 Lyon
L& Halika 17 rue de Montaut 75000 Parls
.5 Swing 18 rue Gambetts 42270 Saint-priest en jarez
Zembla 19 rue des champs 42271 Saint-priest en jarez

LE
1
e
o
[
2 &
e

Mode de reglement
Chégue
Espéce
Carte bancaie
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Annexe 4 : interface graphique utilisateur

FACTURE SOLIS VEA EXCF]

SOCIETE HERBINE JARDINAGE S.A.R.L. |

Client

:’Iﬁ-_ F 5 Hom Nait-Robert -l

i furesse | 13 e dn Clos

Code postal et Localité 12000 Salmt Etlerne |

Facture de doit
Référence |Didgl1a‘ll-ﬂn | Pri HT Ouantité Mowtam HT |
I- IO 3' hnﬁ;nwmvémmn |_ 200 KT T |

Reinitialisation | Quitter |

Annexe 5 : tableau des contréles, & compléter

Contrdle ouis i "E:'ﬁff
Formulaire (UserFarm) m
Initulé (Label) A i
Codre (FRANE) 9
Zane do liste modiible (CombaBox) =
Initlé (Lobel) A
Intitlé (Label) A
Initlé (Lobel) A
Zane de texte (TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) | abl
‘Zone de texce TextBox) | abl
Zone de texte ( TextBox) | abl
Bouton de commande (CommandButton) [ e
Bouton do commande (CommandButton) ]
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Conception de l'interface graphique

La création d’une boite de dialogue personnalisée reste a la portée de I'utilisateur
débutant. Certes le projet proposé requiert la saisie de quelques lignes de code en
Visual Basic sous Excel et la création de macro, mais tout cela reste relativement
simple.

La premiére étape consiste 4 créer la boite de dialogue personnalisée. Ouvrez
I'Editeur Visual Basic en cliquant sur le menu Qutils, Macro, Visual Basic Editor
(pour Excel 2007/2010: onglet Développeur/Visual Basic/Insertion UserForm).
Cliquez sur le menu Insertion, UserForm.

Une fenétre vide, nommée UserForm1, apparait 4 l'écran.

Clest votre boite de dialogue personnalisée. Juste a coté, se trouve la boite a
outils Controles, vous l'util'serez pour ajouter des intitulés, des zones de texte,
des listes déroulantes et des boutons de commande dans votre boite de
dialogue personnalisée.

Si cette boite nest pas affichée par défaut, cliquez sur I'icdne ou bien cliquez sur
le menu Affichage/boite a outils.

Pour modifier la taille d'un contréle, sélectionnez les contrdles 4 dimensionner

avec votre souris ou renseignez les propriétés Height et Width qui indiquent la
hauteur et la largeur du controle.

On peut changer la taille de la boite de dialogue et des boutons ou zones de
listes en les sélectionnant et en utilisant les poignées de redimensionnement.

“a Microsalt Visual Basic - FACTURERECHERCHEV xls - [UsesForm! |
ﬂwwmpm ot (Nbogige Exuton (uts Conglénents Feie 2

g Marefunc_Toolbar (Morefunci1sda) &
| = B ¥oAProject (FACTURERECHERCHEY.ls) m:ﬁﬁ:ﬂﬂ__l

- _imimdm e e T ] e |
!jF I (Feuit) Alphatstigue | Par categorie |
Lismrarmi —

) Feulz (Feui2) T [ iSO

BLorbe rCobor Bl eE00000 1 =0
Feul3 (Feull) Prorcher St o - "
aption UiserFormi
2 el 0 — P ycleARFormes
= & Fules |Cor svvsa i Femr Iz000
rowcses Erabsleed Tros

] ! Font Tahoma
ForeColor Bl crooonoo =
Hmight 180
Hieine et T
KespSoroifarsvisibles 3 - fmScroliflsrsBoth
Lefr o
rMouseloon sy}
PAC e oirter 0 - FnousePointerDs
Fictures oacimy
Fractom e Aligrert = - FenPickur eAlarrme:
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Utilisez la fenétre de propriété pour personnaliser

Dans votre UserForm vous pouvez changez le nom, la taille, 'aspect, la couleur,
etc. Si cette fenétre mest pas affichée par défaut, sélectionnez le menu Affichage
puis cliquez sur la fenétre Propriété ou sélectionnez votre UserForm et
appuyez sur la touche F4.

Modifiez le tifre du formulaire personnalisé

Cliquez dans le formulaire et appuyez sur F4 : vous faites apparaitre la fenétre.
Propriétés de I'objet sélectionné (ici, le formulaire personnalisé lui-méme) dans
le champ (Name), effacez UserForm1 par défaut et tapez Form_Facture puis
appuyez sur Entrée.

Dans le champ Caption, qui détermine ce qui sera affiché a l'écran, effacez

UserForm1 par défaut puis tapez Facture sous VBA EXCEL et appuyez sur
Entrée : ce texte s affiche dans la barre de titre du formulaire.

Faciure sous VBA EXCEL

atpvbaends (ATPYBAEN.XLA)
+ B4 EuroTool (EURDTOOLXLA)
* Funcries (FUNCRES.LA)
+ B4 Internet_Assistant (HTMLXLA)
+ B Morefunc_Toolbar (Morefuncl 1.xda)
- B vBAProject (Classeurl)
= 5 Microsoft Excel Obists
W) Feutl (Feult)
W) o2 (Fouslz)
EFM (Pausty)

ThisWarkbook
= &5 Faulles
Bl Form_Facture

Progiehy x

[ravm_raciure Userrom i |
Alphabdtious | par catigone | |
j(Name) Form_Facture -

ok olor [ sseoooooors.

|BordenColon W o0 zh.

der Syl 0 - hmBorder Stylebione
Facture: sous WEA EXCEL

Nous adoptons ici une régle, couramment utilisée en programmation, qui
consiste @ donner a la boite de dialogue personnalisée et aux objets qu'elle
contient un nom significatif pour chaque controle.

Par exemple, Userform est remplacé par le nom Form_Facture qui est plus
explicite dont la signification est formulaire de la facture. Tapez les intitulés
(Labels) et les cadres (Frames). Vous allez commencer par ajouter un Intituls,
cliquez dans le formulaire pour faire apparaitre la boite & outils Controles.
Dans cette boite, cliquez sur le bouton Intitulé et tracez un rectangle en haut du
formulaire.
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Appuyez sur F4 pour ouvrir la fenétre Propriétés. 1l est inutile de nommer
(Name) les champs de type Intitulé (Labell par défaut), ils ne servent qu'a affi-
cher des textes.

Dans le champ Caption, tapez SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL.
Comme le titre est trop petit, cliquez dans le champ Font, une boite Police
apparait 4 gauche.

Dans la fenétre de polices, choisissez police Tahoma par défaut, vous pouvez
modifier la police par défaut et utiliser par exemple la police Arial, style en
gras avec une taille de 16 points et validez par OK.

Ensuite dans le champ TextAlign cliquez sur la liste déroulante et centrez votre
titre dont la propriété est 2-fmTextAligCenter.

Pour rendre l'aspect de votre formulaire plus professionnel, sur le champ
SpecialEffect cliquez sur le liste déroulante dont la propriété est 1-fmSpecia-
IEffectRaised.

ajet - VEAPToject x
o3 % l Facture saus VBA FXCHL

Thisiiorbbeek. - | }: E""- !
=5 Feuilles. e
B F i gll:8 SOCIFI'E HERBINE JARDINAGE SAI!L
oo SRS P‘“W ...."‘!!Q.l-—

[Label1 Labet i |

Hphabstiqus | par catbgerie |

ibdama} Labell

et stor

Autize Faise
| [packcor [ a+so000coFs:
| [BackStyle 1 - fBackStyleOpague

| BorderColor [ ]

0~ Pl !

Caption SOCIETE HERBINE MRDINAGE SARL

i ardtr el Tip Tt

fEnabled True

front Tahoma

Cliquez sur le bouton de la boite 4 outils Controles Cadre et tracez un
rectangle sur le formulaire. Dans le champ (Name) vous avez Framel par
défaut dans la fenétre des propriétés. Dans le champ Caption, tapez Client.
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Dans la fenétre de polices, choisissez police Tahoma ou Arial, style en gras
avec une taille de 11 points et validez par OK. Sur le champ SpecialEffect

cliquez sur laliste déroulante dont la propriété est 1-fmSpecialEffectRaised

) [ —)
-~

LRl
Trisasxitiook: SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL l
= i Fesles !
BN Form_Facture e Client

it s - Franme | x
1 Frame

Alohabitie |n.- carégonie |
[ty Fravel =
kol [ seaetomooen.

Eioecer Cokor W eEo001 s

Bordertile: 0 - fmBorderStyehions

st herk

[ ontrolfipTedt

(Mame) : Frome] par défout

oft =)
:-nmrm fausgun)
HonsmePimtor 0 - FrabensePordarDed sl apfion : Qient
Pictire iuseun)
Picturealigrment -
Potussoetiods 0 - mPituresizaMadecip
PrctureTing Fase
(sorotars - FmSercibarshione i
| o Font - Police Tahoma style gras faille 11
| fseromant °
[} ]
scratwiceh, ]
| soscistirece I 1 = Specialf e : 1—-fmSpecial EffectRaised

Insérez dans votre cadre une image relative au jardinage proche de notre exemple.
Cliquez sur le bouton Image de la boite 4 outils et tracez un carré a I'intérieur du
cadre. Cliquez dans le champ Picture et charger une image au format JPEG.

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL

Picture : Image
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Vous allez ensuite placer les intitulés de chaque champ dans votre formulairz.
Reproduisez les étapes de ce paragraphe jusqu’a obtenir un résultat proche de
notre exemple.

il Microzoft Visual Basic - FACTURERECHERCHEY, xie - [Farm_Facture (UserFarm)]

. wn

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL
Cheni.
= - Pom
RN
[Form_Facture UserFarm =] il * Hike :
Aphabltse | por cotégare | Code postal et Localits
i} Form_Facture -
BHECO0C00FE: b

[EcrderColot 1l &HE00000 128 Facture de doft
[BorderStyle 0 - FmBorderStyleblons Reédererie on P unitisire | Quarnting | Montant HT
| Capticn Facture sous VB EMCEL
Cyce 0- fmCyalshlFoems
Cir ssibufFer 2000
(Ensbled True
[Foeit Tahoma
FoenColor I 20000012
Height 19065
[HelpContext D [

5 Wisile: 3
Laft: 1]
[Mouselcon {Aucun)

0 - Fmblouged

Picture {hwean)
Fichrelignment 2 - frPicturedlgnenent Cer

Définissez les zones de liste modifiable ef les zones de texte

Dans la boite & outils Contrdle, cliquez sur zones de liste modifiable. Tracez un
rectangle en face de I'intitulé du Nom du client. Dans le champ (Name) effacez
ComboBox1 par défaut et donnez a cette zone de liste modifiable le nom
(Name) Nom.

Une zone de liste modifiable facilite et sécurise la saisie en cliquant sur un des
termes proposés dans la liste.

projet vanprowedt £
2al] § D T D s ssescisicscmssosen]

i el | SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL

B
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De la méme fagon, ajoutez une zone de texte en face de l'intitulé adresse du
client. Dans le champ (Name), effacez TexBoxl par défaut et donnez a cetre
Zone de texte le nom (Name) Adresse.

Jet - VI x;

= 5 Prudes -

B8 Form_Facture -
€ ¥
driane TactEon =l
Alphabitioue | Par carégorie |
Hkessn -

Autosie Faise:
AutoTaby Faisn
AutoWordSelect | True
Bl [ wemoooonoss.
BuackSyde L=
BorderColor [N e+e0000005s

Méme démarche pour les autres zones de texte. En face de I'intitulé code postal
et localité, saisissez dans le champ (Name) CPostal.

R

5 Faulles -
[ Forn_Facture -

[ ¥
Pastal Tastbox =

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL ]

.. Doy

Tracez un rectangle en dessous de l'intitulé Référence. Dans le champ (Name)
effacez ComboBox1 par défaut et donnez a cette Zone de liste modifiable le

nom (Name) Reference.

1=y Foudes.

B Form_Factue -

< »
|Reference Costosion =]

Hphabéniane | par catigorke |

Finfecercs -

o rlize Fabe

lakatal Fabe

koW dSainct True

Backokr 0 asseoo00oss

bacisitrie 1 - Frackityleopacus

Borderclar AHEOGODM S

|Borderstvie 0 = FmBorderstyishione

{Bourdokan 1

Gkt !

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL I
, Adresse |
Code postal et Localite |
Facture de doll ;
[Désignation | Pris unitaire | Quantite | Montant HT |
=N | | |
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De la méme facon, ajoutez une zone de texte en dessous de I'intitulé Désigna-
tion. Dans le champ (Name) effacez TexBox1 par défaut et donnez a cette Zone
de texte le nom (Name) libellé.

T |
o3[ |m

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL E

Dans le champ (Name) effacez TexBox2 par défaut et donnez a cette Zone de
texte le nom (Name) Prix.

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL | :

Client

’ﬁ.‘/ ‘_: Plosty [ =
g*_ adcesse |

:mdepuualslncdlre'|

i Facture de doit
B Réfdrence [Désignation A té | Moatant HT |
1 | |

Dans le champ (Name), effacez TexBox3 par défaut et donnez 4 cette Zone de
texte le nom (Name) Qte.

ey e e &

= 5 Feulles

>

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL | :

Reférence Designation Montant HT |
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Et enfin dans le champ (Name), effacez TexBox4 par défaut et donnez & cette
Zone de texte le nom (Name) Total.

ke | - FeBackStyleCpague Facture de dott

fpordecoe [l atso00000es 5 ' '
pordersivle - Fufonds Syiehiore ,—' fteree ]||D¢- Ei ||M‘ """"'"'l‘cﬂi
ControtSouce: : o Do
ContraiTpTast

i —
fersbled True

Placez les boutons de commande

Ce formulaire comporte trois boutons : Ajouter pour valider la saisie des
données, Réinitialisation pour effacer les données et Quitter pour fermer le
formulaire. Dans la boite Contréles, cliquez sur Bouton de commande et
dessinez un premier bouton.

Dans le champ (Name) saisissez le nom CmdValid et dans le champ Caption
Ajouter.

= £ Faullas -
B Form_Facture w
3 ¥_
Prooitte-tovens. H]
|Erdvaid CommandBtton =l
Aohsbétinse | catigore |

[Fane) Cchraid qé“‘

pcclerstor Code postal et Localite |

{AknSize Faise
fEackColor [ sesenonooors:

b el Pabe . Facturs de dolt

Jtpitrt Aputer Retfiérence | hon Prix unitaire | Quantite | Montant HT
ControlmpTest z un |
et it False : |

T anlrdas E)
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utez un autre bouton nommé (Name) Com_Reset at

dans le champ Caption Réinitialisation.

purosae
Eacholor [ ssoooo0cre
BackStrie 1 = IBachStipuam
ol False
Faption Rintighs stion
[CorkrallipTeut
Defauit Paise
Enatied True
Fort Tabsma
Forsokor I is0000;,
Height 2]
HelgrConteatil 0
Left o
Locked Fase
Moisaloon (]
-

Priure Tdnsur)

= 7 b "ot
S =

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL |

Dans le champ (Name), saisissez le nom Com_Quitter et dans le champ

Caption Quitter.

=" 55 Feulies
B Form_Facturs

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL

Heiort
HeloConit 210
jLeft
fLocked False
Mouselicn [Aucun}
o- berDief ot
{Picture. sy
= wborreienty
T ablnde: )
Tatston Trse
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Votre formulaire a son aspect définitif mais il n'est pas encore exploitable.

Facture sous VBA EXCEL

SOCIETE HERBINE JARDINAGE SARL

e =l

ﬁga Advesse |

Code postal et Localiteé [

Facture de doit
Référence [Désignation |Prix unitaire | Quantité | Montant HT
| =l | |
njouter | Reinitialisation | Quitter |
Code et programme en VBA

Pour que la boite de dialogue personnalisée Form_Facture fonctionne, vous
devez définir les actions qui vont seffectuer lorsque vous cliquez sur Ajouter,
sur Réinitialisation ou quitter.

Dans léditeur VBA, double-cliquez sur Form_Facture pour afficher le formu-
laire. Double-cliquez sur le bouton Quitter et, entre les lignes Private Sub
Com_Quitter Click()) et End Sub, tapez la commande Unload Me. Me est un
mot clé VBA que l'on peut utiliser pour se référer au formulaire.

Quand vous cliquerez sur Quitter, le formulaire sera supprimé (unload) de la
mémoire.

|Com_ouities "-J |C|m

Private Sub Com Quitecer Cliek()
Unload Me
End Sub

Double-cliquez sur le bouton Réinitialisation et, entre les lignes Private Sub
Com_Reset_Click() et End Sub tapez le code suivant :
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Frivace Sub Com_Resec_Click{l
! PRiniviamlisacion de la fiche
l1ibellé. Valus = "o

Prix.Valus = **

Qce.Valus = e

Total.Value = *F

End Sub

Quand vous cliquerez sur Réinitialisation, les données affichées sur le formu-
laire seffaceront.

De la méme fagon, double-cliquez sur le bouton Ajouter et, entre les lignes
Private Sub Cmdvalid_Click() et End Sub, tapez le code suivant :

[Com _Reset ] [onek
Private Sub Cmdvalid Click()
Ajouter ligne suivante

Pim Ligne As Integer
Ligne = Sheets({"Facture") Range(“A22%) .End(x1Up) .Row + 1
With Sheets("Factuce”]

Range [“A" & Ligne) .Values = He.Reference

Range ("B & Ligne) .Value = He.libellé

Range ("C" & Ligne) .Value = He.Prix

Range ("D & Ligne) .Value = He.Que

Range ("E" & Ligne) .Value = Me,Total
End ¥ich

Récupécation des données de la boite de dialogue
Nom = Form_Factuce,Now
Adeesse = Form Facture, hdresae
CPostal = Form Facture,CPostal
‘Entcée des domnées du clisnt dans la factute
Sheeta{"Facture”) .Select
Range ("C7") .Valus = Nom
Range ("CB”] .Value = Adresse
Range ("C2%) .¥alue = CPoatal
Sheecs({"Facture”) .Range ("E1Z") = "le ™ & Formact (Now, "DD/HE/YYYY™)
End Sub

Le texte précédé d'une apostrophe en VBA et qui est affiché en vert est un
commentaire.

Double-cliquez sur la liste modifiable Nom et entre les lignes Private Sub
Nom_Change() et End Sub tapez le code suivant :

Private Sub Nom Change()
He ("Adresse™) = Applicacion.Vicokup (M= ("Nem"), [BDClient], 2, False)
He ("CPostal®™) = Application.Vicokup(Me("Now"), [BDClient], 3, False)
End Sub

La fonction vlookup ou recherchev permet de rechercher un élément dans une
table et de renvoyer la valeur correspondante dans la colonne spécifiée. Cetre
fonction dExcel est également accessible dans Visual Basic pour Application.

De la méme facon, double-cliquez sur la liste modifiable Reference et entre les
lignes Private Sub Reference_Change() et End Sub, tapez le code suivant :
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FPrivate Sub Reference_Change ()

He ("libellé®) = Application.VLookup (He ("Reference®”), [BDProduic], 2, False)
He ("Prix*) = Applicatcion.VLookup (Me ("Reference®), [BDProduic], 3, False)
End Sub

Nous allons ajouter deux autres codes. Saisissez les codes suivants :

Privace Suk Gce_Afcccbpdacs ()

If M= ([("Prix™) <> """ And Me("Qre®) <> % Then

He ("Toeal”) = CDbl(Me("Prix™)) * CDbl(He("Qea*))
Cmdvalid.Visihle = Tous

Else

NMagBox "Vous n'avesz pas entré de quantités ou indigué O '

| End Sub e
Private Hub UserForm_Tnitimlize()
Cmcdvalid.Visible = True
Me ("Reference”™ & 1).Lisc = (Renge([HZ], [H2].End(xlPown)))
Me ("Hom® & 1) .List = (Range([H2], ([(M2].End({xlDown)))
End Sub

Saisissez le programme de démarrage

Une fois que la boite de dialogue personnalisée est terminée et les codes
permettant de les faire fonctionner ont été saisis vous devez tapez la macro
nécessaire pour démarrer la boite de dialogue sur votre feuille de caleul. Dans
léditeur VBA cliquez dans le menu Insertion\Module (pour Excel 2007/2010 :
onglet Développeur/Visual Basic/ Insertion Module).

Cliquez dans la page vierge située & droite de I'écran. Saisissez les instructions
suivant :

[{Ganaran =1 [omacs
g . Sub FACTRECHERCHEV ()
-+ atpvhaenicds (ATPYBAENXLA)Y Form Facture.Show
= B turoTool (CUROTOOLXLA) _Euad Gukb
+ B funcres (FUNCRES.XLAY Sub efface()
= BS Internet_Assistant (HTMLILA} Sheets ("Facture”) .Range ("A16:E221") .ClearContents
+ B Morefunc_Toolbar (Morefunct 1. Sheets{"Factuce”) .Range {"c7:c8%) .ClearContentcs
~ BS vBAProject (FACTURERECHERCHEY, End Sub
= 3 Microsoft Excel Objets
W) Feudl (Facture)
Feul2 (Feulz)
Feoul3 (Foulz)
ThisWorkbook.
= 5 Foulles
BB Form_Facture
= £ Modules
w2 Modle

Création d’un bouton pour lancer la boite de dialogue personnalisée 4 partir dela
feuille de calcul Excel : dans le menu Affichage/Barres doutils/Formulaires (pour
Excel 2007/2010 : onglet Développeur/Insérer contrdle de formulaire/Bouton).

La palette Formulaires apparait. Cliquez sur le bouton —1. Une boite de
dialogue Affecter une macro apparait, associez le bouton a la macro FACTRE-
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CHERCHEV. Cliquez ensuite OK. Saisissez un nom sur le bouton : Nouvelle
facture. Un deuxiéme bouton pour la macro efface. Cliquez ensuite OK.
Saisissez un nom sur le bouton : Effacer.

Hom de by macro

FACTRECHERCHEV T

Macros dans © Tous les classeurs cuverts »

Dascription

Le tubleau des controles a compléter

Contrile  Ouls  PropriétéName  Propriété Caption
Formulaire (UserForm) m Form_Facture FACTURE SOUS VBA EX(RL
Zane de liste modifichle {ComboBox) e . Hom . -
Zone de texte ( TextBox) . ahl .Admse
Zone de fexte ( TextBox) ahl (Postal
Zone de liste modifichle (ComboBox) . e | Reference
Zone de texte ( TextBox) ab|  [libellé
Zone de texte { TextBox) abl Prix
Zane de texte  TextBax} . abl . (te
Zone de texte ( TextBox) . ahl . Total
Bouton de commande {CommandButton) = .{mdwiid .Aiuuier
Boutan de commande {CommandButton) = (om_Reset .Rééziﬁuimﬁun
Bouton de commande (CommandButton) = Com_Quitter .Quirber
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Code et programme en VBA

'Procédure d'événement cérant un clic sur le bouton Rjouter
Private Sub Cmdvalid Click()
'Déclaration expliecit de la variable

Dim Ligne As Integer
Ligne = Sheeta("Facture") .Range("A22").End{x1Up).Row + 1
'Entrée des données dans la feuille de calcul Facture

With Sheets {"Facture")

Range ("A" E Ligne).Vzlue = Me.Reference

Range ("B" & Ligne) .Velue = Me.libellé
Range("C" & Ligne).Value = Me.Prix
Range ("D" & Ligne).Velue = Me.Qte
Range ("E" & Ligne).Vzlue = Me.Total

End With

'Récupération des données de la bolite de dialogue
Nom = Form Facture .Nom

Bdresse = Form Facture.ldresse

CPostal = Form Facture.(Postal

'Entrée des dennées du client dans la facture
Sheets("Facture") . Select

Range("C7") .Value = Nom

Range("C&") .Value = Adresse

Range("C9") .Value = CPostal

Sheeta("Facture") . Range ("E12"} = "le " & Format(Now, "DD/MM/YYYY")

End Sub

'Procédure d'événement ¢érant un clic sur le bouton Quitter
Private Sub Com Quitter Click()

End

End Sub

'Procédure d' événement cérant un clie sur le bouten réinitialisatien
Private Sub Com Reset Click()

libellé Value = ""

Prix.Value = "'

Qre. Value = "

Total.Value = "

End Sub

Private Sub Nom Changel)

Me ("Adresse") = Applicaticn.Vicockup(Me("Nem"), [BDClient], 2, False)
Me ("CPostal") = RApplication.VLookup(Me({"Nom"), [BDClient], 3, False)
End Sub

Private Sub Reference Ckange!)

Me ("libellé") = hpplicatien.Viocokup(Me("Reference"), [BDPreduit], 2,
False)

Me ("Prix") = RMpplicaticr.ViookupiMe|"Reference"), [BDProduit], 3, False)
End Sub

Private Sub Qte Afterlipcate()

If Me("Prix") <> "" And Me("Qte") <> "" Then

Me ("Total") = CObl (Me({"Prix")) * CDbl(Me("Qre"))
Cmdvalid.Visible = True

Else

MagBex "Vous n'avez pas entré de quantités ou indiqué 0 "
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Exit Sub
End If
End Sub

Private Sub UserForm Initialize()

Cmdvalid.vVisible = True

Me ["Reference" & i).List = (Range|([H2], [H2].End(x1Down)))
Me ("Nem" & i) .List = (Range([M2], [M2].End(x1Down)))

End sub

Programme dans le module 1
Sub FRCTRECHERCHEW ()

Form Facture. Show
End Sub

Sub efface()
Sheets{"Facture").Range ("R16:E22") .ClearContents
Sheetag("Facture") .Range ("c7:c9") .ClearContents

End Sub



LES CUTILS COMPTABLES DE GESTION
EXERCICES

Exercice 1 : facture UserForm avec Listview e oo e

Lentreprise Lamia fabrique et commercialise des vétements pour enfants. On vous
demande de concevoir une facture personnalisée et de proposer un code en VBA. Vous
disposez des informations suiventes en annexes 1, 2 et 3.

Votre mission
1. A I'aide des annexes 1, 2 et 3, réalisez une interface graphique utilisateur relative 4 une

facture permettant de calculer le total HT, la TVA et le net a payer.
2. Proposez un code en VBA.
3. Etablissez un tableau de synthése des conftroles.

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

FACTURE DE DOIT

Programmation d'une facture en VBA |

— Factme de doit
Référcnce  Dési Guantité Prix Unitaie Morntant HT
| F037 = Jean pour enfam [s | a90 | 4995
Référence | Designaion | owamtmé | puxtmgHT | MargantHT
F007T Aoy ol calaad L 2,99 € 99,90 €
Ao Pantalon Patte depl pour enfant 20 10,00 € 200,00 €

¥

Total HT
209,90 € ‘

‘ TVA a 19.6% ‘

58I5€

’—Nn o payer ——

Ajouter Quitter |

C Caleuler |

358,68 €
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ANNEXE 2 : INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

Le controle ListView permet d'afficher des
informations sous différentes présentations.
Une ListView est une zone de liste multi-
colonne mais avec plus de possibilités que la
ListBox.

Afficher la boite 4 outils, clic droit, contrdles
supplémentaires.

Cortibles |

Votre controle supplémentaire s'affiche sur
votre boite 4 outils.

Cochez la case Microsoft ListView Control,
version 6. Ensuite cliquez sur OK.

Une nouvelle icone apparait dans la boite & outils

kAl FIEF ¢
A0 444 9

Contriles suppldmentaires

Contréle: disponbles |

[B& Microsoft Forms 2.0 TeBex -~
& Microsoft Farms 2.0 ToggleBultan

O Microsoft Help 2 0 Contents Control

O Microsoft Help 2.0 Indes Control

O Microsoft ImsgeCombol ox Control. vession £
O Microsalt Imsgel st Control. version &0

O Microsoft InkE dit Corirol

O Microsoft InkPicturs Contral

O Mictosaft Office Chait 10.0 Affick

O Microsoft Office Chart 11.0 e
= 5 T E

Miciozalt Lishisw Contiol, veision 5.0
Emplacement  CNWINDOWS\system3ZNMSCOMCTL OGS

Une nouvelle icone apparait dans la boite & outils

Cortitles |
kR Al EiEBF & 2
O-wndelE@m
= 5
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ANNEXE 3 : BASE DE DONNEES PRODUITS

G H ] ] E L T M ]
. Référence Designation PUHT
3| [FNER & paires oe chaussettes pour bene 18,90 €
2] FJO36 Lot g ozux Combenaisons pour enfal 718 €
3 Fina? Jean pour enfant G99
o | FJnag TEE-SHRT pour file 750€
[ Fn3g Partalon Patte d'eph’ pour erfant 10,00
L7 [ ] Poussete Bugaboo 16000 €
8 Fand 1 Chaussures pour enfant 20,00 &
| Fng2 Chaussures pour bebe 18,00 €
| FJm3 Biberan 300 ml Silicone Matural 1280 &
L Findd Poupee Rose 599¢€
1 | FJ045 2 Tétines 3 vitesses Natural Towch' 11,98 €
EH FI 6 Bikeron 150 ml Slicone Matural B35 E
" Faod7? Bavoir a/ec manche bley 3500&
e | FID48 Douslietts Malssance B5cm 25,00 €
| FI049 Stérilisaleur Vapeur Micro-Ondes B0,00 €
e FDS0 Trotteur Jump'n Go 3 en 1 Rosa 13956
8 FIns1 Maon album de naissance 37958
K| FJDs2 Sléqe rensusseur autn-qorizble bley| 28.35 €
L FJ053 Gigoteuse Eponge Bleu 70 crm 990
| FJDsa Tétne Thormometre Electroniguc 21506
¥ FJO55 Bermuda pour enfart 50,00 €
2 FI0SE Lt Parapiule simpie 2640 €
B Fdos7 Poche a Couches Calin Doudou 35,00€
] FJISE Coussin dAlatement 1500 €
"
W4 b W Facture /

Exercice 2 : TVA & décaisser en VBA oo

Votre mission
1. Concevez un programme en VBA pour calculer la TVA & décaisser. Vous utiliserez la
fonction InputBox pour saisir vos données et la fonction MsgBox pour afficher le résultat.
2. Testez votre modéle & I'aide de I'exemple ci-dessous.
Soit les opérations suivantes concernant la société Martin.
Calenlez Ia TV A due an titre duo mais de juin N. Tanx de TV A narmal @ 19,6 %

Ventes de marchondises HT 150 000
Achats de marchandises HT 60 000
Achas d‘immobilsations HT [ 45000
Crédit de TVA mai N 3000

Exercice 3 : cas Meuble Décor eeee

UB]ECTIFS
Créer la maquette de la facture ainsi que les tables Clients et Produits.
Implanter des formules.
Réaliser une interface graphique utilisateur avec une ListBox.
Proposer un programme en langage VBA.
Etablir le tableau des controles.
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MISE EN SITUATION

La société Meuble Décor spécialisée dans la conception et la distribution de meubles et de
mobiliers de style traditionnel, moderne ou contemporain en bois massif, en bois laqué et

en

bois stratifié, souhaite mettre au point une feunille de calcul permettant d'établir une

facturation spécifique & lentreprise.

Le

responsable de lentreprise vous demande de concevoir & laide d'un tableur un

programme en VBA relatif 4 un systéme de facturation.

En
lat

annexe, on vous fournit la maquette de la facture (annexe 1), la table client (annexe 1),
able produit (annexe 3) et laboite de dialogue personnalisée (annexe 4).

Votre mission

1.

e

Créez la maquette de la facture ainsi que les deux tables Client et Produit (voir les
annexes 1, 2 et 3), sur votre feuille de calcul.

Insérez les formules de calcul nécessaires a I'élaboration de la facture dans la feuille.
Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme i celle proposée en annexes 4.
Proposez un programme en VBA pour rendre fonctionnel votre formulaire
personnalisé.

Complétez le tableau des contréles (annexes 5).

6. Testez votre modéle.

ANNEXE 1 : MODELE DE FACTURE
AL € T ] T E I F I &

2|

il Societé Meuble Decor

4 15 rue de |a Harpe Houvelle facture |
5 42000 Saint: Client

6 || Tel 04778475546

7 || Fax0d4778475546 Keynes Effacer

8 V& e de la vevriere

8| 63000 Lyon

10 Facture N* : FD208

1| Date déchéance

Az 1612200 Date le 16M 12010

3

Reférence Désignation Prix unitaire HT | Quantité | Montant HT

il F1006 Meuble HIF| pin massio 10 279 2730

18| |Fi0i2 Bibliatheque Verone, 2 portes r ] 935 2975

i3

L

il

]

23

. Total HT 5 TES,00€

a7 TV 19,60 112904€

28|  hinde de réglement et & payer 683494 €

|

i w\Facture { Produts / Few3 / 5
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ANNEXE 3 : TABLE PRODUITS

G ] i I 7 3 L

L Hom Aasye Gods postaltiosalih: | - |Wods deréglement: |
2 Miarting 15 rue des lilas 42000 Sant-stienne Cheque
|3 | Keymes T6 rue de |a vinvrigre BA000 Lyon Espéce

4 Fromang 17 RUE DU CLOS 75000 PARIS Carte bancaire
| 5 | Spidemene | 18 fue de |a Tours 42270 Sairt-priest en jarez
AL Hakim 15 ruc de |2 vigne 42100 Sant-Etiernes

7
| 8-

& 1

10
o
sl

1
£
|18 |

1
£

E
i
|25
2N
12|
|3

Ao i Facture { Prokits f Feuid /
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A B [ i}

1  Reference Designation Prix Unitaire HT
2 [F1001 Buffet , pin massif,2 tiroirs 258
| 3 [F1002 Buffet Mario, pin massif 3 Groirs [ 349
4 |F1003 Table Haute , pin massif ' 229
| 5 Flood Table basse , pin massirt 169
5 F1005 Lot da 2 Chaises Mario, pin massif [ 239
7 F1006 Meuble HIFI _pinmassif [ 279
& F1007 Bahut Vérote, épicéa massif, 2 portes [ £10
8 F1008 Haut vaisselier Vérone, &picéa massif [ 530
10 F10048 Tables Gigognes Vérone, &picéa massif [ 148
(11 F1010 Table ronde Yérone, épicéa massif [ 455
112 F1011 Lot de 2 Cralses Vérone, épicéa massif [ 174
13 F1012 Eibliothéquz Vérone, 2 portes [ 595
14 F1013 Biblioth&qus Vérone, & portes [ T35
s |F1014 Drosseris Varone, epicda messil r 320

] Diesserts Pétula, Hévéa massif [ 15

17 [F1016 Desserte Facetie, Bouleau Massif [ 145
|18 |F1017 Meuble & 12 Chaussures Florac, chéne [ 279
19 |F1018 Meuble & 24 Chaussures Florac, chéne [ 385
|z F1018 Meuble & 15 Chaussures Alix, merisier [ 179
21 F1020 Meuble & 15 Chaussures Yvalter, chéne [ 455
F2l

b |
# 4 v w\Facture ) Produits { Feui /
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ANNEXE 4 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

SOCIETE MELIBLE DECOR

Facture |
Client
Nem | Keynes :!
Adresse ' T6 e de la vévilbre |

Code postal et Localité | gaoon Lyan

Liste des produits
~ Facture

Buffet . pin massif.2 tiroeirs s

Table Hawte , pin massil
Table basse , pin massif
Lot de 2 Chalses Mailo, p
Meuble HIFI  pin mass
Bahut Varone, épicea massit, 2 portes

Haut waissaliar Varone, apicia massif Quantite
Tables Gigognes Vérone, épicéa massif

Lat de 2 Chalses Vérone, éploéa massif

Biklioth&que Vérane, 2 pores

Bibkliothaqua Véra paites

Desseite Varone, epicéa massil Ajarter [

Buffat Mario, pin massif.3 tirsirs Reférence |—F—I_lii_6_ =

Prix unitaire 2900 |

Table ronde Vérone, épicéa massif Montant HT 210 _|

Ouirner

Desserte Péwla, Hevia massif
Desserte Facétie, Bauleau Massii =

ANNEXE 5 : TABLEAU DES CONTROLES
Contréle ' Outils ' Propriété Name
Formulaire (UserFarm)
Zone de liste modifiohle (ComboBox)
Tone de fexte ( TextBox) ahl

Zone de texte ( TextBox) abl

Zone de liste (ListBox) ER]
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Contréle
Infitulé (Label))
Infitulé (Label))
Zone de texte (TextBox)
Intitulé (Label))
Bouton de commande {CommandButton)

Bouton de commande {CommandButton)

Outils

118
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Chapitre 6

La gestion des amortissements

Lo gestion des omontissements permet de mesurer 'vsure d'un bien duroble chaque année (machine
outils, fourgonnette. ...). Pour 'entreprise, I'omortissement constitue une charge dans son compre de
résultat et une dépréciation d'un actif dons son bilan comptable. ['étoblissement d'un pln
d‘omortissement permet de répartic dans le temps ou en fonction d'une unité d'ceuvre (par exemple,
kilométrage d"une fourgonnette) I'usure d'une immobiliation.

Lo construction d'un plan o amortissement est fostidieuse d élaborer manvellement. Le tableur Excel et
VBA vont permettre au gestionnaire ' automatiser les tobleaux damontissement.

LA NOTION D’ AMORTISSEMENT

Deux réglements du Comité de réglementation comptable sappliquent de
maniére obligatoire a toutes les entreprises francaises soumises au PCG (plan
comptable général) 1999 depuis le 1°" janvier 2005. Il sagit :

du CRC 2002-10 relatif 3 'amortissement et a la dépréciation des actifs ;

du CRC 2004-06 relatif a la définition, la comptabilisation et 'évaluation des
actifs.

Ces dispositions induisent une meodification importante de la gestion des
amortissements des immobilisations basées sur une approche plus économique
des actifs de l'entreprise.

Le PCG 99 dispose dans son article 120.3 : « La comptabilité est établie sur la
base d'appréciations prudentes, pour éviter le risque de transfert, sur des
périodes a venir, d’incertitudes présentes susceptibles de grever le patrimoine
et le résultat de lentité. » Clest ce principe de prudence qui oblige le comptable
a constater la dépréciation des biens sous forme d’amortissement.

119



LES CUTILS COMPTABLES DE GESTION

Définition de I'amortissement d'un actif

Lamortissement d’un actif se définit comme la répartition du coiit de I'immo-
bilisation sur sa durée probable d'utilisation, « de fagon & refléter la perte de
potentiel physique et économique eu égard aux conditions réelles dexploita-
tion ».

L'immobilisation d'un actif

Limmobilisation dun actif amortissable est une dépense dinvestissement
entrant a l'instant f dans le patrimoine de l'entreprise et qui va contribuer
pendant plusieurs périodes comptables (en général plusieurs années) a l'acti-
vité de l'entreprise, dont la durée d'utilisation (cest-a-dire la durée de consom-
mation des avantages économiques attendus) est déterminable (PCG, art. 322-
1). L'utilisation d'un actif peut étre mesurée en unités de temps ou en unités
d'ceuvre.

Le PCG (art. 322-1) précise que la durée de consommation des avantages
économiques (durée d'utilisation) est déterminable lorsque I'usage attendu de
Pactif par l'entreprise est limité dans le temps :

limitation physique : usure par l'usage qu'en fait l'entreprise ou par I'écoule-

ment du temps ;

limitation technique : obsolescence liée aux évolutions techniques ;

limitation juridique : par exemple durée du contrat ou de la protection juri-
dique d'un brevet.

LE PLAN D’ AMORTISSEMENT

Définition

Le plan damortissement est la traduction comptable de la répartition de la
valeur amortissable d'un actif selon le rythme de consommation des avantages
économiques attendus en fonction de son utilisation probable (PCG, art 322-

1). Il integre plusieurs variables qui permettent de déterminer le montant de
I'amortissement :

la valeur amortissable du bien ;
la durée et le rythme de consommation des avantages économiques ;

la méthode retenue pour traduire la consommation des avantages écono-
miques.
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La base amortissable

La détermination du plan d’amortissement est systématique pour toutes les
immobilisations amortissables, que l'entreprise soit bénéficiaire ou déficitaire,

Le montant amortissable d'un actif est sa valeur brute sous déduction de sa
valeur résiduelle (PCG art 322-1 nouveau). La valeur brute dun actif est sa
valeur dentrée dans le patrimoince ou sa valeur réévalude.

La valeur résiduelle est le montant, net des cotits de sortie attendus, que 'entre-
prise obtiendrait de la cession de 'actif sur le marché ala fin de son utilisation.

Base amortissable = Valeur d’acquisition HT - Valeur résiduelle

Il doit permettre de traduire au mieux le rythme de consommation des avan-
tages économiques attendus. La consommation attendue peut étre déterminée :

en fonction du temps : le mode d’amortissement pourra alors étre linéaire ;
en fonction des unités deuvre (nombre de km parcourus, nombre de piéces
fabriquées, etc.).

Le mode d’amortissement doit s’appliquer en comptabilité en fonction de la
durée d'utilisation réelle et non de la durée d'utilisation admise en fiscalité. Le
mode d’amortissement pourra étre linéaire ou non linéaire.

MODE D’ AMORTISSEMENT LINEAIRE

Le mode linéaire est appliqué & défaut de mode mieux adapté. La méthode
linéaire consiste a répartir, par parts égales, la valeur d'origine de I'immobilisa-
tion sur le nombre probable d’années d’utilisation.

Principe de calcul

PARAMETRES Le mode linéeire en fonction du temps

Base de caleul Valeur brute = Voleur résiduelle
Le toux Enédire o e
o 100% / durée d'utilistion
Point de départ : ;
Pl La date de mise en service

Lo premiére annwité  (Valeur brute — Valeur résiduelle) * Taux,/100 * Durée/360 jours.
d'amortis sement Principe du prorafa temporis.

La derniére annuité Annuité d'amortissement compléte
d’amortis sement = (Valeur brute — Valeur résiduelle) * Taux,/100 — la premiére annuité d'amorfissement
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Application

Lentreprise Janustark a fait 'acquisition d’'une machine pour 50 000 € HT,
d'une durée d’utilisation probable de 5 ans, date d’acquisition et de mise en
service : le 01/03/N. Mode d’amortissement linéaire.

Immoilisation : Machine (oiit d'acquisition HT: 50 000 € Durée : 5 ans

Date de mise en service : Valeur risiduelle : Toux :

01/03/M Nulle 0%

Amée  Base amortissable Annuité d‘omortissement Cumul amorfissements  Vdleur nette comptable
N 50000 8333,33(1)| 8333,33 41 466,67
Nl 50000 10000 1833333 31 666,47
Ne2 50000 10000 2833333 21 666,67
Nad 50000 10000 3833333 11 666,67
Ned 50000 10000/ 4833333 1 666,67
Nes 50000 1 666,67 50000 0
Total ' 50000 '

Annuité d’'amortissement = (1) 50 000 x 10/12 x 20 % = 8 333,33

Mise en ceuvre sur tableur Excel

Reprenons lexercice sous le tableur Excel

Plan d’amortissement linéaire (vnité de temps)

A | E | c | 5] B F

4 [Immaobilisation Machine Valeur d'erigine 5000000
4 Date d'acquisition 01032010 [Valeur residuslle - €
5 Date de mise en service 0110302010 |Base HT S0000D0E
6 Date de fin d'exercice MN22010  |Duree {en annees) 5
7 Annuite 10 000,00 & |Tau:: lineaire 20,00%

2 2 V.C.N. ENFIMN
g Annee Base Annuité Cumul amortissement D'EXERCICE
10 2010 5000000 #33333 833333 41 666 67
1 201 5000000 10 000,00 1833333 3166667
12 2012 5000000 10 000,00 2533333 21 BEE BT
13 2013 8000000 10 000,00 23283333 11 666 67
14 2014 5000000 10 000,00 4833322 1 666 67
15 2015 5000000 1 666 67 50 000,00
B B
it
18
19| Total 50 000,00
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Tablenu des noms de cellules

Cellule HNom Formule
a Anruité = BoseHT * toux
B3 0
3] R
£5 BassHT =V0-VR
B durée
3 o =1/durée

Tableau des formules du plan d’amortissement linéaire

Cellule Formule
AlD =ANNEE(C5)
B10 =SI(ESTVIDE(E3); ™:BoseHT)
4]i] =BaseHT toux"JOURS 360(C5;C6)/360
DI0  =SHEID>0:C10;)
ali} =BaseHT-(10
ATl =SHEIO>0:A10+1:™) Recopie vers le bes jusqu'a A18
B =SIET0>0:810:"") Recopie vers le bas jusqu'a B17
m =SI{E1 0 <Annuité;E10; Annuité) Recopie vers le bes jusqu'a (18
D1l =SIEN0>0:D10+(11:) Recopie vers le bas jusqu'a D18
31 =SI(E10:0;E10—C11;0) Recopie vers le bas jusqu'a E18
9 =SOMME(C10:C1€)

MODE D’AMORTISSEMENT NON LINEAIRE

Le mode non linéaire est basé sur la réalisation d'unités d'eeuvre. La date de
départ de I'amortissement est la date de début de consommation des avantages
économiques qui lui sont attachés, c’est-a-dire généralement la date de mise en
service du bien. (En fiscalité, il en est de méme en cas d’amortissement linéaire
mais pas en cas d’amortissement dégressif ol il faut retenir le premier jour du
mois d’acquisition.)
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Principe de calcul

PARAMETRES Le mode ron linéaire en fonction des unités dceuvres
Base de calcul Valeur brute — Valeur résiduelle
Point de départ ' , ,
Ferhetmuplin Lo dote de mise en service
Anasiti & amar fissement II‘H'E - VF} * Avantoges économiques consommés pendant I'année / Total des avantoges
| économiques attendus
Application

Lentreprise Janustark a fait 'acquisition d’'une machine pour 50 000 € HT,
d’'une durée d'utilisation probable de 6 ans, date d’acquisition et de mise en
service: le 01/03/N. La machine acquise devrait normalement permettre une
exploitation de 40 000 heures ; mode d’amortissement non linéaire.

Lentreprise Janustark décide damortir la machine en fonction du nombre
d’heures d’utilisation. Les prévisions sont les suivantes :

Année : N N+l N+2 N+3 N +4 N+5 Total
Nb h.
utilisation : 5000 10000 5000 10000 6 000 4 000 40000
Immokbilisation : Mochine  Codt d'ncquisition : 50 000 € Durée : 6 ans

Dote de mise en service :  Valeur résicuelle : Nulle ' Unité d'euvre
01/03/M heures d'utilisation
Amiée Base Nombre Amnuité Comul Valeur nette

amortissable d’heures d*amortissement amortissements comptable

N .50000 5000 6250(1) 6250 43750 (7)

N+l 50000 10000 12500 (2) 18750 31250(8)

N+2 50000 5000 6250(3) 25000 25000 ()

N+3 50000 10000 12 500 (4) 37 500 12500(10)

N+4 50000 6000 75001(5) 45 000 5000 (11)

N+5 50000 4000 5000 (&) 50 000 0(12)

Total 40000 50 000

{1) 50 000 = 5000,/4 0000 = 6 250 ; (2) 50000 = 10000/40 000 = 12500; (3) 50000 = 5 000,/40 00O
=6250 ; (4) 50 000 = 10 000,/40000 = 12 500 ; (5) 50 000 x & 000,40 000= 7 500 ; (6) 50000 = 4 000/
40000 ="5000; (7) 50000 - 4250=43 750; (8) 43 750 - 12 500 = 31 250; (%) 31250 - 6250 = 25000 ;
(10) 25000~ 12500=12500; (11) 12 500 =7 500=5000; (12) 5000-5000="0.
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Mise en ceuvre sur tableur Excel

Reprenons lexercice sous le tableur Excel.

Plan d’amortissement non linéaire (unité d'euvre)

19|

A B ¢ o 15 | E
4 [Immabilizatian = Machine Valsur darigine HT__| S0 000,004
g | Date d'acquiskion ; 01032010 Valeur = &
¢ Date de mise en service : MA32010 Base amortissable HT | 50000,00 &
7 |Unite d'ceure ; Mombres dheires Durae d'utilisation | ]
8| Zone de saisie
Consommatior
; S W.CN.ENFIN ;
Annés Base Annuité | Cumul amortisgemant D'EXERCICE des Unites
a deuvre
10| 2010 50 000,00 | 625000 5 250,00 43 750,00 51000,00
1 2011 S0 000,00 | 1250000 18 750,00 41 25000 10 0,00
12 2012 50 000,00 | 825000 25 000,00 &5 000.00 5000,00
1] 2013, 5000000 | 1250000 | 37 500,00 12 500,00 10 000,00
14 2014 50 000,00 7 500,00 45 008,00 5 000,00 5 000,00
15 2015 50 000,00 | 500000 50 000,00 4 000,00
16
17
il S (- I — 1 5000000 | — 1 | 4000000 |

Tableau des formules du plan d’amortissement non linéaire

Cellule

A0
B10
o
D10
E10
Al
BN
4]}
D1l
£l
s
Fi8

Remarque

=45

=ANNEE(B6)
=S ESTVIDE(F10);™;E6)

=SI(FI0=""B10°FI0/SFS18)

=5HF10=""/C10)
=SI(F10=""5ES6-C10)

Formule

=SIF1150:A10+1:") Recopie vers le bas jusqu'a A17
=SI(F11>0:810;) ) Recopie vers le bas jusqu'a B17
SUFIT="""B11"F11/SFS1B) ;™) Recopie vers le bas jusqu'a (17

SIFIT="":D10+C11) ™) Recopie vers le bos jusqu'a D17

=SIFI1>0:E10-C11:™) ;™) Recopie vers le bos jusqu'a E17

=SOMME(C10:(17)
=SOMME(FIC:FI7)

le mode dégressif rest pas reconnu dans ks novselles normes, dars le domaine liscal ce
mode d'amartissement reste tovjours valable.
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MODE D’AMORTISSEMENT DEGRESSIF

Principe de calcul

Lamortissement dégressif est une méthode permettant de constater une déprécia-
tion plus forte au cours des premiéres années et moins forte les années suivantes.
I'amaortissement dégressif permet de faire supporter sur les premiers exercices
une charge plus importante et ainsi de réduire d’autant le bénéfice imposable et
donc I'impét sur les sociétés. En renouvelant systématiquement les immobili-
sations avant leur fin de vie (leur période d’amortissement), l'entreprise béne-
ficie en permanence de cet avantage financier.

Cette méthode est souvent proche de la réalité économique car le bien ne va
pas étre consommeé tout de suite mais sur plusieurs années. En effet, les immo-
bilisations perdent souvent plus de valeur au cours des premiéres années
d’usage du bien.

Ladministration fiscale admet, pour les biens industriels achetés neufs et dont la
durée de vie est d'au moins trois ans, un mode d’amortissement accéléré les
premiéres années. Les biens doccasion sont exclus du bénéfice de 'amortissement
dégressif. La capacité d'investissement est ainsi reconstituée plus rapidement.

Les taux d'amortissement sont modifiés selon les coefficients donnés par
I'administration fiscale. Le point de départ de 'amortissement dégressif corres-
pond au premier jour du mois d’acquisition.

Ce mode de calcul des amartissements se distingue du précédent sur plusieurs
points essentiels. Le taux dégressif est égal au taux linéaire multiplié par un
coefficient fiscal dépendant de la durée de vie du bien:

de 1,25 pour une durée de 3 ou 4 ans ;

de 1,75 pour une durée de 5ou 6 ans;

de 2,25 pour une durée supérieure a6 ans ;

jusqu’a que ce taux d’amortissement dégressif soit inférieur au taux d’amor-

tissement linéaire.

La valeur nette comptable (VINC) est retenue comme base de calcul de I'amo:-
tissement dégressif. La premiére VINC est égale 4 la valeur dorigine.

Pour la premiére annuité, le bien ayant été acquis en cours d’année, la régle du
prorata temporis sapplique (l'annuité est calculée proportionnellement au
nombre de mois écoulés entre le premier jour du mois d’acquisition et la date
de I'inventaire) et tout mois entameé est considéré comme mois complet.
Lannuité représente le montant de la dépréciation annuelle et se calcule, dans
le systéme dégressif, en multipliant la valeur nette comptable par le taux
dégressif. Ce processus de calcul dégressif étant sans fin, il ne permet pas de
terminer le plan d’amortissement dans les délais prévus.
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Un changement de méthode intervient lorsque le taux linéaire calculé sur le
nombre d’années restant & courir devient supérieur au taux dégressif. Lannuité
linéaire se substitue alors & 'annuité dégressive.

Les entreprises sont libres de choisir la méthode d%étalement qui correspond le
mieux au rythme de la dépréciation de l'immobilisation. Cependant en
pratique, elles retiennent 'un ou l'autre des deux systémes admis par la législa-
tion fiscale : 'amortissement linéaire ou 'amortissement dégressif.

Application
Lentreprise Janustark a fait 'acquisition d’'une machine pour 50 000 € HT, date

d’acquisition le 01/03/N et la date de mise en service : le 15/03/N. La machine
est amortie sur 5 ans en dégressif ; mode d'amortissement dégressif.

Immobilisation : Coiit d'acquisifion : Durée : Coefficient

Machine 50000€ 5ans dégressif 1.75

Date d'ncquisition : Date de mise en service : Tau dégressif '

01/03/N 15/03/K 35 %

Aty -l:::dh l’-:::;d mc'li::ub v::;tf S Hniotis
N 50000 14583(1) 14583 35417(2) 20 %(11)
Nel | 35417 12396 (3) 2979 73021 (4) 25 %
Ne? | 23021 8057 (5) 35036 14964 (6) 3333 %
Ned 14964 7482(7) 42518 7482(8) 50 %
Ned | 7482 7482(9) 50000 0(10). 100 %
Tl 50000 ' '

L'omarfissement dégessf débute d partir de ko date d'ocquisition de o madhing |2 01/03 /0.

Toux findaie = 100% / Dwée= 100 % /5=20%

Toux dégressf = Toux finédaire > Coefficient fsal= 20 %= 1,75=35 %

Lo premiére onnuité se ahoe ou promto fempors: du 01,03 /N jusqu'as 31,/12/N seit ? mois pour Fonnde N,

(1) M : Bose x dwée = foux dégressit = 50 000 /12 35 % =14 563

(2)  VNC= Base — Annuité = 50 000 — 14 583 = 35417

(3) N+1:Bosexdwde= 35417 %35 %=123%

(4) 3BMT-12306=23001

(5) N+12:23021 =35 %= 8057

6] 23021-8057 =14964
En i+ 3 le toux findaire (50 %) devient supérieur ou tow dégressif (35 %)

(7)) N+3: 14964 x50 % =7 482

(B) 14 964~ T 482 =7 482

(9) N+4:T482x100 % =T482

(10) 7482 —-7482=0

(1) N=100%/5=20 %;N+1=100"%4=25%; N+2=100"%/3 =33,33%; N +3=100%/2=50%;
N+4=100%/1=100%
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Mise en ceuvre sur tableur Excel

Reprenons lexercice sous le tableur Excel.

Plan d’amortissement dégressif

] A ] o - [ G
2 Immobilisation : Machine
4 Base HT : 50 000.00 € |Année 2010
5 Durée (maximum 10 ans) : 5 Mois 10
& Coefficient dégressif 1,75 Taux deégressif 35%
[
8 Exercice Annés | Base | Annuite | Cumul | VNC [Tauxlinéaire
3 1 2010 50 000 14 583 14 583 35 417 20.00%
10 2 2011 35417 12 398 26979 23021 25,00%
11 3 2012 2301 8 057 35 036 14 964 33.33%
12 4 2013 14 964 7482 42518 7482 50,00%
13 5 | 2014 7482 7482 50 000 - 100.00%
Tableau des noms de cellules
Celole  Nom Formule
D4 Vo
D5 DUREE
D& (OEF =SI(DUREE=0;"SI{ DUREE<5;1,25;SHDUREE>6;2,25;1,75)))
G4 ANN
G5 Mois
G i S =(100,/DUREE)*(OEF/100
Tableav des formules du plan d'umortissement dégressif
Cellules Formules
A9 sisir 1
B9 =ANN
1<) <SI{ESTVIDE(65):"V0)
09 =SI{ESTVIDE(DS);" (9" TX"MOs/12)
B =09
3] =SI(ESTVIDE(D3 );(9-D9)
69 =SI(ESTVIDE(D5);"100,/DUREE/100)
Al0 =SI(LIGHE()~DUREE>9-"":A9+ 1} Recopie vers le bas jusqu'a A19
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B10
1o
D10
El0
F10
G0

Cellules

L& GESTION DES AMORTISSEMENTS

Formules
=SI(LIGNE()~DUREE>9;"B9+1) Recopie vers le bas jusqu'a B19
=SILIGNE()~DUREE>9::F9) Recopie vers le bas jusqua (19
=SI(LIGNE()~DUREE>9:"51(G10<TX:C10*TX:C10'G 1 0)) Recopie vers lo bas jusqu'a D19
=SI(LIGHE()~DUREE9;":E9.+ D10} Recopie vers le bas jusqua E19
=SI{LIGME{)~DUREE-9""F9—D10) Recapie vers le bas jusqu'a F19
=SI{LIGNE()-DUREE>9;™:100,/(DUREE-A)/100) Recopie vers le bas jusqu'a 619

COMPTABILISATION DES AMORTISSEMENTS

6811

28

11

Dotations aux amortissements Annuité

Amortissements des immobilisafions Annuité

Selon le plan d'amortissement
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EXERCICES

Exercice 1 : programmation d'un amortissement linéaire

(sans prorata temporis) ¢ ®

Concevez un programme en VBA, permettant d’afficher dans une boite de dialogue un
plan d’amortissement linéaire, conforme  celle proposée ci-dessous :

Boite MsgBox

Plan d'amortissement linéaire &|
Arede Base Arewid Waleur NC
1 150 000,00 10 000,00 140 000,00 €
2 150 00,008 L0 0o, 00 @ 130 000,00 &
3 150 00,00 € 10 000,00 & L0 (00,00 €
%5 150 00,00 10000, 00 110 00,00 €
5 150 000,00 € 10 000,00 & LO0 000,00 €
& 150 000,00 € 10 000,00 € 50 000,004
7 150 00,00 10 000,00:€ B0 000,00 8
(-] 150 000,00 € 10 000,00 € 70 000,00 €
9 150 0,00 & 10 00,90 € £0 000,008
1 150 D0d,co& L0 000,00 € 50 000,00 8
1 150 000,00 € 10 a0, 00 4 40 0oa,00 ¢
12 150 00,00 € L0 000,00 30 000,00 €
1 150 000,00 € 10 000,00 € 20 000,00 8
4 150 0,00 10 go0,00€ 10 000,00
15 150 (00,008 10000, 00-€ D,00€

Votre mission
1. Déclarez les variables du plan d’amortissement linéaire : Année, Durée, Taux, VO,
AMORT, VNC et MontantAmort.

Remarque : utilisez la variable Dim Ligne As Variant : le type Variant permet d’affecter d une
valeur n'importe quel type de données, numérique, caractére, chaine de caractére, eic.
Cette variable permettra d'afficher le plan d’amortissement.

2. Utilisez la fonction InputBox pour saisir vos données et la fonction MsgBox pour
afficher vos résultats.

3. Utilisez dans votre programme une structure itérative de type For...Next.
Informations complémentaires : Utilisez I'aide d’Excel VBA.
Le caractére vbCrLf permetd’aller & la ligne. Le caractére vbTab insére une tabulation.
Utilisez le symbole de concaténation & dans votre programme.

4. Testez votre modéle & partir de P'exemple suivant: 'entreprise Janustarque a fait
I'acquisition d’une machine pour 150 000 € HT, d'une durée d’utilisation probable de
15 ans, date d'acquisition et de mise en service : le 01/01/N. Mode d'amortissement
linéaire.
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Exercice 2 : programmation en VBA d’un amortissement
non linéaire seee

Lentreprise Marvel a fait 'acquisition d'une machine pour 50 000 € HT, d'une durée dutili-
sation probable de 5 ans, date d’acquisition et de mise en service : le 01/03/N. La machine
acquise devrait normalement permettre une exploitation de 40 000 heures. Mode d'amor-
tissement non linéaire. Centreprise Marvel décide d’amortir la machine en fonction du
nomhre d*henres d'ntilisation. Les prévisions sont les snivantes -

P L n [ wa N2 Ne3 | Ned | Totd
MNbhofilisafion: 5000 4000 5000 10000 16000 40000

Votre mission

1. Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme i celle proposée en annexe 1.

2. Proposez un programme en VBA pour rendre fonctionnel votre formulaire
personnalisé,

. Complétez le tableau des contrdles (annexe 2).

4. Testez votre modéle.

(5

ANNEXE 1: INT ‘ACE GRAPHIQUE UTILISATEUR
MODE IVAMORTISSEMENT NON | INTAIRE (Linité doeuvre)
PLAN D"AMORTISSEMENT NON LINEAIRE |
Zone de saisie R ‘l'—:;'—
Cout d'acguisition HT © | seo0n Durée d'utiisation : 5 g
—_— . 1
Valeur residuelle | o Baze amortissable | [
[“o0em
Année Base HT Amotissement Cumul Amortissement VHC T
[ao1z 50000 250,00 250,00 43750,00 :
2013 50004 500000 11250,00 38750,00 | o
2014 80000 280,00 ATE00.00 32800,00 o
2015 50000 12500.00 30000,00 20000,00 2
2018 80000 1000000 B0000.00 0,00 [a
Total 000,00 s
o
o
Yot |
(A E— Eélnktialisation Cisdtiar
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Contrle Outis e ’;:;::‘
Formulaire (UserForm) J =
_i
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte TextBax) abl|
Zone de texte { TextBox) ab]
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de liste ListBox) =3
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de texte (TextBox) abl
Bouton de commande (CommandButton) i
Bouton de commande (CommandBution) i
Bauton de commande {CommandButton) i

Exercice 3 : Mecanika, I'automatisation d’un plan d’amortissement
linéaire en VBA so oo

Réaliser la maquette.

Créer une interface graphique utilisateur avec une Listview.
Proposer un programme en langage VBA.

Etablir le tableau des controles.

Lentreprise Mecanika est spécialisée dans la fabrication de piéces détachées pour moto.
Son activité est en forte croissance, tant en France qu'a [étranger. Actuellement, ses capa-
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cités de production sont proches de la saturation ; elle envisage d'investir dans de nouvelles
unités de production,

Lentreprise ne dispose pas de progiciel comptable mais d'un tableur Excel. Informaticien
en gestion, vous travaillez en collaboration avec le controleur de gestion,

On vous demande de programmer en langage VBA un plan d'amortissement linéaire avec
prorata temporis 4 laide d'un tebleur. En annexe on vous fournit : la maquette (annexe 1)
la boite de dialogue personnalisée (annexe 2) et le tableau des controles (annexe 3).

Votre mission

1. Réalisez la maguette en annexe 1.

2. Concevez la boite de dialogue personnalisée conforme a celle proposée en annexe 2,
%
4
5

Proposez un programme en VBA,

. Complétez le tableau des contréles (annexe 3).
. Testez votre modéle. L'entreprise Mecanika a acquis une machine numérique neuve

d'une valeur de 150 000 € HT. Amortissement linéaire. Durée de vie 5 ans. Date de
mise en service le 15 juin N.

ANNEXE 1 : MAQUETTE

B Groupe Eyrolles

Plan d’'amortissement linéaire en VBA

T [ B 1 3 ] 5} ] [3 T F
Cout d acquisition HT Durge
3 Ci un
4  Date d'acquisition Annuite amor
Taux lineaire Lesignation Andalca
Année Base HT Annuite Cumul VHNC

& |m [ e [

fes
a
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ANNEXE 2 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

semen lindaire

PLAN D'AMORTISSEMENT LINEAIRE EN VBA

|

~ Zona de salsia
Conit d scquisition T Durée 3
Bate de mise onserdes [ ppongom  Mswsebilisation Machina
~ Zone de caleul
Taux lindaive | 2040% Ammuite | 30 000,00 ‘
Anngs |Base HT | Amortisse... | Cumul | WNE A
2010 15000000  16333,33 16 333,33 133 666,67
201 150 000,00 30 000,00 46 333 33 103 666,67
2012 150 000,00 3000000 7633333 T3BE8ET
2013 150 000.00 3000000 106 333,33 4366067
2014 150 000,00 30 000,00 13633333 1366647
2015 150 000,00 1366667 150 000,00 000
4 ¥

Reinitialisation Quitter

ANNEXE 3 : TABLEAU DE SYNTHESE DES CONTROLES

Contrile Outils ",:::ﬁ
Formulaire (UserFarm) B
Zone de texte ( TextBox) ‘ab|
Zone de texte {TextBox) ab)
Zone de texte  TextBox) . ' ah|
.Im de fexte ( TextBox) - ' ah|
Listiew - e
Infitlé (Label)) A
Infitulé(Label)) A

134

I’rqdlle
Caption

ot

© Groupe Eyolles



Groupe Eyrolles

=]

Lo G

KoM DES AMORTISSEMENTS

Bouton de commande (CommandButton) _i
Bouton de commands (CommandButton) = |
Bouton de commande {CommandButton) _

Cas prafique : Dardeville, |’automatisation d’un plan d’amortissement
dégressif en VBA eese

Réaliser la maquette,

Créer une interface graphique utilisateur.
Proposer un programme en langage VBA.
Etablir le tableau des controles.

Lentreprise Dardeville, installée & Saint-Etienne depuis cing ans, est spécialisée dans la
fabrication de conserve pour aliment.

M. Robert est le directeur de lentreprise, il souhaite augmenter sa capacité de production
et envisage 'achat d’'une nouvelle machine 4 commande numérique.

Il vous demande de programmer une macro en VBA, avec le tableur Excel, un plan
damortissement dégressif afin d’assurer un suivi des amortissements en fonction des
nouvelles régles comptables.

En annexe on vous fournit : la maquette (annexe 1), la boite de dialogue personnalisée
(annexe 2) et le tableau des contriles (annexe 3).

Votre mission

. Réalisez la maquette en annexe 1.

. Concevez la boite de dialogue personnalisée conforme a celle proposée en annexe 2.
. Proposez un programme en VBA.

. Complétez le tableau des contrdles (annexes 3).

(L T

. Testez votre modéle. L'entreprise Dardeville a acquis une machine numérique neuve
d’'une valeur de 100000 € HT. Amortissement dégressif. Durée de vie 5 ans. Date
d’acquisition le 12 mai N.
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ANNEXE 1 : MAQUETTE

| A B < I o | E | F
 Cout d'acquisition HT Duree (maxi 15 ans) Calculer un
5 Date d'acquisition Coefficient degressif arn-:r.tisnn:nt

5 Taux lineaire Taux degressif
1 Annas Bass HT Annuite Cumul VHC
- |
a
10
1%
12
13
14]
15
16,
a7
18
18
ANNEXE 2 ; INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

PLAN [FAMORTISSEMENT DEGRESSIF

PLAN D'AMORTISSEMENT DEGRESSIF EN VBA

Zone de saisie

Coafficient dém assi
Coilt dracqsition HT | 100000 J Durée de 3 oud ans: ~ Coofficient : 1,25
Date 12052010 | Durée do S oubans & Coofficien : 1,75

Durée | maxi 15 ans | 5 Durée > 4 6 ans " Coefficient : 2.25

Taux linéaire « | Taux dégressir 35 ]

Année | Base HT | Amortissement | Cumul | VNC

2010 100000,00 2333333 2333333 76 666,67
2011 T6 663,67 26 833,33 50 166,67 4983333
2012 4983333 17 44167 67 608,33 3230167
2013 32 391,67 16 195,83 B3 804,17 16 195,83
2014 16 195,83 16 195,83 10000000 000

< >

Réinitialisation Quitter
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Contrile Outls opss "c':"‘ﬁ:é
L] .
Formulaire (UserFarm) g
Zone de texte ( TextBox) abl
Zane de texte ( TextBox) ahl
Zone de texte ( TextBox) ahl
Bouton d'opfion (OptionButton) Iy
Bouton d'opfion (OptionButton) iy
Bouton d'option (OptionButton) Iy
Listview ‘e
Inttulé (Label) A
Infitulé (Label) e
Bouton de commande (CommandButton) i
Bouton de commande (CommandButton) i
Bouton de commande (CommandButton) =
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Chapitre 7

L'impét sur les sociétés

Les entreprises, et plus porficuliérement les sociétés anonymes et les sociétés d responsabilité limitée,
doivent choque année s acquitter d'un impdt sur les bénéfices payable en quatre fois. le caleul de
l'impédt sur les bénéfices est beaucoup plus complexe pour une saciété que pour une petite entreprise. Le
tableur Excel ef VBA permettent de raiter autormatiquement ces opérations ef d"obtenir immédiaterent
les montants & verser.

BASE DE CALCUL DE L'IMPOT SUR LES SOCIETES

Limp6t sur les sociétés (IS) s'applique de droit aux sociétés de capitaux et aux
autres personnes morales - société anonyme (SA), société a responsabilité
limitée (SARL). Les sociétés sont imposées pour lensemble des bénéfices ou
revenus réalisés par les sociétés. Les bénéfices réalisés par des personnes
physiques (commergant et artisan) sont imposables dans la catégorie des béné-
fices industriels et commerciaux (BIC). Le taux de I'impot sur les sociétés est
fixé a 33 ¥4 %. Limpot sur les sociétés est calculé directement sur le résultat
fiscal qui est obtenu a partir du résultat comptable auquel on réintégre les
charges non déductibles (exemple: amende fiscale) et on déduit les produits
non imposables (par exemple, plus-value sur cession d’'immobilisation). En
matiére d'impdt sur les sociétés, FAdministration fiscale dispose d’'un délai de
trois ans pour remettre en cause un résultat imposable.

Le bénéfice fiscal
La base de calcul de I'impdt sur les sociétés est le bénéfice fiscal et non le béné-
fice comptable.

IS = Résultat fiscal N x 33 1 %
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Le résultat net comptable

Pour calculer le résultat net comptable, il faut enlever le montant de I'impét sur
les sociétés (IS) au résultat comptable avant impét, et surtout pas au résultat
fiscal, qui lui sert & déterminer le montant de I'IS.

Résultat net comptable
= Résultat comptable de I'exercice N avant IS
- Impét sur les sociétés N

LE PAIEMENT DE L'IMPOT SUR LES SOCIETES

Limp6t sur les sociétés est versé pendant l'exercice sous la forme de quatre
acomptes trimestriels avec une régularisation en fin dexercice. Ces acomptes
sont calculés sur le résultat fiscal de I'année précédente et sont exigibles le 15
mars, le 15 juin, le 15 septembre et le 15 décembre.

Limp6t sur les sociétés est définitivement réglé dans les 3 mois de la cloture de
lexercice. Chaque acompte est égal au quart de I'impét concerné, soit 8 1/3 %.
En général les acomptes versés en N sont calculés a partir des résultats impo-
sablesen N - 2 et N - 1 car les entreprises ne connaissent pas encore le résultat
fiscal de 'année N.

Calculs des acomptes

Les acomptes sont calculés a partir du bénéfice imposable de l'exercice préce-
dent et sont payés selon le calendrier suivant :

Date
Acom Mentant des acompte
il gy psr— o *
1 20 février N~ 15mars N 1% acompte = Résultat Fiscal N -2 =8 1/3 %
(souvent le résultat fiscal N — 1 n'est pas encore connu
dcete date)
2 20 mai N 15 juin N 2¢ acomple = Résultot Fiscal N — 1% 16 2/3 % — 17 acompre
3 20 ooith 15 septembre N 32 ocompte = Résultot fiscal =1 B1/3 %
4 20 novembre N 15 décembre N 4¢ aeompte = Résultat fiscal N -1 81/3 %

Le montant de chaque acompte doit étre arrondi a l'euro le plus proche.
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L'IWPOT SUR LES SOCIETES

La liquidation de I'impét et versement du solde

La différence entre I'impédt dii et les acomptes versés doit étre réglée au plus
tard dans les quinze premiers jours du mois qui suit l'expiration du délai de
déclaration du résultat (3 mois apres la cloture de lexercice). Pour une entre-
prise qui cléture son exercice le 31 décembre, le solde sera payé avant le 15 avril
de l'exercice suivant.

Date d'exigibilité ~ Date limite de poiement
303/ +1 15/04/0 +1 Solde IS M = RF N = 33 1/3 % — total des 4 acomptes versés

LA COMPTABILISATION DE L'IMPOT SUR LES SOCIETES
Premiére étape : paiement des acomptes

15/03/N
444 Erat, Impét sur les sociéés X
512 Banque X
Acompte n®1 ... 15
15/06/N
444 Erat, Impét sur les sociéés X
512 Banque X
Acompten®2 ... 15
15/09/N
444 Erat, Impét sur les sociéés X
512 Banque X
Acompten®3 ... 15
15/12/N
444 Erat, Impdt sur les sociétés X
512 Banque X
hcompten®4 ... 15
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Deuxiéme étape : I'enregistrement de I'lS a la cléture

de I'exercice N

LIS est une charge pour lentreprise qui senregistre au débit du compte 695.
AN

695 Impit sur les sociétés X

444 Etat, Impét sur les sociétés X

Impét sur les sociétés di pour l'année N

Troisiéme étape : le réglement du solde de I'lS au 15/04/N + 1

Solde IS N = RF N x 33 1/3 % - total des 4 acomptes versés

Liquidation de I'impét
Premier cas : 'enireprise a un reliquat d'impét & payer
15/04/N+1
444 Etat, Impit sur les sociétés X
512 Bangue X
Liquidation IS

Deuxiéme cas : les acomptes versés sont plus importants
que le montant de I'1S

15/04/M+1
512 Bongue X
444 Etat, Impétsur les sociétés X
Liquidation IS
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444
512

444
512

444
512

1. Calewl de I'l5 en N
15 [N} = Résultal fiseal [N} s Taux d'15 en vigueur.
MD . taws 'S en vigueur = 33,1/3 %,

IS IN) = 170000 % 33,1/3 £=56647 €

2, Caleul des acomptes

- |
1 20 férier N
2 20 mai
3 200t I
4 IT[I novembre N

"E-lnl, Impdt sur ies soriétés

Acompte n®1 ... 1§

Etat, Impét sur les sodétés

Acompte n®2 ... IS

Etat, Impét sur les sodiétés

Acompte n®3 ... 15

L'IMPOT SUR LES SOCIETES

Date

limite de paiement
:ISmmN
15 juin N
I]Ssspiemi:reli
15 décemre N
Total des acomples versés : 12500 + 7 500+ 10000 + 10 000 = 40 000

4. Comptabilisation de I'impét sur les sociétés

® Premiére éfape : Paiement des acompfes

15/03/N
Banque

15/06/M
Banque

15/09/N

Bangue

143

la sociélé ananyme Mailiobert a réalisé un bénélice imposcble de 150 000 € en N - 2
de 120000 €en N =1 etde 170000 €en M.

Montant des acomptes

1500008 1/3 %= 12500
120000 16 2/3 % 12500 =7 500
11200008 1/3 %= 10000
1200008 1/3 % =10000

3. Calcul dv montant du solde IS N = RF N x 33 1/3 % - total des 4 acomptes versés
Solds IS N =56 667 —40 000 = 16667 €
le solde de 5 & verser av plustard le 15/04/N + 1, sera de 16 667 €

12 500

12500
7500

7500
10 000

10 000
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15/12/0
444 Etot, Impét sur les sodétés 10000
512 Bangue
Acompte n® 4 ... 1S

® Deuxiéme étape : I'enregistrement de I'lS & la cléture de l'exercice N
IS [N} = 170000 % 33,1/3 %=56667 €

AN
695 | Impdt sur les sociétés 56 667
444 Htat, Impbt sur les sociétés
Impét sur les sociétés di peur onnée N

* Troisiéme éfape : le réglement du solde de I'lS au 15 /04 /N+1
Selde 1SN =FRF N x 33 1/3 % - lolal des 4 acomples versés

10 000

56 667

Premier cas - 'entreprise a un eliqual d'impdt & payesr - sokds SN =56 667 - 40 000 =

16667 €
15/04/H+1
444 Frat, Impbdt sur les sociétés 16 667
512 Bangue
Liquidation IS
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L'IMPOT SUR LES SOCIETES

EXERCICES

Exercice 1 : imp6t sur les sociétés o
La société anonyme Herbine est soumise a Fimp ot sur les sociétés. Vous étes chargé(e) de
réaliser des travaux relatifs & cet impot.
Le responsable comptable vous demande d'effectuer tous les caleuls relatifs a Pimp 6t sur les
sociétés manuellement et de controler vos résultats i 'aide d'un tableur Excel.
Vous disposez :

des informations relatives & l'impat sur les sociétés en annexe 1 ;

de la maquette & réaliser en annexe 2.

Votre mission

1. Calculez le montant de I'impdt sur les sociétés pour Pannée N.

2. Déterminez les quatre acomptes et le solde versés par 'entreprise pour l'année N.

3. Automatisez & l'aide de formule sur tableur Excel, les acomptes et le solde de I'impat
sur les sociétés.

ANNEXE 1

Informations transmises par le responsable comptable de la société Herbine.

Résultat fiscal N - 2 : 430 000 €
Résultat fiscal N - 1 : 480 000 €
Résultat fiscal N : 500 000 €

ANNEXE 2 : MAQUETTE

A [ B I ¢ I o I E [=E
Zone de saisie

1

F3

3 |Resuttatfiscal N-2
4 |Résultat fiscal N-1
& |Resultat iscal N
(]
¥
3
]

7 |Zone de calcul

Echeéancier de l'imp ot sur les sociétés pour "exercice N

11 | Acomptes Acomptes N'1 | Acomptes N'2 | Acomptes N'3 | Acomptes N'd|  Solde
12 |Date limite de paiement 1503 15006 1509/ 161120 15/04/M+1

13 [Maontant ds lacompte

R v Impot_Societe |¢
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Exercice 2 : programmation de I'impét sur les sociétés :

InputBox, MsgBox e+

Concevez un programme en V3A relatif an calcul de I'impét sur les bénéfices. Vous utili-
serez la fonction InputBox pour saisir les résultats fiscaux et la fonction MsgBox pour affi-
cher les quatre acomptes et le solde. Testez votre modéle & l'aide des informations
transmises par le responsable comptable de la société Herbine de l'exercice 1.

Exercice 3 : impét sur les sociétés : interface graphique utilisateur oo ¢

Réalisez une boite de dialogue personnalisée interactive et conviviale relative au paiement
de Pimpaot sur les sociétés en langage VBA, permettant la saisie et traitement des données
dans une feuille de calcul Excel, conforme a celle proposée ci-dessous.

Interface graphique utilisateur

Calcul de impal sur les sociétés

Zone de sabsie

Résuliat fiscal N-2 |

Résultat fiscal N1 |

Résultat fiscal N

Echéancier de I'impét sur les sociétés pour l'exercica N

Zone de calcul
ACompres ACOIpTE BT L (] w4 HOe
Date Bmste de palement 150N 15060 15890 15420 154111

Montant de I'acompte |

Calculer Quitter

Votre mission

1. Créez la boite de dialogue ci-dessus.

2. Réalisez un programme en VBA relatif au paiement de I'imp6t sur les sociétés.
3. Complétez le tableau des controles ci-dessous.

4. Testez votre modéle 4 partir de 'exercice 1.
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. Propriété Propriété T
Contrle Outils Name Caption AR
[
Formulaire ( UserForm)
Zone de fexte (TextBox) ahl
Tone de texte (TextBox) ahl
Tone de texte (TextBox) ahi

Infitulé {Label)

Intitulé (Label)

Intitulé (Label)

A
A
Intitulé (Label) i
A
Intitulé (Label) A

= |

Bouton de commande (CommandButton)

Bouton de commande (CommandBution) =
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Chapitre 8

U affectation du résultat

Les entreprises, et plus porficuliérement les sociétés anonymes et les sociétés d responsabilité limitée,
doivent, chogue année, verser des dividendes aux actionnaires. Le calcul de la réportition sur les
bénéfices est beaucoup plus complexe dans une société que dons une petite entreprise. Le tableur Excel
et /B permettent d'effectuer des smulations de colewl de lo répartifion des bénéfices.

NOTION D’AFFECTATION DU RESULTAT

Le bénéfice est un indicateur financier permettant de mesurer la performance
de l'entreprise. La répartition du résultat dans une société commerciale (sociéé
anonyme, SARL) se détermine sur la base d’'une réglementation imposée par la
loi et les statuts de la société. Elle doit étre approuvée par I'assemblée générale
ordinaire (AGO) des actionnaires dans les six mois qui suivent la cloture de
lexercice. Le bénéfice comptable aprés impét réalisé est distribué pour partie
aux actionnaires sous la forme de dividendes et le reste est conservé par l'entre-
prise en réserve.

Le report a nouveau

Dans la répartition du résultat N, il peut apparaitre deux reports a nouveau
différents.

Sile report & nouveau (N - 1) est bénéficiaire (RAN créditeur) du fait des
arrondis dans les calculs de dividendes, il doit étre ajouté au résultat de I'exer-
cice N.

Si le report a nouveau (N - 1) est déficitaire (RAN débiteur), il provient de
l'affectation de pertes relatives aux exercices antérieurs. Il doit étre soustrait du
résultat de l'exercice N.
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Le report 4 nouveau (N) correspond au reliquat de la répartition du résultat de
lexercice N. Le reliquat est obligatoirement positif, puisquon affecte ici un béné-
fice, il s'ajoutera a la répartirion du résultat de 'exercice N + 1. Il est, en générel,
peu important : on I'utilise souvent pour éviter les problémes d’arrondis dans les
calculs de dividendes

Les réserves

Chaque année la partie du résultat qui nest pas distribuée aux associés sous
forme de dividendes est affectée a des comptes de réserves.

La réserve légale

La loi oblige toutes les sociétés a mettre en réserve légale une partie de leur
bénéfice. La réserve légale ast de 5 % du bénéfice net de lexercice diminué le
cas échéant des pertes antérieures N - 1 (RAN débiteur). Lorsque la réserve
légale atteint 10 % du capital, la dotation a la réserve légale n'est plus obliga-
toire. Cette réserve légale est destinée a4 augmenter la garantie des créanciers
dans les sociétés anonymes.

La réserve statutaire

Les statuts de chaque société peuvent prévoir obligation de doter une réserve
statutaire qui correspond a un pourcentage du bénéfice net décidé par AGQO.

La réserve facultative
Le montant de la dotation est libre et déterminé par I'assemblée générale ordi-
naire pour répondre a des besoins de financement des immobilisations.

Les dividendes

Les dividendes correspondent & la part des bénéfices distribués aux action-
naires:
premier dividende ou intérét statutaire est égal au capital x par le taux fixé
par les statuts ;
deuxiéme dividende ou superdividende : montant libre et fixé par les action-
naires réunis en AGO.

150

5

e

@ Groupe Eyrol



Groupe Eyrolles

a8c

"AFFECTATION DU RESULTAT

TABLEAU D’ AFFECTATION DU RESULTAT ET SON TRAITEMENT COMPTABLE

Le projet d’affectation du résultat

Le PCG 1999 ne présente pas de modéle de tableau d’affectation des résultats. On
peut continuer & utiliser celui du PCG 1982. Lordre & suivre dans Paffectation du
résultat est prévu par les statuts. D’'une maniére générale, on procédera ainsi:

Tableav d’affectation duv résultat

Bénéfice net de I"exerdice

—  RAN (N -1) débiteur
~  Réserve légale
—  Réserve statutaire

RAN (M 1) eréditeur
= Bénéfice distribuable
~  Réserve facultative
~  Dividendes

= Report & nouveau N

Le bénéfice distribuable est le bénéfice de lexercice diminué des pertes ante-
rieures ainsi que des sommes a porter en réserve en application de la loi ou des
statuts, et augmenté des reports bénéficiaires.

L'enregistrement compiable
Date Débit Crédit

120 Résultat de I'exercice (hénéficel X

110 Report & nouvenu (solde créditeur) X

1061 Réserve légale X
1063 Réserve statutaire X
1068 Autres réserves X
457 Assotiés — Dividendes  payer X
110 Report & nowveau (sche créditeur) X

D'oprés tableau d'affectation di résultat
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La société anonyme Jensen vous commurique des informations relatives é son projel d'alfec:

tafion du résullal pour l'amnge N le résulial nel complable de b SA Jensen est de

650 000 € pour I'exercice N.

Vous dispasez d'un extail des statuls & du bilan.

L"exdrait des statuts concemant ['affectalion des béréfices comprend les infamations suivantes -

- une dolalion & la résene légale de 5 % canfarmément a ka ki, dans la limile de 10 % du
capikl ;

— un inkrd slalulaire de & % wi le capilal libéé sera attibué a fie de premier dividends ;

— l'assemblés odinaire du 20 mai N a décids de doker une réserve lacullalive de
50 000 € et une Eserve sictulaire de BO 000 & ;

- le dividerde tatal - inkrét slalutaire et superdividende sera anandi a l'eura inférieur.

le solde sera versé en repart & noweau N.

L'extrait du possif du bilan au 31,/12/N
Capital socicl {12 000 oions & 100 €) ' 1200000
Réserve légale ' 100000
Réser ve statutaire ' 100000
Réserve facultative ' 50000
Résultal de |'exerdce . 650000
Report & nowveau créditeur ' 2000

Voire mission
1. Etablissez le projet d'offectation du @suliat de N.
2 Présenkez au iourm| I'écritwe d'aflectaiion du résuliat.

Solution

Tableau de répartifion des bénéfices

650000 = 5 % =32 500 > 20 000 20000
1200000 * 10 % =120 000 limite maximum de lo réserve légale
Dotafion réserve |égale supplémentaire = 120 000 — 100 000 = 20 000
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Résultat net exercice N | #5000

| Dotation réserve statutaire 80000
Report & Nouveau créditeur Nl — 1 ' 2000
Bénéfice distribuable | 552000
Imérét stetutaire 1200000 * 6 % = 72000 72000
| Dotation réserve facultative 50000
Superdividende | 430000
'Report & Nouveau crédieur de N | 10000
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Dividende talal unitaire = Inkrél statukaire + SupmdividmdefNDmbla d'aclions

"AFFECTATION DU RESULTAT

— sail - 72 000 + 430 000/12000 =41, 83 €,
arondis & l'ewo inférieur 41 € * 12000 = 492 000 ;

— repoil & nowveau N= Bénéfice distribuable — Dalalion résenve facultative — Dividende latdl
soit 552 000 - 72 000 - 492 000 = 10 000.

120
110
1061
1063
1068
457
110

L'enregistrement comptable
20/05/N
Résultat de |'exercice (bénéfice)
Repart 6 nouveau N = 1 (salde créditeur)
Réserve légale
Réserve statutaire
Autres réserves
Associés — Dividendes a payer
Report & nouveas N (solde créditeur)
D' aprés tablenu d'affectation du résultat
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Débit
650000
2000

20000
80000
50 000
492000
10000
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EXERCICES

Exercice 1 : automatisation de la répartition du bénéfice sous Excel o ¢
La société anonyme Janus vous communique des informations relatives & son projet
d’affectation du résultat pour l'année N. Le résultat net comptable de la SA Janus est de
GO0 D0 € pour Pexercice N
Vous disposez d'un extrait des statuts et du bilan.
Lextrait des statuts concernant l'affectation des bénéfices comprend les informations
suivantes : une dotation 4 la réserve légale de 5 % conformément 4 la loi, dans la limite de
10 % du capital, un intérét statutaire de 6 % sur le capital libéré sera attribué a titre de
premier dividende, I'assemblée ordinaire a décidé :

de doter une réserve facultative de 36 000 € ;

de doter une réserve statutaire de 40 000 €.

Le dividende total : intérét statutaire plus superdividende sera arrondi 4 l'euro inférieur.

Le solde sera versé en report 4 nouveau N.

Extrait du passif du bilan au 31/12/N : Capital social (10 000 actions 4 100 €) .....1 000 000
Reéperelemale oo sttt
Réserve statutaire ..
Réserve facultative
Report & nouveau (créditeur) ... v
Résultat de Fexercice .o wnmim

Votre mission

1. Automatisez votre projet de répartition des bénéfices en prévoyant des formules sur
tableur (annexe 1).

2. Complétez le tableau des formules (annexe 2).

3. Testez votre modéle i I'aide de I'exemple ci-dessus.

ANNEXE 1 : MAQUETTE

Simulation d’un projet d’affectation de résultat

] [ 8 [ [1] ] E
T |
6 | L'extrait du passif du bilan su 31H2IN Résuliat net exercice N
8 | Capital 1 000 00 Drotation réserve |égale
10| Momibre d' Actions 10 000 Diotation réserve statutaire
Resuitat exercice N BO0 000 Report & Moywaay M1
B0000 Beénéfice distribuabla
A000 Intérat statutaire
A0 000 Drotation réserve faculiative
36000 Superdividends
5% Report & Nouvesau craditaur de M

Crividende théon gue /More actions
Diviclencle More actions

Diwicdends totaka
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"AFFECTATION DU RESULTAT

Exercice 2 : automatisation de la répartition du bénéfice

sous Excel VBA ee e

Lentreprise Fandore fabrique et commercialise des piéces détachées pour automobile. Cn
vous demande de concevoir une boite personnalisée relative a la répartition du bénéfice et
de proposer un code en VBA. Vous disposez des informations suivantes en annexes,

Votre mission

1. Créez la boite de dialogue en annexe 1.

2. Réalisez un programme en VBA.

3. Complétez le tableau des controles en annexe 2.

4. Testez votre modéle 4 I'aide de 'exemple ci-dessus.

Lentreprise Fandore a réalisé un bénéfice de 350 000 € en N. Le report & nouveau de N - 1
est créditeur de 22 500 €, le capital social est de 500 000 €. Les statuts prévoient une dota-
tion & la réserve facultative de 160 000 €. 11 est ensuite versé un dividende de 190 000€
pour les actionnaires. Le reliquat sera versé au compte de report 4 nouveau N.

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE

Affectation du résullat

Simulation d'une répartition de bénéfice

Zone de saisie 1 Zone de calcul
[ o | B
Capital Social | | Résultal net sxsrcice N | e00as0e
| s0e0 | T T
Resultal exercice N —_ Rapoit i Hoinveas débitous N1
Réserve lagale B | RésuMtat & papartic | T
S
Report 4 Nowveau dabiteur N-1 .. | Dotation résare lagale | AESne
e A : [ 75 000w ¢
Report a Nowvean cradites N1 l waws | skl FESo i Y 5
Riésultat distiibuable | Aecseast
Réserve facubtative | et |  —
_ Dotation réserve Taciltative i
i i 190 00 | Moo
Dividendes aux acticnnaires | | Tikcinriing pact mlomuiziias | 120 o0e0e
Reghort & Nowwea N [remsd

i C.ll:uln = Reset Chuinar
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Contrale

Formulaire (UserForm)

Lone de fexte (TextBox)

Zone de texte ( TextBox)

Zone de texte | TextBox)

Zone de texte  TextBax)

Zone de texte (TextBox)

Zone de texte TextBaox)

Zone de texte ( TextBox)

Infitulé {Label)

Infitulé (Lobel)

Infitulé (Label}

Infitulé {Label)

Intitulé (Label)

Infitulé (Label)

Infitulé (Label)

Intitulé (Label)

Infitulé (Label)

Bouton de commande {CommandButton)
Bouton de commande {CommandButton)

Bouton de commande {CommandButton)

Outils

abl

Lo L L 8|3 3= 3| 2| | 2| 2| &
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Chapitre 9

L'analyse de la relation coltvolume-profit

Le modéle codt-volumeprofit repose sur la possibilité de partager fes charges en deux catégories : les
charges variables et les charges fies.

Lo présentation du compte de résultat différentiel met en évidence les relotions qui existent entre fes
codts (varinbles et fives), le volume des ventes et le profit, ef peut servir de codre de réflexion peur
diverses décisions de gestion : quel devrait éfre le wolume des ventes ? Fautl modifier le prix de
vente ? Doit-on accepter de nouvelles commandes d prix réduits ? Quel serait I'impact dune campagne
de promotion sur le résultat net ? Estil rentable dacheter une nouvelle machine 7 Fautil engager un
nouveau vendewr ?

LEs co(TS PARTIELS

Le mot activité est défini en termes de volume de production ou de chiffre
d’affaires. On distingue trois types de cots.

Les coiits variables

Les charges variables ou charges opérationnelles sont des charges directement
liées a l'activité de lentreprise. Si l'activité augmente, les charges variables
augmentent dans les mémes proportions. Si lactivité diminue, les charges
variables diminuent dans les mémes proportions. A titre dexemples on trouve
comme charges variables la consommation de matiéres premiéres qui est étroi-
tement liée au nombre de produits fabriqués, les frais de transports sur achats.

Les coits fixes

Les charges fixes ou charges de structure sont des charges qui sont indépendantes
du niveau d’activité, Si l'activité augmente ou diminue, les charges fixes restent
stables. Cest le cas notamment du loyer, de la prime d’'assurance. Mais dans une
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perspective de long terme par exemple dans le cadre d'un projet d’investissement
ou de recrutement de salariés les charges fixes évoluent par paliers.

Les coiits semi-variables

Certaines charges ont une partie fixe et variable. Elles sont appelées charges
semi-variables. Clest le cas spécialement des charges de personnel des repré-
sentants. Il y a également lexemple classique des factures téléphoniques, dont
I'abonnement est fixe et les consommations variables.

LE CONCEPT DU SEUIL DE RENTABILTE

Outil de gestion pour piloter I'activité
Le seuil de rentabilité est un outil de gestion pour piloter I'activité de l'entre-

prise et prendre des décisions a court terme.

Le seuil de rentabilité repose sur la distinction entre les charges variables et les
charges fixes.

La décomposition charges variables/charges fixes a permis de construire un
modéle qui permet de décrire les relations qui existent entre le coft, le volume
et le profit.

Définition et calcul du seuil de rentabilité

La technique du seuil de rentabilité (SR) permet a lentreprise de connaitre le
volume des ventes qu'il faut réaliser pour couvrir la totalité de ses coiils
(variables et fixes). Lentreprise ne réalise alors ni perte ni bénéfice. Au-dela du
seuil de rentabilité, I'entreprise commence & dégager des bénéfices.

Le seuil de rentabilité, également appelé chiffre d’affaires critique, point mort
ou seuil critique, représente le chiffre d’affaires minimum qu’il faut réaliser
pour obtenir un résultat égal a zéro.

Seuil de rentabilité = Cofts fixes/Taux de marge sur co(t variable

Point mort (la date du seuil de rentabilité)

Il est intéressant de connaitre la date 4 laquelle sera atteint le seuil de rentabi-
lité.

PM = SR/ CAHT x 360 jours ou 12 mois
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" ANAIYSE DE LA RELATION COUT-VOIUME-PROFT

LE COMPTE DE RESULTAT DIFFERENTIEL

Les calculs résultant de la classification des charges en charges variables et en
charges fixes sont présentés dans un compte de résultat différentiel.

La décomposition charges variables et charges fixes permet de faire apparaitre
un résultat intermédiaire, la marge sur colts variables, et un indicateur de
gestion, le taux de marge sur cofits variables.

Le compte de résultat différentiel

Eléments Coleuls . Pourcentoge
CAHT (chiffre d'offaires hors taxe) (A HT = quantités s prix unitoire HT | 100 % du (A
(V ( charges variables) Nontant des charges variables (CV*100)/ CA
MSCV (marge sur coiit variable) NSOV = CA—CV .{MS{U‘ 100) / (A = Taux de marge
sur colt varioble
= (F (charges fixes) Nontant des chorges fixes .
= R{résultat) ‘Résultat = MSCV — CF (Résultal * 100} /

La marge sur colt variable désigne la différence entre un chiffre d’affaires et un
colit variable.

Le taux de marge sur colt variable est le rapport entre la marge sur cout
variable et le chiffre d’affaires.

Le concept de seuil de rentabilité a le mérite de donner une vision globale de
ces problemes, méme §'il n¥puise pas a lui seul la relation colt-volume-profit.

RISQUE D'EXPLOITATION

Ce seuil de rentabilité permet d'apprécier le risque dexploitation a partir
doutils de gestion comme la marge de sécurité, I'indice de sécurité ou le levier

opérationnel.

La marge de sécurité et I'indice de sécurité

La marge de sécurité (MS) désigne la différence entre le chiffre d’affaires et le
seuil de rentabilité. Cette marge indique de combien le chiffre d’affaires peut
baisser sans descendre au-dessous du seuil de rentabilité.

Marge de Sécurité = Chiffre daffaires - Seuil de rentabilité
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Lindice de sécurité (IS) est le rapport entre la marge de sécurité et le chiffre
d’affaires.

Lindice de sécurité (IS) correspond au pourcentage de baisse que peut
supporter le chiffre d’affaires sans entrainer des pertes. Plus il est proche de

zéro, plus le risque est élevé.

Indice de sécurité = Marge de sécurité / Seuil de rentabilité

Le levier d’exploitation

Le levier dexploitation traduit la sensibilité du résultat & une variation du
chiffre d’affaires. Sa diminution refléte la diminution du risque d’exploitation.
Cette élasticité est également nommeée levier opérationnel.

AR
_R
ACA

CA

Levier d’exploitation =
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L"ANALYSE DE LA RELATION COUT-VOILMEPROFT

Votre mission
1. Créez la maquette en annexe 1.
2. Complétez le tableau de reclassement des charges.
3. Etablissez le tableau de variabilité des charges.

4. Calculez les indicateurs de risque.
5. Concevez le tableau des formules.

ANNEXE 1 : MAQUETTE

EXERCICES

Exercice 1 : reclassement des charges et tableur

Lentreprise Paranati a procéd? a4 un reclassement de certaines charges par nature en
charges variables et en charges fixes aprés une analyse approfondie des différentes catégo-
ries de charges de la comptabilité financiére. Vous disposez des informations en annexe 1.

Tableau de reclassement des charges par nuture -
Seuil de rentabilité de |'exercite N

=] A B ] C 7] =5 F [
|3 Charges variables Charges fixes
= Charges par nature Total Wontant o3 Hontant %
5 |Achats de marchandises 1 500 D00 100%
& |Autres charges extemes 130 000 B0% 40%
|Impéts et taxes a0 000 20% B0%
8 |Charges de personnel 350 000 BO% 40%
| 9 |Autres charges de gestion 45000 10% a0%
|10 | Charges hnancieres PR ] 9% 5%
11 |Dotations aux amortissemerts 0000 100%

12 | Total

Tableau de variabilité des charges delaxercice N

16 | Chifire d'affaires HT
17 [Codts vaniables
18 |Marge sur coltvanable

2 Elm!l.c:.imlls de risque

26 | Seuil de rentabilité en vakeur

evil de rentabilité en quantita

2 | Paint mort

|27 |Indice de sécurité
| i

| 28 | Levier d'exploitation
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Chiffre d'affaires HT

CIuantité
Prix wvente unitaire

100 000
25
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Exercice 2 : boite de dialogue personnalisée et variabilité des charges

Lentreprise Therbine souhaite automatiser en langage VBA, un tableau de variabilité des
charges afin deffectuer des simulations. On vous demande de réaliser ce travail. Vous
disposez des renseignements suivants.

Votre mission

1. Réalisez une interface graphique utilisateur relative 4 un tableau différentiel permettant
de calculer le seuil de rentabilité, le point mort, la marge de sécurité, I'indice de
sécurité, et le levier d’exploitation, conforme i celle proposée en annexe 1.

2. Proposez un code en VBA.

3. Etablissez un tableau de synthése des contréles.

4. Testez votre modéle a l'aide de I'exemple ci-dessous.

Lentreprise Therbine a réalisé un chiffre d’affaires hors taxes de 1 200 000 € en vendant
1 000 produits 4 1 200 € I'unité pour I'année N.

Lanalyse des charges pour l'année N fait apparaitre :
des charges variables pour 720 000 € ;
des charges fixes pour 450 240 €.

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR
Tableau de variabilité des charges
LE COMPTE DE RESULTAT PAR VARIABILITE DES CHARGES |
- Saisie des ~ Tableau différentiel
1200 |
Pribe des wente unitaine I_ I T T e | b
Quan i | deob |
Coilts variatiles I o0 | Coits wariables
Coits fixes | 450 240
Marge sur colits varlables 40,00 %
~ Sl e rontablits ———————
Seull de rentabiité en valewr [ 1125 600,00 € Lotts ee
Seul de rentabilité en quantité [ 03800 Résultat 248 %
[ Autres s e gestion
Paint mort {en mois) | 11,26 mois.
Marge de sérurite I_nlm,u_ue_ —
L | Calculer :I Quitter
Indice di sécuritd i 6,20 %
Levier d'explnitation [waa
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Chapitre 10

La valorisation des stocks

Le gestionnaire o besoin de connaitie d four moment les quantités en stock et leur valeur pour e calewl
des cofs. Pour ce foire les entreprises meffent d jour d chague entrée ou sortie les fiches de stocks
tenues de facon informatisée sur toblewr. C'est lo méthode de ['inventaire permanent. Les enirées en
stock sont valonisées ou co0t d'ochat ov au codt de production et & des calts unitaires différents. Quelle
valeur unitaire refenic pour évaluer les sorties de sfock ? Le plan comptable généml préconise
['vtilisation de I'une des tois méthedes d'évaluation des sorties : le colt unitaire moyen pondéré en iin
de période (CUMP), le cot unitair2 moyen pondéré aprés chaque enfrée ou Premier enfré, Premier
sorti (PEPS). Lo méthode du Dernier entré, Premier sorti (DEPS) n’est pas admise por le PCG et le fisc.
Le choix d'une méthode de valorisation des sorties de stock peut avair des conséquences sur lo valeur
finale du stock et sur le résultat de 'entreprise.

LES METHODES DE VALORISATION DES SORTIES DE STOCK AU COUT
UNITAIRE MOYEN PONDERE
Valoriser les sorties de stock consiste & donner une valeur aux sorties, ce qui

permet de donner une valeur au stock final. Le stock final est un élément
d’actif du bilan de l'entreprise.

Le coit unitaire moyen pondéré en fin de mois

Principe
Les sorties sont évaluées 4 un coiit unitaire moyen pondéré des entrées et du

stock initial, calculé sur une période - généralement le mois. Cette méthode
nécessite d’attendre la fin de la période pour valoriser les sorties de stock.
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Formule du CUMP en fin de période

Le CUMP en fin de mois est calculé de la fagon suivante :

Total des entrées en valeur (y compris le Stock Initial)
Total des entrées en quantité (y compris le Stock Initial)

CUMP =

On dispose des renseigremants  suivants concemant la matigre M paour ke mois de
navembre.

O1/10 : Steck initial de 1 100 kg & 32 € le kg,

02/10 : Bon dentiée r° 10 d= 300 kg & 33 €le kg,

07/10 : Bon dertiée r® 11 de 500 kg a 34 k kg,

12/10 : Ban de sodie n® 22 de 1 000 kg,

16/10  Ban de sarfie n® 23 de 200 kg,

23/10 : Bon dertiée n® 12 d= 200 kg & 35 € 1e kg,

30/10: Ban de sortie n® 24 de 400 kg.

Présenter la fiche de stock sshon la méthode du CUMP en fin de périade.

2100 2,90 69100

CUMP en tinde péiods =32,90€
Stock final en quantité = 500 kg
Skock final en valeur - 16 450 €

Le codt unitaire moyen pondéré aprés chaque entrée

Principe
Les sorties sont évaluées au dernier cofit unitaire moyen pondéré calculé apreés
chaque entrée.

164

| imm Earée Sarlie Stock _

Q M Montant Q PU  Montent Q@ PU  Montant
01/10 Sockintid 100 32 35200 L1100 32 35200
0210 Emée | 300 33 9%0 1400 3290 46060
07/10 Enrée 0 34 17000 1900 32%0 62510
1210 Sofie L 1000 3290 32900 900 3290 29610
1600 Sofe 200 329 6580 700 3290 23030
B0 Ewee 200 3% 7000 %00 3:2%0 29610
30/10 Sofie L 400 3290 13160 500 3290 16450
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L VALORISATION DES STOCKS

Formule du CUMP aprés chaque enirée
A chaque nouvelle entrée, le cofit de sortie est calculé de la maniére suivante :

Montant des entrées + Montant des stocks

CUMP =
Quantité des entrées + Quantité des stocks

Présenter la fiche de stock selon la méthode du CUMP aprés chaque entrée :

e Ubabi Entrée snﬂi! | Stock

@ PU Montant Q PU Montant ] PU Mantant
01/10 Stockiniid 1100 32 35200 ' 1100 3200 35200
02/10 Enrée 00 33 9900 1400 3221 45100
07/10 Entrée o500 34 o0 1900 3268 62100
1210 Sorte 1000 3268 3268421 900 3268 2941579
16/10 Sorte | 200 3268 65384 700 3268 2287895
23/10 fnirée 00 35 7000 900 3320 2987895
30/10 Sorte | 400 3320 1321953 500 3320 1659942

CUMP aprés chaque entrée 9 900 + 35 200/300 + 1 100 = 32,21
CUMP aprés chaque entrée 17 000 + 45 100/500 + 1 400 = 32,68
CUMP aprés chaque entrée 7 000 + 22 878,95/200 + 700 = 33,20
CUMP aprés chaque entrée = 33,20 €

Stock final en quantité : 500 kg

Stock final en valeur : 16 599,42 €.

LA METHODE DE VALORISATION DES STOCKS
FONDEE SUR LA NOTION DES LOTS

La méthode du Premier entré - Premier sorti (PEPS ou FIFO)

La méthode du premier entré, premier sorti (PEPS) est également appelée
FIFO en anglais (First In-First Out). On valorise les sorties de stock au prix le
plus ancien. Les lots sont individualisés, ce qui évite les calculs de moyenne
pondérée.
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Prgsenter la liche de stock de maligre par la mesthode PEPS.

= = Entrée Sortie Stock
Q@ PU Mot Q PU Momtt Q PU  Montant

Olod.  Stockinitd | | ' L L1100 32 35200
0200, Eniée 300 33 90 11000 32 35200
00 33 990

07od.  Entée 500 34 17000 1100 32 35200
00 33 9900

00 34 17000

120d.  Sortie 1 ] 000 32 32000 100 32 320
00 33 9900

00 34 17000

leod.  Sorfie R C 00 32 320 0 33 6600
00 33 3300 500 34 17000

Bod.  Fnirée 00 35 7000 | Lm0 33 6600
00 34 17000

00 35 7000

Hod.  Sorlie 0 33 6600 300 34 10200
00 34 6800 200 35 7000

PEPS =34 40 €
Stock firal en quantité : 500 kg
Siock final en valeur - 17 200 €

La méthode du Dernier entré — Premier sorti
(DEPS ou LIFO)

Contrairement a la méthode PEPS, la méthode DEPS valorise les sorties de
stock au prix le plus récent. Clest-a-dire que les lots entrés les derniers seront
sortis les premiers. Cette méthode n'est pas admise par le fisc en France.
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Présenler le comple de slack da fil de cuivie par la méthode DEPS.

Entrée Sorfie Stock
Date Libelk
Q@ @ Montat @ CU Montast @ CU  Montant
01-oct Stack inifial 1100 32 35 200
02-act Entrée 300 33 9900 11000 32 35200
00 3 9900
07 -t Entrée 500 34 17000 11000 32 35200
00 3 9900
5000 M 17000
12-0c Sortie 500 3 17000 900 32 28 800
300 33 9 %00
00 31 6400
16-od Sortie 00 3 6400 700 32 17400
23-od Entrée 200 35 7000 700 32 22400
200 35 7000
30-0dt Sortie 00 35 70000 500 32 16 000
00 37 6 400
DEFS =32 &€

Stock final en quantité © 500 kg
Skock final en valeur: 16 000 €

Conséquences du choix de la méthode de valorisation

des sorties de stock

Comme le montre l'exemple relatif aux mouvements de matiéres premiéres M,
on constate que la valeur finale du stock est différente selon la méthode
utilisée. En effet en fonction de la méthode choisie, la valeur du stock final au
bilan et le résultat de l'exercice vont étre différents.

Méthode de valorisation des sorties de stock Stack final en valeur
CUMP en fin de période 16450 €
CUMP aprés chaque entrée 1659942 €
Premier entré — Premier sorti |PEPS) 17 200 €
Dernier entré — Premier sorti (DEPS) 16 000 €

Groupe Eyrolles
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EXERCICES

Exercice 1 : résolution sur tableur Excel d’'un CUMP

aprés chaque entrée * ¢

Lentreprise industrielle Norfone fabrique des meubles en bois pour les particuliers et les
professionnels. Le contréleur de gestion tient une comptabilité de gestion qui lui permet de
suivre ses cofits de production et ses colts de revient pour chaque produit. Lentreprise
utilise la méthode du CUMP aprés chaque entrée pour valoriser ses stocks.

Les données relatives i cette matiére sont les suivantes pour le mois de mars :
01/03 : Stock initial de 1 500 unités & 45 €

08/03 : Bon de sortie n®45 : 750 unités

12/03 : Bon d'entrée n® 10 : 900 unités 4 48 €

19/03 : Bon de sortie n® 52 : 900 unités

21/03 Bon dentréen®18:1 550 unités 4 49 €

24/03 : Bon de sortie n° 55 : 1 (00 unités

30/03 : Bon de sortie n® 57 : 200 unités.

Votre mission

1. Présentez sur tableur Excel la fiche de stock selon la méthode du CUMP aprés chaque
entrée conforme i 'annexe 1.

2. Etablissez un tableau des formules. Utilisez les fonctions Si() et ESTVIDE().

ANNEXE : FICHE DE STOCK CUMP APRES CHAQUE ENTREE

i . PE ] o 1] 3 F T a W =] ] [ |
1

2 Entrées Sorties Stock

4 Date |Libele | Frix Untaielmmuru Guantite | Prix Unitaire | Montant | Guantite | Priz Unitairee | Montant
& 13 |Stock indial 1500 5 00| |

& M3 |Sorie 750 |

71123 |Enrée o) 800 |

4 (1913 |Sania 00

4 (313 | Erirda 1550 29

10,243 | Some 2500 1000

11303 |Sorie 200

12

13

14

15

Exercice 2 : résolution sur tableur Excel d’'un CUMP

en fin de période *#

Lentreprise Trombinos utilise une matiére premiére P dans son processus de production.
Les données relatives 4 cette matiére sont les suivantes pour le mois de janvier ;

01/01 : Stock initial de 500 unités 4 15 €
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05/01 : Bon de sortie n® 150 : 250 unités
08/01 : Bon dentrée n® 25 : 600 unités i 16 €
15/01 : Bon de sortie n® 152 : 450 unités
22/01 Bon dentrée n®28:1 600 unités a 17 €
26/01 : Bon de sortie n® 155: 800 unités
30/01 : Ban de sortie n® 157 : 50 nnités

Maquette : Fiche de stock CUMP en fin de période

S ] SRR B e T 7 TSR v T 1 7 A 1 L
2
Entréss Sorties Stock

Libella Quantite | Prix niaire | Montant |Quantits| Prix Unitaire | Montant | Quantite | Prix Unitaire | Montant
Stock irefial 500 1500

Scetie 250

Enitréss &00| 16,00

oetiee 450

Enirés 1600 17.00
Sortio =00

ortie 500

Votre mission

1. Présentez sur tableur Excel la fiche de stock selon la méthode du CUMP en fin de
période conforme i Pannexe.

2. Etablissez un tablean des formules. Utilisez les fonctions SI{) et ESTVIDE().

Exercice 3 : programmation du Premier entré — Premier sorti (PEPS)
en langage VBA eeee

Lentreprise industrielle Martial utilise la technique de l'inventaire permanent pour suivre
ses stocks. Vous étes chargéle) de réaliser sur tableur la programmation d'une feuille de
stock en langage VBA. Lentreprise utilise la méthode du Premier entré — Premier sorti
(PEPS) pour valoriser ses stocks. Les mouvements du stock de la matiére M au cours du
mois d'octobre ont été les suivants :

01/01 : Stock initial de 1 100 kga 32 €le kg
02/01 : Bon dentrée n® 10 de 300 kg 433 € lekg
07/01 : Bon dentrée n® 11 de 500 kg 4 34 le kg
12/01 : Bon de sortie n®22 de 1 000 kg

16/01 : Bon de sortie n®23 de 200kg

23/01 : Bon dentrée n® 12 de 200 kga 35 €le kg
30/01 : Bon de sortie n® 24 de 400 kg
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Votre mission

Réalisez la maquette en annexe et un programme en VBA permettant de calculer une fiche
de stock selon la méthode du PEPS. Remarque : utilisez les fonctions SI() et ESTVIDE()
dans la colonne E relative aux entrées. Les autres colonnes ne faisant pas Fobjet d'une
saisie (G, H, 1, ], K) doivent étre obtenues 4 I'aide de code VBA.

Testez votre modéle 4 'aide de l'exemple ci-dessus

ANNEXE
Maquette : fiche de stock PEPS (FIFO)

) e ! ] 1 t I o ] (= & 1 W T ] — T i Tl i
3 Operation Entrees Serties Stocks Gettion e thocks S
i Db UbeSe | Ouandte |Prix Unitaire] Montant | Ouantte |FrixUnitaire| Montnd | Guanma [Frix Unitaire| Mankant

LAl S| 52 | Fuintiatrom
30 B | 290000 "\
500 MM | 1700000 %
: 100 ~Ufilsez we fomule condi-
. 2 - 5
200 H=m 700000 Tl'l'll'l*. la fl'l'lml'l Sl
- 40 |

Exercice 4 : CUMP aprés chaque enirée et VBA s oo

Lentreprise industrielle Norfone fabrique des meubles en bois pour les particuliers et les
professionnels. Le contréleur de gestion tient une comptabilité de gestion qui lui permet de
suivre ses colits de production et ses cofits de revient pour chaque produit.

Afin de mieux gérer ses stocks, le responsable de lentreprise vous demande de concevoir
une boite de dialogue personnalisée d'une fiche de stock selon la méthode du CUMP

conforme i I'annexe.

Les données relatives & cette matiére sont les suivantes pour le mois de mars 2010 :
01/03 : Stock initial de 1 500 unités & 45 €

08/03 : Bon de sortie n® 45 : 750 unités

12/03 : Bon d'entrée n® 10 : 900 unités 4 48 €

19/03 : Bon de sortie n® 52 : 900 unités

21/03 : Bon dentrée n® 18 : 1 550 unités 4 49 €

30/03 : Bon de sortie n® 57 : 1 200 unités,

Votre mission
1. Réalisez une interface graphique utilisateur relative & une fiche de stock selon la
méthode du CUMP, conforme i celle proposée en annexe.

2. Proposez un code en VBA,
3. Etablissez un tableau de synthése des contréles.
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ANNEXE : MODELE D' INTERFACE UTILISATEUR

LA VALORISATION DES STOCKS

|

Cout unitaire moyen pondéré aprés chaque entrée

Frtvass

iballis

|
| Gusite | Coilimitii | Montas | Guantile | Couf umitai | Montsd | Ousite | Couf el | Momlsd |
¥ o
n X

|
| Libetie
#8718 Stock sl

RIS Serte
2R84 Entree

MW Seithe
MBI Eude
AN Serthe
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Chapitre 11

La gestion des coits

Le gestionnaire o besoin de connaitre & fout moment le codt de revient des produits vendus afin de
déterminer lo marge bénéficiaire de I'entrepiise ef de fiver un prix de vente pour choque procuit. Le
tableur Excel est un excellent outil pour effectuer des simulations pemettant de calculer automatique-
mentle codt de revient et le résultat de chaque produit,

LA NATURE DES CHARGES DANS LE MODELE DES COUTS COMPLETS

La méthode des cofits complets trouve ses fondements sur un éclatement des
charges incorporables aux cofits, en charges directes et indirectes. Elle a pour
objet de déterminer la totalité des charges incorporables aux colts du produit.

La distinction des charges directes et des charges indirectes

Les charges directes ne concernent quun seul produit (matiéres premiéres,
main-deeuvre des ouvriers qui ne fabrique qu'un seul produit). Elles peuvent
étre affectées directement aux coflits. Les charges indirectes concernent
plusieurs produits et doivent faire I'objet d’un traitement dans des centres
d’analyse pour étre imputées aux différents colts (salaire de la secrétaire, frais
délectricité, d’assurance, loyer, etc.).

La répartition des charges indirectes dans les centres d’analyse

Les centres d'analyse correspondent généralement & une division réelle de
lentreprise ou a des centres de travail (ateliers...). On peut schématiser la
répartition des charges indirectes de la maniére suivante :
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Schéma de répartition des charges indirectes duns les centres d’analyse

Charges Affectation
directes »
Charges Centres d'analyse
Charges par nature LA siliuies|  Principous Coitins
incorporables Rep. M| G [Approv.] Asler e vaiai
aux coits primaire 1 L des produils
Chorges | N
indirectes 1 Rep. !
secondaire
coit de I'v.o.
e~
Imputation

Les charges indirectes font I'objet d’'une répartition primaire a 'aide de clés de
répartition plus ou moins arbitraire.

Les cenires auxiliaires
Ils fournissent des prestations aux centres principaux (entretien, gestion
connexe) et ne contribuent pas a la fabrication du produit.
Leur coiit doit donc étre réparti entre les centres principaux, cest lobjectif de la
répartition secondaire. Deux cas de figure peuvent se présenter :

le transfert en escalier 3

le transfert croisé ou prestation réciproque : les centres auxiliaires se rendent
mutuellement service avant d'étre répartis dans les centres principaux.

Les cenfres principaux
Ils contribuent a la fabrication et a la commercialisation du produit. Ils corres-
pondent aux centres d’approvisionnement, de production et de distribution.

Le centre de structure correspond généralement au centre Administration. Il
ne fait pas lobjet d'une mesure par une unité physique mais par une assiette de
frais c’est-a-dire une base monétaire, par exemple chiffre d’affaires en euros.
Les unités doeuvre sont des indicateurs qui mesurent lactivité des centres
d’analyse.

Le calcul des colits des unités d'ceuvres et des taux de frais permettent l'imputa-
tion des coiits aux produits. Le calcul seffectue de la maniére suivante :
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Cofit de 'unité d'ceuvre =

Taux de frais (en %) =

Total des frais de centre
Nombre d'unités d'ceuvres

Total des frais de centre
Assiette de frais

LA HIERARCHIE DES COUTS ET LA DETERMINATION

DU RESULTAT

ANALYTIQUE

Schématisation d'un processus de production
et de commercialisation

Le calcul du coiit de revient seffectue selon le schéma suivant :

Coiit d'achat

Charges directes :

Charges indirectes
arges du cenfre

Coit de production Coit
i - de revient
Charges direcles
— Stacks\ — . +—/Stocks'\— )
de de Coit de
maliéres i produits production
: premiéres finis des produits
; T T finis vendus
Valorisé Charges indirectes : Valorisé
ou CUMP oy PEPS | Charges des centre au CUMP ou PEPS i
i erad e
Coilt hors production
Charges directes
» De dishibution
—_—p Coll hors
Charges indirectes : production
o Cantre distributior

Le coiit de revient d’un produit

Mise en situation

Lentreprise Janus est une entreprise industrielle située & Saint-Etienne. Elle est
spécialisée dans la fabrication de pantalons pour hommes et femmes. Cette

entreprise fabrique deux modéles :

des pantalons en jean classique ;
des pantalons en jean délavé.
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Le processus de fabrication est le suivant : approvisionnement du tissu et des
fournitures diverses, les tissus sont coupés dans l'atelier découpe, ensuite cn
passe dans latelier couture pour obtenir les produits finis.
On dispose des renseignements suivants :
Stocks de début du mois novembre :

Tissus pour jean classique : 3 500 métres a 5,20 €

Tissus pour jean délavé : 2 500 métres a 5,10 €

Pantalons en jean classique : 950 pantalons a 17,50 €

Pantalons en jean délavé : 800 pantalons a 13,50 €
Achats du mois de novembre :

Tissus pour jean classique : 6 960 métres a 5,00 €

Tissus pour jean délavé : 11 040 métres 44,50 €
Consommations du mois de novembre :

7 745 métres de tissus pour jean classique

10 350 meétres de tissus pour jean délavé
Fournitures diverses et autres charges :

Pantalons en jean classique : 6 500 pantalons a 0,75 €

Pantalons en jean délavé : 9 000 pantalonsa 0,75 €
Charges directes de distribution :

Uniquement pour les jeans délavés : 9 000 pantalons a 2 €
Main-d’ceuvre directe du mois de novembre :

Pantalons en jean classique : 1 625 heures & 14 € I'heure

Pantalons en jean délavé : 2 250 heures a 14 € 'heure
Fabrication du mois de novembre :

Pantalons en jean classique : 7 000 pantalons

Pantalons en jean délavé: 9 000 pantalons
Les ventes du mois de mars:

Pantalons en jean classigue : 6 500 pantalons 4 18 €

Pantalons en jean délavé : 9 000 pantalonsa 14 €

Soit le tableau des charges indirectes suivant :
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Centres auxiliaires Centres prindpaux
Charges Gestion  Gestion
par Montant “3 'S PEEY ppprovision- Centre  Centre  Cemtre  Centre
nature
. | matérie] Mememts  coupe | couture distribution administration
Totaux primaires l 67 500 5]?5l G000 4000 12000 10500 15000 12875
E“"““ 0% % 0% 5% 15% 15%
u personnel
Gestion ' [ '
du matériel 5% 15% 5% 5% 15% 15%
Totaux
seconduires
o ' , 1€ de cott
gmedal o :i““"“;:f, 1hMOD ThMOD 10€deCh de produdion
‘wuvre . 50 ocheté . vendue
Nombre d'unités
d'euvre
Coiit de I'unité
d'euvre

Complétons le tableau de répartition des charges indirectes du mois de
novembre en calculant les coflits des unités diceuvre et les taux de frais.

Centres auailiires Centres prindpaux

Charges z
pr Momtan Gotion Gesn ppoier Coame  Cone  Cenve  Conbe

nature P“:“'I matiricl nements  coupe  couture distribution administration
Totaux primaires 67 500 5185 6000 4000 12000 10500 15000 12875
Gestion — 555276 555,28 1388,19 111055 832,90 83z.n 832m
du personnel
Gestion . 427,76 — B 555,28 128329 213882 1213882 1128329 128319
du matériel
Totaux | 47500 0 0 667148 154937 1347,73 1711621 1499121
seconduires
Nature de I'unité . Imétede 1hMOD ThMOD 10€deCA 1€ decoitde
d'euvre fissu ocheté F’ﬂill[flﬂﬂ

vendue

Nombre d'unités | ' ' 18000 3675 3875 25300 1858713
d'cuvre
Coit de unite | ' ' ' 03 394 348 0,68 0,08
d'euvre

Nous sommes en présence dune prestation réciprogue. Le calcul des prestations
réciproques permet de tenir compte des échanges de services rendus entre
centres auxiliaires avant leur affectation totale aux centres principaux. Les
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totaux secondaires obtenus permettent le calcul des colts unitaires des unités
d'ceuvre et des taux de frais.
Il est nécessaire alors de poser un systéme déquations :
soit X le montant total des charges du centre gestion du personnel (GP)
soit Y le montant total des charges du centre gestion du matériel (GM)
X = total répartition primaire + montant de la prestation de GM vers le centre GP
X=5125+5%deY
Y = total répartition primaire + montant de la prestation GP vers le centre GM
Y= 8000+ 10 % deX
D’ ol le systéme déquations
K= 5125+ 0.05Y
Y= 8000+0.1X
X = 5552,76etY= 855528

Le coit d'achat

Le coflit d’achat représente, pour les marchandises et les matiéres premiéres
achetées, tout ce qu'elles ont colité jusqu’au moment de leur mise en stock.

Cout d’achat = Prix d’achat + Frais accessoires d’achat

Il s’agit du prix d’achat HT net de toute réduction commerciale. Les frais acces-
soires. Ce sont des frais liés & 'achat et 4 la mise en stock. On distingue : les
frais accessoires directs (frais de transport, commission) et les frais accessoires
indirects {essentiellement des charges indirectes d’approvisionnement calcu-
lées dans le tableau de répartition des charges indirectes).

Cout d’achat du fissu

Coit &' ohat Matiéres jean dassique | Matiéres jean délavé
Quontité  Coit unitgire  Montant Qunfité  Coiit unitire  Montmt
Achats 6960 500 3480000 11040 450 49680,00
Centre approvisionnement 6960 037 257984 11040 037 409184
Coit d'achat T 537 796 11040 487 5377184

Evaluation des stocks de matiéres premiéres

Les matiéres, une fois achetées, sont stockées. Les entrées en stock sont évaluées
au colt d’achat. Par contre, plusieurs méthodes peuvent étre utilisées pour valo-
riser les sorties. Seules les méthodes préconisées par le plan comptable seront
présentées. Le colt unitaire moyen pondéré (CUMP) et le Premier entré -
Premier sorti (PEPS). Dans notre exemple, nous avons utilisé le CUMP en fin de
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période. Le plus souvent, le calcul est effectué pour une période donnée (et non
pas aprés chaque entrée en stock) car le contréleur de gestion dispose rarement
du montant des charges indirectes au moment de lentrée en stock.

Présentons les comptes de stocks des matiéres premiéres

Comple de stock tissu jean classique

Quentité  Coit unitaire  Momtant Quentité  Coit unitare  Montant
Stock inifil | 3500 520 1820000 Consommation 7475 531 3971872
Coltdachat | 6960 537 37 379,64 Stack finl 2985 531 15860,52
Total 10460 531 5557964 10460 531 5557964

Compte de stock tissu jean délavé

Coit

Quantité  Coit unitaire  Montant Quantité A Montant
Stockinifial 2500 510 275000 Corsommation 10350 491 5084941
Goitdachat | 11040 487 5377184 Stack final 3190 491 1567243
Total 13540 491 66 521,84 13540 491 6652184

Coiit de production des produits et la valorisation des stocks au CUMP

Le coiit de production se compose du colit des matiéres consommeées ainsi que
des charges directes et indirectes liées a la production. Les produits fabriqués
sont ensuite stockés a leur coiit de production. Les principes de tenue et de
valorisation des stocks sontles mémes que pour les matiéres premiéres.

Les sorties du stock de produits finis correspondent donc aux quantités

vendues. Le colit de production est au centre des préoccupations des dirigeants
de l'entreprise car il constitue un indicateur de compétitivité.

Pentalon jean clossique Pantalon jean délavé
Quonfité  Coit wmitaire. Montant  Quonfité  Coit unitdire  Montant

Charges directes

Mafiéres consommées 1475 531 3971872 10350 491 5084941

MOD 1625 1400 2275000 2250 1400 3150000

Fournitures diverses 6 50) 075 487500 9,000 075 675000
Charges indirectes

Centre coupe 1625 394 639490 2250 394 885447

Centre couture 1625 348 564944 2250 348 TB2230
Total 7000 11,34 7938805 9000 11,75 105776,19
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Les comptes de stocks de produit finis

Compte de stock pantalon jean classique

Quonfité  Codt unitaire  Montant Quantité | Coit unitdire
Stock inifil 800,00 135 1080000 Venles 6500 115
Producion  71000,00 1134 7938805 Stock final | 13000 11,56
Total 780000 1156 9018805 C 7800 115

Compte de stock pantalon jean délavé

Quontité  Codt unitaire  Montant Quantité  Coit unitaire
Stock inifil 950 1750 1662500 Vemes 9000 1230
Producion 9000 1175 10577619 Stockfinal 950 1230
Total 9950 1230 12240119 L9900 1230

Coiit de revient

Montant

7515671
15031,
90 188,05

Montant

11071464
11 686,55
12240119

Le colt de revient est déterminé pour les seuls produits vendus. Clest un indi-
cateur clé pour le gestionnaire lorsqu’il convient de fixer le prix de vente.

Le cofit de revient se compose du coiit de production des produits vendus, at

du coft hors production. Le colt hors production comprend :

les charges directes de distribution (emballages, frais de transport...) et des

charges indirectes liées a la distribution ;

les charges d’administration. Ces autres colits regroupent des charges a
caractére général provenant principalement de l'administration générale

(exemple : service comptabilité, service de direction...).

Pantalon jean dassique Pantdon jeen délavé
Ouontte ¥ Moot Guentite % Montent

Coit producion des pantalons 6500 1156 7515671 9000 1230 11071464
vendus

Coit hors production

Charges directes de distribution 9 000 200 18000,00
Centre de distribution 9100 068 615642 16 200 068 1095978
Centre d'administration 75157 008 606166 10715 008 892954
Coit de revient 6500 1344 73480 9000 1651 14860357
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Le résultat analytique

Un résultat analytique est calculé pour chaque produit, activité ou service en
appliquant la formule suivante :
Résultat analytique = Chiffre d’affaires - Coat de revient

La détermination du résultat analytique constitue 'un des objectifs de la comp-
tabilité de gestion. Le résultat analytique d'un produit représente la différence
entre le chiffre d’affaires réalisé et le coiit de revient. Ce résultat analytique doit
correspondre au résultat dégagé par la comptabilité générale si aucun retraite-
ment n'a été effectué. La connaissance du résultat analytique par produit
permet au gestionnaire de prendre les décisions qui simposent. Par exemple
réajustement des prix de vente.

Partdon jean clussique Pantdon jemn délavé
Quafité  Coitunitake Montmt  Quonfité  Codt uniaire  Montant
Ciffre d‘affaires 6,500 14,00 91000,00 9000 1800 16200000
Coit de revient 6,500 1344 8737480 9000 1651 14860397
Résultet analytique 6500 0,5 3625 9000 149 133%

Crifiques de la méthode des colts complets

La méthode des colits complets traduit une vision taylorienne de lentreprise
qui ne correspond plus a la réalité économique. Les produits fabriqués ne sont
plus homogénes mais différenciés, la production devient plus flexible afin de
satisfaire la demande. Parmi les critiques que l'on peut adresser a l'encontre des
méthodes de calcul de colts complets, nous pouvons citer les éléments
suivants :

lourdeur des méthodes de calcul ;

la répartition plus ou moins arbitraire des charges indirectes ;

I'absence de pertinence des unités dceuvre ;

non-prise en compte du niveau d’activité.
Clest pour toutes ces raisons que d’autres méthodes de calcul de coiits sont
également utilisées. Par exemple les coilts partiels, qui n’intégrent pas la totalité
des charges.
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EXERCICES

Exercice 1 : charges indirectes sur tableur Excel

Lentreprise Artemus vous demande d’automatiser la gestion des cotts. Vous disposez des
renseignements en annexes 1 et 2.

Votre mission

1. Concevez la maquette sur la gestion des cofits conforme & 'annexe 1.
2. Complétez le tableau des formules en annexe 2.

ANNEXE 1

Maguette : gestion des coits

Cellule
B12
2:n2
a3

| A B 4 (1] 1 E F ] H ]
1 | Zome de saisle
Gestlon . . p— "
Gestion du| Approvisionne | Atslier | Atelisr Distri- | Adminis-
Ohargazindkacing Mahting g persannel ment Al a2 bution tration
matariel
OLaLN prinaires 20000 2200 5500 13000 4 500 3500 500 ano
sHan mateniels 5% 20% 15% 15% 25%
stion du personnel 0% 258% 25% 15% 15%
'3 [Zome de ealeul
10 TABLEAU DE REPARTITION DES CHARGES INDIRECTES DU MOIS DE JANVIER
Gestio
" cestion du Approvisionne-| Atelier | Avelier [ Distri- | Adminis-
Charges indirectes Maontant du 4 "
% personnel ment Al Az bution tration
materiel
15 Totaw secondaires
18 [Maturc do 1 i4g dc Heure ac| Houre ac| 100 E 1€
17 [Iunité d'oeunTe matiére achetée | M. OD | Maching | o2 CAHT | de CPPF
| Nombre unités d'oewnre 10 boo 2 500 3200 25 D00 16 000
13 [ Colt urii d'oeure

Tableau des formules

Formule

i
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Celluke Formule
E13
D14
El4
B15
(15
D15
E15
E19

Exercice 2 : simulation de calcul de coits sur tableur Excel o»

Lentreprise Janus est satisfaite de votre travail en gestion, elle souhaiterait maintenant
évaluer vos compétences en informatique et vous demande d’automatiser son systéme de
coits afin de faire des simulations. Reprenez les données de l'exemple du cours.

Votre mission
Concevez la maquette relative au calcul de colits en annexe.

Implantez des formules.
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m Centres auxiliaires Centres
Elements Montant | Gestion du| Gestion du | Approvision- Centre Coupe Centre Centre Certre
w personnel imateriel nements couturs Distribution | Adminlstration
Lat{Toteuxréppapongomare 1 67300 1 51 4 000,00 1200000 | 1050000 1 1800000 1 1237300 |

0 | T ot : b second

Unibé dcevre 'm*!“”” 1 hde MO0 1nhob | 10€ceca | ! EdRsoiton
% [Nambre g 18000 2875 2875 24 300

Bl [

Tissu jean classigue (metres) Tissu jean célave | metres)
" cusnere | SO | Montant | uantts Cout unitairs Mantant

MOUSID 30 SIEYLEWOD SILNO &
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Maentant

Cout unitaire
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Chapitre 12

Les soldes intermédiaires de gestion

Beaucoup d’entreprises négligent I'analyse de leur compte de résultat parce que celle-i n'est pas une
obligation légate. Paurtant il est indispensable d'lohorer un tableou des soldes intermédiaires de
gestion (SIG), qui constitue un oufil de gestion pemeffant d'analyser et de comparer les performances
de I'entreprise. Le tableur Excel permet de calculer les SIG et d"effectuer des simulations.

LES SOLDES INTERMEDIAIRES DE GESTION

La vision réductrice du compte de résultat

Le compte de résultat donne un résultat de l'exercice global de l'activité qui est
insuffisamment détaillé pour le dirigeant. Il doit étre complété par dautres
outils de gestion tels que le tableau des soldes intermédiaires de gestion (SIG)
et la capacité d’autofinancement (CAF), afin de mieux comprendre la forma-
tion du résultat. La formarion du résultat peut étre décomposée par paliers
dans le tableau des SIG.

Elaboration du tableau des SIG

Le tableau des soldes intermédiaires de gestion

Ces soldes sont calculés a partir des charges et des produits du compte de
résultat. Le plan comptable général (PCG) présente un tableau des soldes inter-
médiaires de gestion de la maniére suivante :
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Tableau des soldes intermédiaires de gestion

CHARGES N _____SOLDES
Codt rachat des marchandises vendues Marge commerciale 4
DESIOCKANE 08 [RHOUCTION
Production de l'sxercice
Consommation de fexercice
&n provenance des tiers
Valeur ajoutes
o0, T ef versements assamies
wons dexplodation Charges de personned
Excedent Brut dExploitation
=nt brut d'espioitation InsuMsance Diute O'expioitation
&5 Sur charges et ransfen Dotations aux amortissements et
irges BUK PIOVISIONS
prodults ALIrES charges
Resultat d's: on
at d'exploftation Reésultat d'exploitation (pertes)
ts financiers Charges financiéres

Resultat courant avant impots

Charges exceptionnelies

at courant avant Impats
at exceptionnel

Résultat exceptionnel

Resultat courant avant impats (pertes)
Résultat exceptionnel {pertes)
IFriadit sur les bénéfices

ta de coasion ded

“Yolowur comptoblc dos cléments d'actif
cédés

Plus et meins-values sur cessions
d'éléments d'actit
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LES SOADES INTERMEDIAIRES D

Interprétation et cakcul des soldes intermédiaires de gestion

[A MARGE COMMERCIALE
Elle concerne uniquement les entreprises commerciales ou de négoces. Elle
constitue un bon indicateur de la performance commerciale de I'entreprise.

Marge commerciale = Ventes de marchandises
- Coilit dachat des marchandises vendues

LA PRODUCTION DE L'E
Clest un indicateur qui ne concerne que les entreprises industrielles. Elle repré-
sente la valeur des produits fabriqués pendant un exercice et qui ont éwé
vendus, stockés ou immobilisés. La production de 'exercice constitue un indi-
cateur de gestion hétérogéne car la production vendue est exprimée au prix de
vente alors que la production stockée et la production immobilisée sont
évaluées au colit de production.

Production de 'exercice = Production vendue + Production stockée
+ Production immobilisée

La production immobilisée correspond aux immobilisations réalisées par
lentreprise pour elle-méme. La production de 'exercice est un indicateur peu
utilisé en analyse financiére. Les analystes financiers utilisent le plus souvent la
production vendue, qui correspond au chiffre d'affaires.

|I_‘l Ill”_“l\ ‘Aln.ll ‘II
Cet indicaleur mesure la richesse créée par lentreprise. Elle constitue un bon
indicateur du poids économique de lentreprise. La valeur ajoutée permet de
rémunérer les différents partenaires économiques :

le personnel ;

les apporteurs de capitaux (associés) ;

PEtat (impéts) ;

la banque (intéréts sur emprunt) ;

I'entreprise.

Valeur ajoutée = Production de 'exercice + Marge commerciale
- Consommations de I'exercice en prov. des tiers

"EXCEDENT BRUT D'EXPLOITATION fEBE)I

L'EBE est le résultat obtenu des seules opérations dexploitation avant prise en
compte des opérations de financement, d'amortissement et de dépréciation.
L'EBE est a la base du calcul de la capacité d’autofinancement. Il représente un
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flux de trésorerie dont disposerait l'entreprise grace a son exploitation, si tous
les produits et toutes les charges ont été encaissés et décaissés. CEBE constitue
un bon indicateur de la performance économique de l'entreprise.

Excédent brut d’exploitation = Valeur ajoutée + Subvention d’exploitation
- Impéts, Taxes - Charges de personnel
LE RESULTAT D'EXPLOITATION
Le résultat dexploitation mesure la performance industrielle et commerciale de
lentreprise. Il est indépendant du cycle de financement de lentreprise. Le
résultat d’exploitation est égal a la différence entre les produits dexploitation et
les charges dexploitation.

‘Résultat d’exploitation = Excédent brut d’exploitation + Reprises sur cha.rges"
et transferts + Autres produits d’exploitation

LE RESULTAT COURANT AVANT IMPOT

Il se calecule & partir du résultat dexploitation en intégrant les opérations finan-

ciéres réalisées par lentreprise. Il représente le résultat issu de lactivité

courante de lentreprise indépendamment des éléments exceptionnels.

m

Résultat courant avant impots = Résultat d’exploitation + Produits financiers
- Charges financiéres

LE RESULTAT EXCEPTIONNEL

Le résultat exceptionnel est égal a la différence entre les produits exceptionnels
et les charges exceptionnelles. Ce solde est 4 étudier de trés prés, car trés
souvent les entreprises dont le résultat courant est négatif réalisent certaines
opérations exceptionnelles visant a augmenter le résultat de l'exercice par des
opérations de cessions d’immobilisations dans le but de réaliser des plus-
values.

Résultat exceptionnel = Produits exceptionnels - Charges exceptionnelles

LE RESULTAT DE L'EXERCICE

Le résultat de l'exercice correspond au résultat définitif du compte de résultat.
On obtient le résultat de Fexercice a partir du résultat courant avant impéts
plus ou moins le résultat exceptionnel moins la participation des salariés aux

résultats et les impét sur les bénéfices.

Le résultat de l'exercice doit correspondre au résultat net du compte de résultat
et du bilan.

190

5

e

@ Groupe Eyrol



B Groupe Eyrolles

LES SOIDES INTERMEDIAIRES DE GESTION

Résultat de 'exercice = Résultat courant avant impdts
+ Résultat exceptionnel - Participation des salariés
- Impdt sur les bénéfices

LES PLUS-VALUES OU MOINS

D P ErA e e . g2
CESSIOMS D ELEMENTS L

Ce solde met en évidence le calcul de la plus ou moins-value sur cessions
déléments d'actf cédés. Le calcul de la plus ou moins-value sur cessions

déléments d'actif permet de déterminer I'impact des cessions sur le résultat de
lexercice.

LA CAPACITE D' AUTOFINANCEMENT

La capacité d’autofinancement représente le surplus monétaire dégagé par
lexploitation de l'entreprise. On I'appelle également « marge brute d’autofinan-
cement » ou cash flow. La CAF correspond en d’'autres termes a l'ensemble des
ressources propres dont dispose lentreprise pour financer ses investissements
apreés versement des dividendes aux actionnaires.

Autofinancement = CAF - Distributions de dividendes

Elle peut étre calculée selon deux modalités.

A partir de I'EBE : la méthode soustractive

EBE

+ Transferts de charges

+ Autres produits dexploitztion

- Autres charges d’exploitation

+/- Quote-part sur opérations faites en commun

+ Produits financiers (sauf reprises sur provisions)

- Charges financiéres (sauf dotations)

+ Produits exceptionnels (sauf produits de cession et reprises sur provisions)
- Charges exceptionnelles (sauf VNC des éléments d’actif cédés et dotations)
- Participation des salariés

- Impéts sur les bénéfices

= CAF
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A partir du résultat : la méthode additive
Résultat net de l'exercice

+ DAP dlexploitation

+ DAP financiéres

+ DAP exceptionnelles

+ VNC des éléments d’actif cédés

- Reprises sur provisions dzxploitation (781)

- Reprises sur provisions financiéres (786)

- Reprises sur provisions exceptionnelles (787)

- Produits des cessions d immobilisation

- Quote-part des subventions d’investissement virées au compte de résultat
= CAF

LES RETRAITEMENTS DE L’ANALYSE COMPTABLE

Le retraitement de certaines charges est préconisé par la centrale de bilans de la
Banque de France afin de donner une analyse plus conforme a la réalité écono-
mique de l'entreprise. L'intérét de ces retraitements est de rendre les entreprises
comparables.

Reclassement du personnel intérimaire

Ces charges doivent étre reclassées en charges de personnel. Il faut donc les
déduire des consommations en provenance de tiers pour les ajouter aux
charges de personnel.

Redevance du crédit-bail

Les loyers de crédit-bail sont retirés des autres charges externes et ventilés en
dotations aux amortissements et en charges financieéres. Le calcul de décompo-
sition de la redevance en crédit-bail seffectue de la fagcon suivante :

Valeur d' origine du bien — Valeur résiduelle
Durée

Dotation aux amortissements =

Charges d'intérét =Redevance du crédit - bail - Dotation aux amortissements
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LES RATIOS POUR L'ANALYSE COMPTABLE

Un ratio est un rapport entre deux grandeurs servant d'indicateur de gestion
pour mesurer la rentabilité de entreprise. Ils permettent de faire des comparai-
sons dans le temps et dans Fespace.

Les principaux ratios sont les suivants.

Les ratios d’activité

Taux de variation du chiffre d’affaires:

Les ratios de profitabilité

Pour les entreprises commerciales, la profitabilité peut étre mesurée a partir du
taux de marge commerciale.

Marge commerciale
Vente de marchandises

Taux de marge commerciale =

Pour les entreprises industrielles, la profitabilité est mesurée & partir de 'EBE
et du taux de marge bénéficiaire.

EEE

Taux de marge brute d'exploitation = TR T % 100

. .~ . Résultat de l'exercice
Taux de marge bénéficiaire ol T 100

La performance financiére d’'une entreprise se mesure en calculant la rentabi-
lité des capitaux propres.

Le taux de rentabilité des capitaux

Résultat de l'exercice %

Rentabilité financiére = ———
Capitaux propres

100
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Ce ratio mesure la capacité de lentreprise & rembourser ses dettes. La norme
veut que l'endettement ne doit pas excéder trois fois la CAE Clest-a-dire il ne

doit pas excéder trois ans de remboursement.

Capacité d'endettement = Pitziéf%iirérgs % 100

Ce ratio mesure le degré d'intégration d'une entreprise. Une entreprise intégree
fait peu appel a I'extérieur ; par exemple, sous-traitance

Valeur ajoutée
Ration de val jouté d ductivité = e x 100
ation de valeur ajoutée ou de productivité T

Ce ratio mesure le poids du BFRE par rapport a 'activité de 'entreprise.

BERE
~ CAHT

x1

1724
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EXERCICES

Exercice 1 : les SIG et la CAF ee

Soit le compte de résultat de lentreprise Nartone. Le responsable souhaite avoir des infor-
mations sur la performance de lactivité de lentreprise.

Compte de résultat av 31/12/N

B Groupe Eyrolles

Charges H I_ Preduits H

Charges d'exploitation Produits o ‘sipioitation
Achats de marchandises 140 000 [ventes de marchandises 300 000
‘Warlation des stocks de marchandises &1 880 |Production vendue 4 500 D0
Actots o matigres oremidres el aonoy 1450 000 |Production stockée 120 DD
‘Wanabon des stocks de mat premenes 34 000 |Rennises sur amortissements et 50 000
Autres achats et charges externes 1400 000 |Autres produits 1 B50
Impdts, taxes et versements assamilés a5 noo
Charges de personnel 1200 D00
Dict. Al amort, &F depreciatons 189 000
AllrEs Charges

Total I| 4 574 830 Total I| 8371 850
Charges finaneibres Produits finsne/ers
D0t 3l AMOMSSEMEnts &1 3us Daon 12 000 |Repnses sur provisans 744
InbErEts et charged asamilgs A5 000 JAutres intéréts e produits assimiés 11 062

Total Il 57 000 Total il 11 806
Charges exceptionnalies Produits exceptionnels
Suir mfbeatinns ce grstion A 0 [Sur aparalians e gestinn A nnn
Sur opérations en capital (1) A0 000 |Sur opérations en capial (2) 115 DO
Dot 8Ux aMOrtssemeEnts & 5w oo 350 D00 |REpnses sUr provisans

Tatal 1] 448 000 Total i 121 000
Impit sur les bénenices 185 000
Total des charges 5 269 630 [Total des produits 5 504 455
Salde crédieur | Benefice 234 TTE

Tot erall 5504 456 5 504 456

Solde intermédiaire de gestion

FRODUITS ] CHARGES 1] SOLDES
‘entes de marchandises Codtd'achat des marchands Marge commerciale
Produrtion vendiue
Production stockée Desteckags oe propuchon

Frodustion de lessicive

Production de lexercice

Coneemmatian de Fexarcice

Harge B pRENERCE 083 fers

Vadeur ajoutés
RECTET Impdis, Tases 81 VErSEMEnts assimied
Sumventions d Chares de personnel

Excedent Brut dExplaitaticn

Eceue Lol despluiating
Reprisas sur chiarged et fransfert

e Lrule despiuildn
Diotaions su smortistements &t

dE charges BIE ErOvSIans
Autres procuts Atres eharges
Résultat d'exploitation
Risultal dexplotation Risutat d'eploitalion [peries)
Produlls financiars Crares fnancieres
Rasultat ¢ourant Jvant impots,

Sharges et pptonnezs

Resultat courant avant impdts

Resultat exceptionnel

REsutat courant avant impaes (pertas)

REgultal e Eponned REautat Beptonnel (peres)
impéd sur les héndfices
'enettice
Frodufs de cessin oas aleir camptaiie des Slements 'acte Flus ef moins-values sur sessions
SEmEnts dachr (1] dalemants dactif

Votre mission

1. Etablissez les soldes intermediaires de gestion.

2. Caleulez la CAF 4 parti

r des deux méthodes.
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Exercice 2 : mise en ceuvre sur tableur : SIG et CAF e

Lentreprise Darcroste vous communique le compte de résultat au 31/12/N en annexe 1. Le
responsable souhaite avoir des informations sur la performance de Pactivité de l'entreprise.

Votre mission
1. Concevez la maquette du compte de résultat conforme 4 I'annexe 1.

2. Complétez le tableau des SIG en annexe 2 en y implantant des formules.
3. Calculez la CAF a partir des deux méthodes en annexe 3.

ANNEXE 1 : MAQUETTE

Compte de résultat av 31/12/N en milliers d’euros

I & I = - |
E] CHARGES | | 1E3 | osmanm|
| & Charges dexplotation T5 [ [
5 | Achats de marchandizes 6000| Wentes de marchandises 15000
_& | Variation des stocks da marchandisas Produclion sandue 130000
7 | Achats de matéres premidres 42000 Production stockée 5000
| & | Variation des stocks de maliéres pramieres Production immabilisée 15001
3 | Achats non stockés de matigres el foumitures Sutreentans d'explofation 1a00|
Serices pdérieurs 14 500| Reprises suramorl ol provisions et fransfarts de charges | 12000
Impdts, taves etversaments assimilés 7000| Autrss produds 1500
Charges o personnel 6 000
Charges socisles PRODUNTS FINANCIERS
Datations aux amorissements sur immobiisasons Particigation
Diotatians aux provisions sur schif circulani 14 000) D'autres valeurs mabiligres et créances de lactl
% | Aulres charges 850 Autes intéréls o produlls assimibés 600
fo Repnses sur provisions sttransfede de chames 3000
w [Charges financisres Produils nets sur cassion de VP
| ® | Dotabons aux amortissements el aue provisions 00|
o | Intéréts el charges assimilées 32000|PRODINTS EXCEPTIONNELS
| 21 |Charges nattes sur cession de ViR Gur opérations de gestion 500
2 Charges exceplionnelles Sur opérabions en capitsl
{ 23| Suroparstions de gastion 2800 Produits das cassions d'ésédments dackf 15000
Sur gpérations en capital Subwerilons Firvestissemant virée au résuital
| Walaurs comptables des élémants de 'adif cégés 9000) Reprisas sur provisions et ransfers de chames Too|
| Datatons aux amonissements et aw provislons 3500
Pamitipations des salanés s fruts de Mewansion 5000
Impits sur las bénéfices 18000
alde cridite = béndfice 5 650 Solde dabitew = Per
32 [TOTAL 186 aoolmm. 186 600
W4k WNR (516 [ CAF / l4
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ANNEXE 2 : MAQUET'TE

Solde intermédiaire de gestion

—————— _-E__ B [4 B_ T £ F
N CHARGES [ SOLDES N
fenter ge marchandises Collt dachat des marchandises vendues__ | Warqe commerclate

Sraduction vendue
Aroduction stockée
*roduction immobilise

Production de l'exercice

o
Fo!wcmn de Mexercice

Warge commerciale

Consommation de lexercice
en provenance des fiers

olal Valows ajoutée

‘aleur moutée Impots, taxes et versements assimilés

ubventions d'explodtation Charges de personnel

olal Excédont Brut dExpiohation
Swcident brut decplodation Insuficance brule deaplotation

Yeprises sur chames et transfen Diotations aux amorissements ef

fe charges SUN PIOVISIONS

Autres produts Autres chames

olal
tesultat dexploitation

Juotes-parts de résultal faltes en commun

*roduits financiers

"

Résuitat dexplotation (peries)
Quotes-pans de résultat falles en commun
Charges financires

Charges exceptionnailes

w
asuliat courant avan! impots

Fosultal exceptionnel

Résultat conrant avam impors [
1 tlonnel

Resultat courant avant impits (pertes)
Récultat exceptionnel (pertas)
Paricipations des salanés aux rasultats
Impdt sur les bénéfices

roduits de cession des
i

Waleur comptable des eléments d'actif

cédés

Plus ot mnllll.\rﬂlltl T cosslons
£'él 15 d'aclif

v m i\ CR Y806 ,{CaF /
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ANNEXE 3 : MAQUETTE

=|m

A
DETERMINATION DE LA CAPACITE D'AUTOFNANCEMENT
BRU ATION

|

+ Autres produits (d'exploitation)

- Autres charges (d'ecploitabon)

+ Produits fi TEPISES SUr

- Charges financléras (saul L nents et dép
+ Proguils ax; e pionnels

(Saur - profuits des cassions dimmobilizations |
raprises sur dépriciaions exceptionnelles)

- Chargas axtapfionnellas

s3uf  Valeur comptadle des immobilisations cédées |
drodations s amortissements et sux dépréciations
|exceptionnels)

Paricipations des salanés aux résultats

Irnpéts sur kes béndces

AFACITE D' AUTORNANCEMENT
DETERMINATION DE LA CAPACITE D AUTOFINANCEMENT n
RESULTAT DE LEXERCICE

s fm

il

S
25 | + Dotafions auws amotissements el aux dépréciations |
a | desplottation
| fnanciers
2| ENCRpEoNEls
"8 | - Reprises sur amonssements e dépréciations |
1 deaplaitalion
_at ) financiars
| exceplionels
_33 | + Valeurs comptables des éléments d'actif cédas
34 | - Proculls de cession des éléments d'actif
95 - Quoles-parts de Subvertons dinvestissement visde au résultat
3 |[CAPACITE D'AUTOFINANCEMENT -

i W CR {516 b 0aF
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Chapitre 13

Le bilan fonctionnel

Beaucoup d'entreprises n‘effectuent aucune onolyse de lewrs bilons comprables parce qu'elle n'a avcm
coractére obligataire. Or, dons lo pratique, on constote souvent des liguidations d'entreprises paur
mawvaise gestion. Pour éviter une t2lle situation, le gestionnaire dispose d'un outil " appréciation de lo
sanfé financiére de son entraprise - le bilan fonctionnel, qui permet d“analyser sa solidité financiére et
de mesurer le risque de foillite.

LA STRUCTURE DU BILAN FONCTIONNEL

Le bilan comptable donne une approche juridique de la situation patrimoniale
a un moment donné. Il est donc nécessaire de retraiter le bilan comptable pour
obtenir un bilan fonctionnel qui refléte la réalité économique.

Les grandes masses du bilan fonctionnel

Le bilan fonctionnel se construit & partir d'un bilan comptable en valeur brute
avant répartition du résultzt de lexercice. Il permet dexpliquer le fonctionne-
ment de lentreprise.

Dans I'analyse fonctionnelle, les emplois et les ressources sont classés selon
trois catégories de cycle :

» le cycle d’investissement ;

» lecycle de financement ;

+ le cycle dlexploitation.
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LES CUTILS COMPTABLES DE GESTION

Le bilan fonctionnel condensé en grandes masses se présente comme suit :

ACTIF PASSIF
EMPLOIS STABLES RESSOURCES STABLES
ACTIF CIRCULANT - DETTES CIRCULANTES :
D'EXPLOITATION D'EXPLOMATION
HORS EXPLOITATION HORS EXPLO ITATION
TRESORERIE ACTIVE ' TRESORERIE PASSIVE

Les emplois stables correspondent aux cycles d'investissements qui regroupent
les acquisitions ou cessions d’actifs immobilisées pour leurs montants bruts.

Les ressources stables correspondent aux cycles de financement qui ont pour
objectif de procurer a lentreprise des fonds nécessaires 4 son fonctionnement
et a son développement.

Les cycles dexploitation sont liés directement a Iactivité de production :
achats-stockage-ventes.

Les retraitements du bilan fonctionnel

Des retraitements sont nécessaires afin d’avoir une analyse économique fonc-
tionnelle du bilan puisque le bilan comptable préconisé par le plan comptable
général (PCG) est de conception patrimoniale. On établit un bilan fonctionnel
apres reclassements et retraitements de la maniére suivante :

Bilun fonctionnel

ACTIF PASSIF
EMPLOIS STABLES RESSOURCES STABLES
Actifs immobilisés en valeurs brutes (V8) — Ressource propre
Immabilisations corporelles Capitaux propres
Immabilisations incorporelles + Provisions pour risque et charges
Immabilisations finandéres + Amaortissement et déprédation de actif (1)
+ (harges o répartir (2) + Amortissement des biens acquis en erédit-bail ()
+ Valeur d'origine des biens acquis Dettes financiéres
en crédit-bail (HB) (5) Emprunts

Il fout soustraire du montant de I'emprunt :

— les concours bancaires ef soldes créditeurs des bangues (3)
—les intéréts courus sur emprunts

il fout gjouter :

+ In partrestant i payer sur remboursement du crédit-bai (5)

iy
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LE BILAN FOMNCTICMMEL

ACTIF ' PASSIF
ACTIFS (RCULANTS D'EXPLOITATION DETTES CIRCULANTES D' EXPLOITATION
Stocks et les encours (VB) Avances et acomples recus sur commandes
+ Avances ef acomples versés sur commondes + Dettes fournisseurs et comples ratiochés
+ Créances sur les cients et leurs comptas rattachés (VB) -+ Dettes fiscoles ef sodales o |"exception de 'impdt sur les
+ Autres créances d'exploitation (V8] bénéfices
+ Effets estomptés non échus (HB) (4) +Autres dettes d'exploitation
+ Charges constatées d'avances dexploitation |+ Produits constatés d'avance d'exploitation
ACTIFS CIRCULAMTS HORS EXPLOITATION DETTES CIRCULANTES HORS EXPLOMTATION
Créances hors exploitation (VB) Dettes fiscales relatives & I'S
+ Valeurs mobilieres de placement (VB) + Autres dettes hors exploitation
+ Intéréts courus sur préts + Dettes sur immobilisations
+ Charges constatées d'avance hors explitation + Intéréts courus sur emprunts
+ produits constatés d'avance hors exploitation
TRESORERIE ACTIVE TRESORERIE PASSIVE
Disponibilités (Banque et caisse) Concours hancaires courant et soldes créditeurs de banques
{3)
+ Effets escomptés non échus (HB) (4)

NB : il faut reterir les aclifs er valeurs brules [VB) &l ajouter las &léments hors bikan [HB) les
effets sscampks nan échus et b eréditbail

(1) Amorfissements ef dépréciofions: on ks considére comme des ressources propres powr financer le renouvellement des
immobilisations ou pour faire foce @ un risque probable de déprécintions.

(2) Charges & répartic sur plusiaurs exercices : ik consfituent généralement des chorges dralées sur plusieurs exerdes (fis
d'émission d'emprunt, frois de publidté..). On les considére comme des immobilisations.

(3) Concours bancaires courants (o soldes créditeurs da bangue) : s figurent dons les dettes finondidres stables. Ce sont des
dettes d court terme. ks constituent de o résorerie négafive et ne constituent pas une ressource stable.

(4) lps effels escomptds non dchus (hors bilan) - s sont rojoutés oux céonces dients d'exploilation ef réintégrés dons lo
trésorerie passive, [k correspondent & des besoins de trésoreries,

(5) Le crédithad (hovs bifan) : une immobilisation corporelle (exemple : Mochine) ocquise en créditbail ne figure pos & 1'octif du
hilen puisgue I'entreprise n'est pos jundiquement propriétaire du bien. le bilon fonctionnel intigre les biens durables finaniés
por créditbail en foisant Ihypothése qu'il s'ogit de I"ocquisifion d'immaobilisotions financées par emprunt. Ce retrailement permer
de disposer d'éfudes comporotives fondées sir des valeurs homogénes.

La valeur dorigine des biens acquis en crédit-bail est rajoutée dans les emplois
stables, les amortissements dans les ressources propres et la part demprunt a
rembourser dans les dettes financiéres.
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LES INDICATEURS DE L'EQUILIBRE FINANCIER
Le fonds de roulement net global (FRNG)

Le fonds de roulement net global constitue une marge de sécurité pour lentre-
prise. Cest une garantie contre le risque de défaillance. Un FRNG positif
permet a l'entreprise de financer les actifs immobilisés et le cycle dexploitation
par des ressources stables. La regle de l'equilibre financier est respeciée lorsque
les ressources stables couvrent les emplois stables.

Le FRNG peut étre calculé de deux facons différentes :
par le haut du bilan :

FRNG = Ressources stables - Emplois stables
par le bas du bilan :

FRNG = Actifs circulants - Dettes circulantes

Le besoin en fonds de roulement

Le besoin en fonds de roulement est une notion fondamentale pour la gestion
quotidienne de lentreprise. Le décalage dans le temps entre les décaissements
(délais de paiement accordés par les fournisseurs) et les encaissements (délais
de paiement accordés aux dients) génére un besoin en fonds de roulement.

Le BFR est calculé de la facon suivante :

BFR = (Actifs circulants d’exploitation + hors exploitation)
- Dettes circulantes (hors trésorerie)

On peut décomposer le BFR en fonction de leur nature :
besoin en fonds de roulement dexploitation (BFRE) :

BFRE = Actifs circulants d’exploitation - Dettes circulantes d’exploitation
besoin en fonds de roulement hors exploitation (BFRHE) :
BFRHE = Actifs circulants hors exploitation - Dettes hors exploitation
Dol 'égalité suivante :
BFR = BFRE + BFRHE

La trésorerie nette (TN}

La trésorerie active correspond aux disponibilités (caisse, banque) et la trésorerie
passive aux découverts bancaires et soldes créditeurs de banque. La trésorerie
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nette peut se définir comme étant la différence entre la trésorerie active et la
trésorerie passive.

La trésorerie nette peut étre calculée de deux fagons différentes :
Trésorerie nette = Trésorerie active — Trésorerie de passive
La trésorerie nette se définit aussi comme la différence entre le FRNG et le BER.

Trésorerie nette = Fonds de roulement net global
- Besoin en fonds de roulement

La dégradation de la trésorerie traduit une situation de déséquilibre pour
lentreprise. En effet toute augmentation du BFR non financée par une
augmentation du FRNG se traduit par une détérioration de la trésorerie.

Lentreprise peut remédier 2 une trésorerie négative :

soit en réduisant son BFR : réduire le volume des stocks, réduire la durée de
crédit accordé aux clients et négocier auprés des fournisseurs des délais de
paiement plus longs ;

soit en augmentant son FRNG : augmenter les ressources stables et les dettes
financiéres.

LES RATIOS DU BILAN FONCTIONNEL

Un ratio est pertinent pour 'analyse financiére, lorsqu’il est comparé dans le
temps (sur plusieurs années) et dans lespace par rapport au méme secteur
d’activité, cest-a-dire la concurrence.

Les ratios de structure financiére
Ils permettent d'apprécier léquilibre financier de l'entreprise. Les ressources stables

doivent financer les emplois stables et le BFRE. Ce ratio doit étre supérieur a 1.

Ressources stables
Emplois stables + BFRE

Ratio de couverture des capitaux investis =

Les emplois stables doivent étre financés par des ressources stables. Ce ratio
doit étre supérieura 1.

. . e Ressources stables
Ratio de financementdes immobilisations=————— =

Emploisstables
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Le ratio d’autonomie financiére
Il indique le degré de dépendance financiére de lentreprise.

Dettes financiéres + Trésorerie passive =05

Ratio d' endettement =
Ressourcespropres

Ressourcespropres
Dettes totales

Ratiod'autonomiefinanciére =

Les ratios de rotation

Ces indicateurs de gestion permettent d'analyser I'évolution du besoin en fonds
de roulement. Ces ratios de rotation déterminent la durée moyenne de stoc-
kage ainsi que la durée moyenne des créances et des dettes. Ils mesurent le
nombre de jours d’activité restant a 'actif du bilan.

Les ratios de rotation des stocks

Il mesure la durée moyenne de stockage.

Stock initial +Stock final
2

Le stock moyen =

Cout d'achat des marchandises vendues
Stock moyen

Leratio de rotation des stocks =

Le ratio de rotation des clients

Il mesure la durée moyenne de crédit accordée aux clients.

Clients et comptesrattachés + Effets escomptés
Chiffred'affaires T.T.C.

x360

Le ratio de rofation des fournisseurs
Il détermine la durée moyenne de crédit consentie par les fournisseurs.

Dettes fournisseurs et comptes rattachés
Achatsde biens et services T.T.C.

x 360
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LE BILAN FOMNCTICMMEL

EXERCICES

Exercice 1 : bilan fonctionnel et ratios **

Lentreprise Fandore vous fait part de son bilan comptable en vue d'une analyse fonction-
nelle. Vous disposez du bilan au 31/12/N en annexe 1. Le contréleur de gestion vous
demande d’analyser ce hilan avant tant financement d'un projet d'investissement.

Votre mission

A l'aide du bilan comptable figurant ci-dessus :

1. Etablissez le bilan fonctionnel en grandes masses.

2. Calculez le FRNG, le BFRE, le BFRHE, le BFR et la trésorerie nette.
3. Déterminez les ratios de structure de financement et de rotation.
4. Commentez vos résultats,

ANNEXE 1 : BILAN COMPTABLE AU 31/12/N N K€

ACTIF B T NET PASSIF HET
[EeTH Tmmal s T plopies
bim obilis ations incorporelles C apital social 500
Frais déablzsemem Résarea ldnale
Concessons, brevels, licences Réserees abulames ou confraciuelles 120
Fands commarcial 1w 40 E0 udres résenes
Fmmahilis Mions conporelles Raport & nouveau 0
Temans Résuliat de lexercice .1}
Constructions 1100 600 50 Subvertions dinvestissement
Irstall. tech mat ef out. mdus Provizions réglementées
Autres irrrab, corparelis
b o bdlis atlons flianclées
[Titres de paticipations =0 10 a0 Tatal | 520
Priits Provisions po risques of chages
[utras Frovizions pow negues: 40
Provizions powr chames 25
Toual | 1251 [=01] i |Enn! 1] =]
BTl chiculant [
Sincks et en-cours. Cettes fnanciares
Matiéres premignes am i} 250 L Sustres emprunts obligatares
Produas intes rmgdiaing s e finis Emp runl, deties aupris #lab. cridit (2) 250
Marchandisas Emprunts &l deftes financéres dwars aa
{4 Bnces et acomples verses |Svances et acomptes requs
Créancas [Dizttes foumissaurs at cplas rattachas 180
Créances clients, comples raachés 30 70 230 Diattes facales ot cocsles BO
[urres créances Dattes immobilisations el cotes ratlaché: &
Crdantes derses 10 10 Dettes Excales (Impdts sur les Saociétés)
‘aleurs mobiizres de placemant 40 10 0 [Sutres deties
D ispanibiltés 40 40 Pradutts canstaté s davanca (1) 10
Charges constatées d'avances (1) o o
Charges & répartit it plusiburs ovsraced 15 15
(Totalll T 100 B35 Hmd m 550
(TOTAL GENMERAL 2045 750 1295 OTAL GENERAL 1285
(11 Helevent de Tasplodabon
(2} Dand concours bancaires. couranls 50|

RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

Chiffre d’affaires hors taxes : 2 500 K€.
Achats de biens et services HT : 1 500 K€,
Stock initial : 120 K€,
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Exercice 2 : mise en ceuvre sur tableur d’un bilan fonctionnel ¢ ¢

La société Meuble Décor est spécialisée dans la conception et la distribution de meubles et
de mobiliers de style traditionnel, modeme ou contemporain en bois massif, en bois laqué
eten bois stratifié. Lentreprise Meuble Décor vous fait part de son bilan comptable en vue
d’'une analyse fonctionnelle. Vous disposez du bilan au 31/12/N ci-dessous. Le controleur
de gestion vous demande d'automatiser et d’analyser ce bilan avant tout financement d'un
projet d'investissement, afin de faire des simulations.

Votre mission

A l'aide dubilan comptable figurant ci-dessus en annexe 1 :

1. Etablissez le bilan fonctionnel en grandes masses sur le tableur Excel (voir annexe 2).
2. Calculez le FRNG, le BFRE, le BFRHE, le BFR et la Trésorerie nette.

3. Déterminez les ratios de structure de financement et de rotation.

ANNEXE 1
= | .0 LK i 1 i T & e Sy
ACTIF Brur 8 MET PASSIF MET
2 Adépréciations
Achil imm abilise Capitaux propes
Immobilisations incerperelles Capial secial 270000}
& | Frais détablissemend 30000 15000 15000( Féserve Mgale 15000
3| Concessaong, bisvels, hoentes 50000 [ 50000 Réserves slalutames ol conlmactselis 23000
Fenida eeemercial 91175 [ G176 Aufres résares 25|
Immobilisations corporelies Fepont & noweau 3000]
0 | Temsins 70003 [ 170000|Reultat de lexercice 61325
n | Consiructions Z2E00 158500[ B4000 Subreeriions dimveslissement 15575
A2 | Ingtall tach mat. et oul indus 30000 150000 15000f Provisions réglemantdes N2
1| Aures immab. corporalias 220004 E000f 1E000)
W Immaobilisations financiées 0
® Titres de panicipations =000 soof 4s00(Tomal | 46435
% |Préts r Of Provisiens pour risques et charges
1 Autes 17025 17025| Provisions pour risques
# Provisions pow chaeges 00|
1 Total | 637700 156000 242700 Total I 1500
= Actif circulant Dattas
21 [Stocks st en-cours Drettas fnancides
21| Matigres premidms 10000 1250: BFS0| Autras emprunts obligst sires
7| Produits intarmsédiaires et finis 70004 Tesonf SES00| Emprurt, dettes auprés étab. crédit (2] 95000
31| Marchandicas | Empeurte ai detine fnancibras diars 13000
3 |Avances et acomples versis [ Of Awances et acomgles ragus 1000
= |Créances [ Of Deties Foumisseurs = cpies rmilaches 25000
2 Créances clents, comptes rattachés BE0O 4000 SI000| Dedtes fscales of socmbas 13000|
a1 |Auilret crésnces (saplailation) 15000 asof’ 14150 Deties mnmohibsalions ol eptes raltachi 2200w
2 |Créances diverses Autres dettes 1580
2 [Valeiws mobilisres de placement 5000 [ 5000 Produits constalés davance (1) 5|
a0 |Disponitiilaés IS 2375
2 |Chames constatées davances (1) 250 [ 2500
3 |Charges & répastir sur plusieurs exercices 5500 i 500
T
3 Total Il AE375 24600 123775 Total I 1 B30
s TOTAL GEHERAL BA407S 215500 E24L7E| TOTAL GENERAL E2A475|
T & & 7 = L | B | W ERAY T ¥ Ta]
| (1) Felireant du Texploitation
3% |Hors bilan (2) Dant concouwss bancaires. courants 5000
ks sscompdés non dchus () Dont deties fiscales sur kS 15000

5
Cradit bai 150000
Amonissement
Emprunt
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ANNEXE 2 : MAQUETTE

Bilan fonctionnel

ST £ 4 T 3 Tt 1 7] T W @ [
ACTIF MONTANTS L] PASSE MONTANTS L]
[Engnis Stablas Rassoulcas stahlos
Immib. incorporallas: Fassowcas Propres
immob. corporelies Gaphaux propes.
Imminb. finarclées AmoisSamants ¢ provsions
Chiaiges & rpsitil Sur plusiews esemices Dettes inancibies stabies
Vi Crédit-bail
Tatad| Tatall
ACTIFS CIRCULANTS PASSIFS CIRCULANTS.
Slotks
Créances dasplatiation Detes desplofiaton
Créances hors explodanon Ditiez hors srpiodaaon
Tresorane stthve Trésorane pagsse
Total Il
TOTAL GENERAL -

poctablec-Aclifestables  }

- Fassits circuiants

NGtk Craances d'explnit-Dattes dasploation
Créanes fors expioiation-Dees hor el

Besoin #n fonds de roulemant d'seploitzion (BFRE)
Basoin 2n fords 02 FouL hars aeploltation (BFRHE)
Besoin en fards de rousmenl

Trézorens note G -Tra: s5if=TH

1 LES RATIOS
| Strnichu e de Tisanc el

Rafio i couverurs 028 tapilau investis I mipliis stables « BERE)

[Dighos Ananclaras + Trécorpnc o S propre:

Hotatwn des actds cwoulad s

RENSEIGNEMENTS COMPLEMENTAIRES

Chiffre d’affaires hors taxes : 1 300 000 €.
Achats de biens et services HT : 450 000 €.
Stock initial : 80 000 €.

ELEMENTS HORS BILAN

La société Meuble Décor a financé une machine numérique 4 bois par un contrat de crédit-
bail.

La valeur de I'équipement 150000 € HT, amortissement en linéaire sur 5 ans. En fin de
contrat la valeur résiduelle est rulle. Le loyer annuel est évalué 4 35 000 €.

Les effets escomptés non échus sélévent 4 1 500 €.
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Partie 3

LES OUTILS MATHEMATIQUES
ET STATISTIQUES DE GESTION

Les chapitres 14 et 15 abordent les calculs financiers et l'emprunt indivis en
distinguant 'emprunt & amortissement constant et I'emprunt a annuité
constante. Le chapitre 16 traite de la rentabilité des investissements en avenir
certain. Les concepts de valeur actuelle nette et de taux de rentabilité interne y
sont abordés de facon concréte. Le chapitre 17 explique I'utilisation de la statis-
tique descriptive dans lentreprise. Les chapitres 18 et 19 développent les outils
statistiques d’aide & la prévision en utilisant la méthode des moindres carrés, la
corrélation linéaire ainsi que 'analyse des séries chronologiques. Le chapitre 20
traite de la gestion des stocks en avenir certain ; la méthode de Wilson est un
outil doptimisation des stocks. Enfin les chapitres 21 et 22 traitent de la
programmation linéaire par la méthode du simplexe et de 'optimisation d'un
programme de transport en mettant en ceuvre l'algorithme du Stepping Stone
et utilise le solveur sous Excel pour la résolution de probléeme de gestion.
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Chapitre 14

Les calculs financiers

Les caleuls finonciers regroupent ["ansemble des fechniques mathématiques financiéres relatives aux
colculs d'emprunt ou de placements auprés d'un érablissement de crédit. Le confrdleur de gestion o
souvent recours d des fonctions financiéres personnalisées en langage VBA sous Excel, cor les fonctions
financiéres intégrées dans Excel ne correspondent pas toujours aux besoins des utilisateurs. Le
gestionnaire utilise ces outils de mathématiques financiéres pour effectver des prévisions ef des
simulations afin de prendre des décisions d court, moyen et long terme et faire des choix financiers.

LA NOTION D’ INTERET

Lintérét est la rémunération d’un prét ou d’'un placement d’argent auprés d’un
établissement financier. Le montant qui doit étre remboursé correspond au
capital emprunté plus les intéréts.

Intéréts simples
Les intéréts simples I sont calculés proportionnellement au capital emprunté C,

au taux d’'intérét f et a la durée n du prét ou du placement. Lintérét simple
correspond a la rémunération du capital placé ou prété a court terme.

Formule de l'intérét simple

Si on place un capital C & un taux d'intérét simple ¢ pour n périodes on obtient
un montant total des intéréts :

| I=Cxtxn
Avec:
I:intérét simple C : capital
I: taux d'intérét n: durée



LES OUTIS MATHEMATIZUES ET STATISTIQUES DE GESTION

Le taux d'intérét et la durée doivent avoir la méme unité de temps. Par
exemple, si le taux d’intérét est mensuel, la durée du placement ou du prét doit

étre exprimée en mois.

maonlant des inéréls percus au bout d'un on est de -
I=10000x3%x 1 =2300¢€
pendant la durée du plclcerner‘l audu prél.

Formule :

Valkur uchi-E.e — Gl

Valeur acquise = 10000+ 300 =10300 €

Intéréts composés

Capital de 10 000 € placé sendonl 1 an au toux annuel dz2 3% o ingét simple. le

la valeur acquise conespond @ ko somme du capital empuntg el des inlérdls produits

Lorsque vous placez un capital 4 intéréts composés, a la fin de chaque période,
les intéréts sont ajoutés au capital pour produire & leur tour des intéréts pour la
période suivante. Il y a capitalisation des intéréts. Lintérét composé corres-
pond 4 la rémunération du capital placé ou prété a moyen et long terme.

Formule de I'intérét composé :

A=C(+i)n

avec :

C : capital

i:taux d'intérét
1 : durée

A : valeur acquise

Anmées  Copitalon dibut depiriode it produits

1 ( G

2 W+ A1+0
1 1+ 92 1+ 02
n Q4o Q1+
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LES CALCULS FINAMCIERS

Caleul de la valeur acquise d'in capital de 20 000 € placé au laux annuel de 10 % & inte-

18ts composeés pendant 3 ans.
A=200001,1)3=26620€
Utilisons le tableau eirdessaus pour détailler les caleuls -

Années  Copital en début de période Intérits produits Valewr nequise en fin de périnde
[ 1] 20000  20000x10%=2000  20000+2000=22000
? 22000 22000 x 10 % =2 200 22000+ 2 200 = 24 200
3 24200 24200 10% = 2420 24,200 + 2 420 = 26 620

MNous canstalans que les inkrés sont ajoutés au capital en fin de pérade pour produire des

intérés sur ke nouveau montant du Ccpilcﬂ en début de périud& suivante.

CALCUL DE LA VALEUR ACTUELLE

Nous avons déja calculé la valeur acquise A pour le placement ou le prét dun
capital C au taux i pour # périodes. Nous pouvons faire le calcul inverse a
savoir calculer le capital quil faut placer au taux i pour » périodes pour obtenir
la valeur actuelle.

Lactualisation est le processus inverse de la capitalisation.

De la formule précédente :
| A=c1+i)
Il résulte que :

|C=Au+ﬂm

Quel capital auvraiti fallu placer il y a tois ans pour disposer de 26 620 € avjourd'hui,
sachant que le toux d'ingétest de 10% 2

C=266201,10)-3 =20000€

'y a 3 ans il aurait fallu placer 20 000 € pour disposer de 26 620 € avjourd hui.

LES ANNUITES

Les annuités sont des suites de versements constants. Elles sont destinées soit &
rembourser un emprunt en fin de période, soit & placer un capital en début de
période.
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Formule :

On désignera par :

C : capital emprunté

i:taux d’'intérét de lemprunt
n : durée de l'emprunt

a : annuité de remboursement

Emprunt de 50 000 € rembeursable sur cing ans par annuités canslanies, le loue 9%
par an.
Caleul de 'annuité consianie ce 'emprunt -

- 50000x—29% __ 1985460 €
101,00

LES CALCULS FINANCIERS SUR TABLEUR EXCEL : LES FONCTIONS INTEGREES

La fonction INTPER

Calcul du montant des intéréts d'un capital placé ou prété a court terme.

Syntaxe : INTPER(taux;pér;npm;va;ve;type)

avec :

» taux: taux d'intérét par période

v période : période pour laquelle vous souhaitez calculer les intéréts
npm : nombre de périodes de remboursement

© va:montant du capital placé ou du prété

o type : échéancier d’'un pziement qui indique si le paiement a lieu en début de
période type=1 ou en fin de période type=0.

Reprenans l'exemple du cours. Sail un capital de 10 000 € placg pendant 1 an au taux
arnuel de 3 % aindiét sirnp|e. le mantant des inléréts percus au baut d'un an est de -
=INTPER[O,03:1:1:- 10000} remvaie au résuliat suivant « 300 € d'inkral par an.
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LES CALCULS FINAMCIERS

La fonction VC

Elle calcule la valeur acquise ou future d'un capital placé ou prété a intéréts
composés a moyen et long terme.

Syntaxe : VC(taux;npm;vpm;va;type)
avec :
' taux : taux d’intérét par période
npm : nombre de périodes de remboursement
vpm : montant constant versés a chaque période
va : montant du capital placé ou du prété
type : échéancier d’'un pziement qui indique si le paiement a lieu en début de
période type=1 ou en fin de période type=0

Caleuler la valeur acquise d'un capital de 20000 € placé au laux annuel de 10% & inlé-

iéls compasés pendant 3 ans.
=MC0,1:3;:-20000| rervaie au @sulal suivant : 26 620 €

La fonction VA
Calcul de la valeur actuelle d'un capital placé ou prété a moyen et along terme.

Syntaxe : VA(taux;npmsvpm;ve;type)
avec :
taux : taux d'intérét par période
npm : nombre de périodes de remboursement
vpm : montant constantversé 4 chaque période
vc : valeur acquise ou furure du capital placé ou du prété
type : échéancier d’'un pziement qui indique si le paiement a lieu en début de
période type=1 ou en fin de période type=0.

Quel capital auraitl fallu placer il v a trais ans pour disposer de 26 620 € avjourd'hui,
sachant que le toux d'inkréted de 10% 2
=VA[D, 1:3: 26620} renvaie au résullat suivant © 20 000 €

o lp e

215



LES OUTIS MATHEMATIZUES ET STATISTIQUES DE GESTION

La fonction VPM

Elle permet le calcul de Tannuité de remboursement dun capital emprunté en fin
de période.

Syntaxe : VPM(taux;np mgva;ves;type)
avec :
taux : taux d’intérét par période
npm : nombre de périodes de remboursement
va : montant du capital placé ou du prété
ve : valeur acquise ou future du capital placé ou du prété
type : échéancier d’'un pziement qui indique si le paiement a lieu en début de
période type=1 ou en fin de période type=0.

Emprunt de 50 000 € emboursable sur 5 ans par annuités canstankes, taux 9 % par an.
=VPMID,0%9:5:-50000:0) rervaie au résultat suivant - 12 854, &2 €

LES FONCTIONS PERSONNALISEES EN VBA
Définition

Excel désigne sous le terme fonction un sous-programme qui permet d'effec-
tuer un ensemble d’instructions. Cette notion de sous-programme est généra-

lement appelée fonction {ou procédure) dans la plupart des langages de
programmation. Une fonction renvoie toujours un résultat.

La syntaxe d’une fonction personnalisée
Function NemFonction([argument 1,..., argument n]) as string
Instructicna

NomFenction = Expressior Valeur de retour d'un résultat

End Function
La déclaration d'une procédure Function est un mot-clé qui indique le début
d’une fonction personnalisée suivie du nom de la fonction et des arguments
correspondant a la définition des variables. Les instructions permettent le trai-
tement des données et se terminent par la procédure End Function.

Remarque
Dans VBA, les arguments d'une fonclion sont séparés par des virgules, alors que dans Exesl
ils sont séparés par des painlsvirgules.
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LES FONCTIONS FINANCIERES PERSONNALISEES SOUS VBA

Les intéréts simples
Reprenons lexemple pour concevoir une fonction personnalisée relative au
calcul du montant de l'intérét simple en fonction du capital placé, du taux
d’intérét et de la durée.

Démarche de création d’une fonction personnalisée sous VBA

Allez dans Outils / Macro / Editeur VBA

Cliquez sur le menu Insertion/MODULE (pour Excel 2007/2010 : onglet Déve-
loppeur/Visual Basic/Insertion Module)

Saisissez le code en VBA suivant :

Functicon CalculerInteretSimple(ByVal Capital As Double, ByVal Taux Rs
Double, ByWVal Duree As Integer) A3 Currency

CalculerInteretSimple = Format ((Capital * Taux / 100 * Duree), "Currency")
End Funetien

Utilisation de la fonction personndlisée dans une feuille de calcul Excel

Allez dans Insertion/Fonction

Sélectionnez une catégorie/Personnalisées (pour Excel 2007/2010: onglet
Formules/Insérer une fonction/Catégories personnalisées) :

Imsérer une fonction I'l“s_('

Retherchez une fonction :
Tapez ure bigws descrption de ce que vous voules fars, m

puis chousz ar OF

oy anm;mm -Permnnaue; -

CaloulerInteretSimple(Capital TausDures)
[amashlsaslml.et votre question. Soit Microsoft Excel pe trouve pas de
tion equirabente, scit faids nest pas instalée,

e S - |

Syntaxe: =CalculerInteretSimple{10000;3;1)

avec :
nom de la fonction : CalculerInteretSimple
montant du capital : 10 000 € 1°F argument
taux d'intérét: 3 9% 2% argument
durée: 1 an 3® argument
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Renvoie au résultat suivant :

Arguments de la fonction rg

CahilerTnterst Simple

m’-ﬂllm[ﬁ (%] = 10000
Iauug —3
Duras |3 @-—:

= 300

Impossible de traiter vatre question. Soit Microsoft Excel ne trouve pas de fonction équivalente, soit
Taide nest pas instaliée,

Duree

Résukat = 300,00€

aide s cette fonction & [Aoner |

Valeur acquise

Syntaxe: =CalculerValeurAcquis2(10000;3;1)

nom de la fonction : CalculerValeur Acquise
montant du capital : 10 000 € 1°F argument
taux d’intérét: 3 % 2° argument

durée: I an 3° argument

Renvoie au résultat suivant :

Argumenis de la fonction

Calouler InkeretSimpis
Capital | TR (=] - 10000

Tauwk 3

Duree |

=
300

Impasshis de trater votre question, Sak Microsoft Excel re trouve pas de Fonction squivalsnte, soit
l'aide n'est pas nstaiée.

Lapital

Récultat = L0 €

Ak 5 cete forclion ] [Camer ]
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Code VBA

Function CalculerValeurlcquise(ByVal Capital As Currency, ByVal Taux As
Double, ByWal Duree hs Integer) A3 Currency
CalculerValeurhcquise = Format(Capital + (Capital * Taux / 100 * Duree),

"Currency")
End Function

Intéréts composeés

Syntaxe : =Calculer] nteret Compose(20000;10;3)
avec :
nom de la fonction : CalculerInteretCompose
montant du capital : 20 000 € 17 argument
taux d'intérét: 10 % 2° argument
» durée: 3 ans 3® argument

Renvoie au résultat suivant :

Arguments de la fonclion |E|

CarulesinterstCamposs

Capital | TR | - z000

Taux f|0' m = 10
Duree |3 &)=
= 26620

Impossible de traiter votre question. Sok: Mcrosoft Excel ne trouve pas de fonetion équivalente, sok
Taide nest pas instaliee,

Capital
Résukat = 26620,004
fide sur cetha Foncion Ranuder

Funetien CalculerInteretCompose (ByVal Capital As Double, ByVal Taux As

Double, ByVal Duree hs Integer) As Currency
CalulerInterstCompose = Format(Capital * {1 + Taux / 100) ™ Duree,

"Currency")
End Function
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Calcul de la valeur actuelle

Syntaxe: =CalculerValeurActuelle(26620;10;3)
avec :
nom de la fonction : Calculer Valeur Actuelle
»  montant du capital : 26 620 € 1°¥ argument
» taux d’intérét : 10 % 2° argument

+ durée: 3 ans 3¢ argument

Renvoie au résultat suivant :

Arguments de la fonction |§
Caloulervalsirctusla
Capital 25620 [ = 26620
Taux 1u' @ - 10
Duree 3 =3
= 20000
Impassbile de traker votre gueston, Soit Microsoft Excel ne trouve pas de fonction équivalente, soit
I'aide n'ast pas nstalés.
Dhuree
Resultat = 20300,00 €
fice 2. celto fonction (]

Code VBA

Function CalculerValeurdctuelle(ByVal Capital Rs Double, ByVal Taux As
Double, ByWal Duree As Integer) A3 Currency
CaleulerValeurfctuelle = Format{Capital * (1 + Taux / 100)
"Currency")

End Function

-

-[uree,

Les annuités

Syntaxe: =Calculer AnnuiteConstante(50000;9;5)

avec :

nom de la fonction : Calculer AnnuiteConstante
montant du capital : 50 000 € 1°F argument
taux d'intérét: 9 % 2° argument

durée: 5 ans 3® argument
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Renvoie au résultat suivant :

Arguments de la fonction E|
CaloylerArnuteConstante
Capital =00 (%] = so000
Tauk g m -5
Duree Fel=s
= 12654,62
Impossble de traker votre guesion, Sok Microsoft Excel ne trouve pas de Fonction équrvalents, sok
V'aide n'ast pas nstallés.
Duree
Resultok = 12@s4.62€
i sur cette fonction =]

Code VBA

Function CalculerhnnuiteCenstante(Capital As Currency, Taux As Single,

Duree ks Integer) Rs Currency
CaleculerhnnuiteConstante = Format(Capital * Taux / 100 / {1 - (1 + Taux /

100) * (-Duree)), "Currency")
End Funection
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EXERCICES

Exercice 1 : la valeur actuelle en VBA o ¢

Ecrivez un programme en VBA qui demande de saisir le capital, le taux, la durée et qui
affiche aprés traitement la valeur actuelle. Utilisez les fonctions InputBox et MsgBox.

Exercice 2 : UserForm et calculs financiers s e

Concevez un programme en VBA, permettant d’afficher dans une boite de dialogue
personnalisée la valeur actuelle et la valeur acquise, conforme i celle proposée dans
Pannexe 1.

Votre mission

1. Créez un UserForm conforme 4 'annexe 1.

2. Calculez la valeur acquise et la valeur actuelle 4 intéréts composés en langage VBA.
3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 2.

ANNEXE 1 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

Calculs financiers a inléréls composés

‘_li@”—_«]j ‘ 7 -
Durée en année ‘ < | B

s

Zone de simulation
— Walewn Acquise T — Waleur Actuelie
14402552 € | ‘ T129.88 €

_remar |
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= Propriété Propriété
Contrdle Outls e et
Formulaire (UserForm)
Toupie (SpinButton) =0
Zone de texte (TEXTBOX) ab|
Zone de texte (TEXTBOX) abl
Toupie (SpinButton) ' :]
;
Zone de fexte (TEXTBOX) ab|
Barre de défilement (ScrollBar) a5
x
Infitulé (LABEL) A
Infitulé (LABEL) A
Bouton de commande (CommandButton) 3

Exercice 3 : UserForm et coiit total d’emprunt indivis o *

Concevoir un programme en VBA, permettant dafficher dans une boite de dialogue
personnalisée les caractéristiques d'un emprunt 4 annuité constante, conforme a celle
proposée dans 'annexe 1.

Votre mission

1. Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme & celle proposée en annexe 1.

2. Proposez un programme en VBA pour rendre fonctionnel votre formulaire
personnalisé.

3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 2.

4. Testez votre modéle.
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ANNEXE 1 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

Codt total dun emprunt indivis
REMBOURSSEMENT & ANNUITE CONSTANTE

~ Zone de sasie

captal 50000

Duree -
Tauns {Saisin 0,07 pour 7%) 0,05

e i kel
Aaite 647523 €
Couit global de Nemprun ﬂ|

Le coit de lemprurt { amortissement plus intérét j est de : 64 752,29 €

Caloular ' Quittar

ANNEXE 2 : TABLEAU DE SYNTHESE DES CONTROLES

DE L'INTERFACE GRAPHIQUE

Contrile | Ouis | Propriété Name
Formulaire (UserForm) ' m '
Zone de texte { TEXTBOX) ab|
Zone de fexte (TEXTBOX) ab|
Zone de fexte (TEXTBOX) ab

Infitulé (LABEL)

Infitulé (LABEL)

Infitulé (LABEL)

Bouton de commande (CommandButton)

A

A

Infitulé (LABEL) A
| A

I |

=l

‘Bouton de commande (CommandBution)

r.',.mé Caption
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Chapitre 15

L'emprunt indivis

Le tableur Excel et VBA peuvent fournir une aide précieuse pour choisic enfre deux emprunts : i
permettent de colculer et d'effectver des simulations de remboursement demprunts. Ce chapitre
présente les concepts de base de lo gestion des emprunts ainsi que des exemples pratiques de fableaux
d‘emprunt réalisés avec Excel et VB

REMBOURSEMENT D’UN EMPRUNT PAR AMORTISSEMENTS CONSTANTS

Lorsque l'emprunteur rembourse une somme variable chaque année, on parle
de remboursement dun emprunt par amortissements constants. Dans ce cas
de figure les annuités de remboursement sont variables.

Le remboursement dun emprunt est présenté dans un tableau qui précise: la
période, le capital début restant df, I'intérét de l'emprunt, 'amortissement du
capital ou remboursement, 'annuité et le capital fin restant di.

Une entreprise conlracte un erprunt danl les camctéristiques sonl les suivanles -
- capikl emprunté : 10000C € ;

- durée de l'emprunt = 5 ans |

— tavx d'inkét annuel : & %

— modalité ds remboursement - par amorlissements constants.

Ané Copital restant di latéiets P Armuité Copital restant di

début de période fin période

1 100 000 6000 20000 26000 80 000

? 80000 4800 20000 24800 60 000

3 60000 3600 20000 23600 40000

4 40000 2400 20000 22400 20000

5 20000 1200 20000 21200 0

Total ' 18000 100 000 ' '
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Formules

Amortissement constant = Emprunt/Durée

Amortissement constant = 100 000/5 = 20 000

Intérét = Capital restant da début de période x Taux d'intérét

Intérét = 100 000 x 6% = 6 000

Annuité = Amortissement + Intérét

Annuité = 20 000 + 6000 =26 000

Capital restant da fin période = Capital restant di début de période
- Amortissement

Capital restant dil fin de période = 100 000 - 20 000 = 80 000

Que faut-il observer ?

La somme des remboursements correspond au montant total emprunté. Les
intéréts sont calculés sur le capital restant dii en début de période. Leur
montant diminue d’'une somme constante de 1200€. Cela correspond a
20 000 € x 6 %, cest-a-dire & I'intérét sur le capital remboursé. Les annuités
varient comme les intéréts.

REMBOURSEMENT D’UN EMPRUNT PAR ANNUITES CONSTANTES

Lorsque I'emprunteur rembourse la méme somme chaque année, on parle de
remboursement d’'un emprunt par annuités constantes. Dans ce cas de figure
les annuités de remboursement sont constantes.

Une enfreprise conlacte un e prunt danl ks camciéristiques sonl les suivanles :
— capikal emprunté : 100 00C € ;

— durée de 'emprunt - 5 ans ;

— tawx d'inkét annvel : & %

— modalité da remboursamant - par annui ks constantes.

226

© Groupe Eyolles



Groupe Eyrolles

a8c

L"EMPRUNT INDIVIS

. Copitd restont didébut . . . Capital restant di
Amée de nériod Intéréts Amortissement Anmuité fin pé riode

| 100 000 6000 1773964 2373964 82 260,36

2 8226036 493562 1880402 2373964 63 456,34

3 63456, 380738 1993226 2373964 43 524,08

4 435408 261144 2112889 2373964 22 395,89

5 7239589 134375 1239589 7373964 0

Tod | 18 698,20 100000/ '

On désignera par :
C : capital emprunté
a : annuité de remboursement
i: taux d'intérét de lemprunt
n : durée de l'emprunt

Formule mathématique financiére

Annuité constante =C —— & ——
1= (1+0)™"
0,06

Annuité constante : g =100 000 —_—
1—(1+0,06)

=23739.64 €

Que faut-il observer ?

Pour trouver 'amortissement il faut tout d’abord calculer annuité constante
a =23739,64 €. Puis les intéréts qui sont calculés sur le capital restant du :
100 000 * 6 %= 6 000 €. Les amortissements varient comme les intéréts.

Dans un emprunt remboursable par annuités constantes, les amortissements
successifs forment une progression géométrique croissante de raison (1 +1).

L'ENREGISTREMENT COMPTABLE DE L'EMPRUNT INDIVIS

Lors de I"obtention de |‘emprunt

Date
512 Bongue X

164 Emprunt X
Selon le tableau d'emprunt
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Le remboursement de I'emprunt
Date
164 Emprunt X
661 Charges dintérits X
512 Banque
Selon le tableau d'emprunt

La régularisation de I'emprunt

Date
661 Charges dintérits X
1688 Intérts courus

Selon le tableau d'emprunt

APPLICATIONS SUR TABLEUR EXCEL

Reprenons les exemples précédents pour automatiser les deux types demprunt.

Emprunt par amortissements constants

Maquette
T B B & 5] E
3  Montant emprunt 100000 & Amortissement constant | 20 00000 €
2 | Taux 6% Date d'écheance 170010
5 |Duree (Maxi 10 ans) L) Annee 2010
6|
o
(5 Annece Bgz‘:‘;ﬁ[;:t:::i::‘} Irterst Amortissement Annuite
2 2010 100000 6000 20000 26000
|10 201 80000 400 20000 24800
11| 2012 60000 3600 20000 23600
12 2013 40000 2400 20000 22400
113 2014 20000 1200 20000 21200
14
18|
6|
Al
18]
13| Total 18000,00 100000,00]  118000,00
| 20
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Nous avons utilisé dans cette application sur tableur Excel la fonction SI() pour
adapter nos calculs en fonction de la durée de l'emprunt, maximum dix ans.
Pour rendre plus explicite certaines formules, nous définirons des noms de
cellules. Allez dans le menu du tableur Excel, cliquez sur INSERTION/NOM/
DEFINIR (pour Excel 2007/2010: onglet Formules/Définir un nom) vous
obtenez la boite de dialogue suivante.

DEéfinir un nam |Z|
Boms dara la deazeur
(e ]
s
Fait péférence &
='BMORT CORBTANTIESS

Nous allons maintenant élaborer notre tableau des formules relatif a l'emprunt
4 amortissements constants.

Tableau des formules

Cellule Nom Formule
B Capitdl
B4 Taux
B5 Duree
] Annuite = Capital/ Duree
A9 =E5
B9 = (apital
© ~5I(89=0,0:89" Taue)
D9 = Annuite
B9 =(9+D9
Al0 =SI(B10=0;"A9-+1) Recopie vers le bus jusqu'a A18
B10 =SI(B9-D9<1:0;89-D9) Recopie vers le bos jusqu'a B18
o =S1(B10=0;0;810*Taux) Recopie vers le bos jusqu'a (18
D10 =51 B10=0:0;Annuite) Recopie vers ke bes jusqu’a D18
E10 =5I(B10=0:0;C10+D10) Recopie vers le bos jusqu'a E18
(9 =SOMME((9:(18)
D19 =SOMME(D9:D18)
E19 =SOMME(E9:E18)
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Emprunt par annuités constantes

Le tableur Excel dispose de la fonction financiére VPM() pour calculer
l'annuité constante. Il calcule le remboursement dun emprunt sur la base de
remboursements et d'un taux d'intérét constants.

Syntaxe : VPM(taux;npmyvavestype)
taux : taux d’intérét de lemprunt
npm : nombre de périodes pour lemprunt
va : emprunt (pour que VPM renvoie une valeur positive, il faut prendre Va
négatif)
ve: valeur capitalisée, Cest-a-dire le montant que vous souhaitez obtenir
apres le dernier paiement. Si Ve est omis, la valeur par défaut est 0 (zéro),
cest-a-dire que la valeur capitalisée d'un emprunt est égale a0
type : les nombres 0 (zéro) ou 1 et indique quand les paiements doivent étre
effectués.

Lors de la construction du tableau de remboursement d'un emprunt 4 annuités
constantes sur tableur Excel nous utiliserons les fonctions logiques et plus
particuliérement la fonction SI() qui a pour syntaxe : SI(test; valeur si vrai ;
valeur si faux).

Muaquette
A B [—F o [ E [ F
E 3 Montant emprunt 100 000,00 € Annuité constante | 23 73264 &
4 Taux 6,00% Date d'echeance 1THOM0
5 Durée 5 Année 2010
Capital
Année rest_ant den Interét Amortissement Annuite
debut de
g période
3 2010 100000,00]  6000,00 1773964 2373964
10 2011 82260 36 493562 18804,02 23733564
114 2012 63456 24| 3807 38 199332 26 2373364
12 2013 4as2408] 261144 21128,20 2373364
13 2014 2230589 124375 2236589 2373964
14
15
&
17
18
12 Total 18658.20 100000,00|  118698,20
a0
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B3

BS
E3
A9
BY
&)
Dy
2]
AlD
B10
€10
D10
El0
a9
D19
E19

Noms
Capital
Taux

Duree
Annuite

["EMPRUINT INDMIS

Tableau des formules

Formules

~B3*BA/(1-{1+84)"-Duree)

=5

=(apital

=51(B9=0;0:89" Taux)

=SI(B9=0,0:£9-C9)

=Annuite

=SI(B10=0;"A9+1) Recopie vers le bas jusqu'a A18
=51(89-D9<1:0;89-D9) Recopie vers le has jusqu’a B18
=51(B10=0;0:810"Taux) Recopie vers le has jusqu'a (18
=SI(B10=0;0:E10-C10) Recopie vers le bes jusqu'a D18
=5I{ B10=0:0;Annwite) Recopie vers le bas jusqu'a E18
=SOMME(C9:(18)

=SOMME(D9:D18)

=SOMME(ES:E1B)
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EXERCICES

Exercice 1 : emprunt a annuités constantes ®

Un emprunt de 50 000 € est consenti le 1¥° mars 2010 pour une durée de cing ans, au taux
de 5% pour financer un investissement productif. Le remboursement seffectue par
annuités constantes.

Votre mission

1. Calculez I'annuité constante.

2. Complétez le tableau de remboursement (annexe).

3. Enregistrez au journal les opérations comptables relatives & l'emprunt en 2009,

ANNEXI

Année ﬂ:rh: Intéréts Amortissement Anmité
2009 50 002,00

2010

2011

2012

2013

Total

Exercice 2 : programmation d'un emprunt @ annuité consfante
en VBA oo

Concevez un programme en VRBA, permettant d'afficher dans une hoite de dialogne un
tableau de remboursement & annuités constantes, conforme 4 celle proposée ci-dessous :

Votre mission £, o ®
1. Déclarez les variables: Indice, Année, [N
Durée, Taux, Capitachstanl. Interet, Annés  Caphal restare dl  Intérat Amoetizsement  AnnLite
i i i 1 WOO0O,L0€ 21 000,008 21 713,256 wnLE
Amort, Caplla], Annuité et ngne‘ 2 27E 286,75 € 19 430,07 € 23733,18¢€ 41713,55
sutilisan bl 2 : 3 255053,57 € 17 653,75 € 24 655,50 € 42713,23
Reﬂmrque. utilisez la variable Dim J':.Ig?if 4 230 194,078 15 113,584 26 599,67 8 42713,55
As Variant: le type Variani permet E ?22?‘-;;-2: :; %ﬂ;: gﬁ;ﬁ: :’;}ig
d; Y l 32 ’ 7 144 6?313]% 10 lZ?:&ZG 32 535:73! ‘;’713:3
affecter a une valeur n'importe quel type ! 11Z093,07€  TB46,51€ 34 666,746 271325
de données : numérique, caractére, chaine e e g;ﬁ’;;g e b
de caractére, etc. Cette variable permettra
d’afficher le plan de remboursement d’un =]
emprunt,
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. Utilisez la fonction InputBox pour saisir vos données et la fonction MsgBox pour

afficher vos résultats.
Le caractére vbCrLf permetd’aller 4 la ligne. Le caractére vbTab insére une tabulation.
Utilisez le symbole de concaténation & dans votre programme.

. Testez votre modéle & partir de I'exemple suivant :

La société Rasmus a emprunté 300 000 € sur 10 ans & 7 % l'an le 01/6/2010. Elle doit
rembourser en 10 échéances constantes. Le remboursement s'effectue par annuités
constantes.

Exercice 3 : amortissement @ annuités constantes et UserForm eee

Concevez une boite de dialogue personnalisée d’un emprunt 4 annuités constantes,
conforme a celle proposée en annexe 1.

Votre mission

1.
2

Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme a celle proposée en annexe 1.
Proposez un programme en VBA pour rendre fonctionnel votre formulaire
personnalisé.

. Complétez le tableaun des controles en annexe 2.

4. Testez votre modéle. L'entreprise emprunte 150 000 HT €. Annuités constantes, au

taux de 10 %. Durée 10 ans.

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

Tablean damortissement d'unemprunt indivl )

Emprunt a annuité constante |
Zone de saisie Zone de caleul
Capital Annuite |
Taux annusl Codr total des Intersts [
Durée Coadr tatal du eredit |
Bnde Capital dabnt de pésiade Imtdrat Amarfissemant Annnité Capital fin de pariods
Calculer Remise azeérs Quitter
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Contrile Outils P“u:::h P'c:';:'
Formulaire (UserForm) m
Zone de texte ( TextBox) abl
Zane de fexte ( TextBox) abl|
Zone de texte (TextBox) abl
Zone de liste (ListBox) =H
Intitulé Label) A
Intitulé { Lobel) A
Intitulé ( Label} A
Boutons de commande (CommandBution| -

Boutors de commande (CommandButton)

Bautors de commande (CommandButton]

Exercice 4 : emprunt @ amortissements constants et UserForm e ee

Concevez une boite de dialoguz personnalisée d’'un emprunt & amortissements constants,
conforme & celle proposée en annexe 1.

Votre mission
. Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme a celle proposée en annexe 1.

. Complétez le tableau des contrdles en annexe 2.
. Testez votre modéle. L'entreprise emprunte 180 000 € HT. Amortissements constants,
au taux de 10 %. Durée 12 ans.

e e b =
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ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

Tablaaw dampriisssment d'an smprunt indivis

Emprunt & amortissement constant |

Zone de saisie Zone de caleul -
Capital Remboursement |
Coit total des interéts [
Taux annuel
" Cont total du eradit
Duree
Bnnée  Capital début de péiiode litéaist Aro itissem ent Annive Capital fin de péiiods

Caleulsr I Remise & zéro Quitter

ANNEXE 2 ; TABLEAU DES CONTROLES DANS LA BOITE DE DIALOGUE
PERSONNALISEE ET LEURS PROPRIETES

Contrél Outils Propriété Propriété

. hmﬂnim {ilserFl;nn:l

Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de fexde (TextBox) ahl
Tone de fexe (TextBox) | | ahl
Tone de lite (ListBox) =
Zone de fexte { TextBox) - ahi

e
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Contrdle Outls el
Infitulé ( Lobel) A
Infitulé ( Label) A
Initulé { Lobel) x
Boutors de commande (CommandButton) =
Boutors de commande (CommandBution] =
Boutons de commande (CommandBution) =
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Chapitre 16

La rentabilité des investissements

Le gestionnaire est amené d décider des choix d'investissement, par exemple renouveler son matérel.
Cet investissement n'est renfable que sl rapporte plus que ce qu'il a codté. Le tableur Excel et VBA
permeftent d'effectuer des simulations de projet d'investissement qui valideront o non e projet.

LE CONCEPT D'INVESTISSEMENT

Tout investissement se traduit en dépenses dont la rentabilité est un pari qui
engage l'avenir de lentreprise. La vie de lentreprise peut étre définie comme une
série de décisions d'investissement.

Définition
Linvestissement correspord a une dépense immédiate dun bien dont on
escompte des hénéfices futurs sur une longue périnde.

Les formes d’investissement

On distingue plusieurs formes d'investissement.

Les invesfissements matériels
Ils correspondent a l'acquisition de biens durables ou de biens corporels au
sens comptable (exemple : machine, batiment, etc.). Ce type d'investissement
est souvent classé en :
investissement de capacité qui permet a lentreprise d’augmenter ses capa-
cités de production afin de faire face a la demande ;
investissement de renouvellement ou de remplacement. Lorsque les moyens
matériels de lentreprise vieillissent, s'usent ou deviennent obsolétes, il
convient de les remplacer ;
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investissement de productivité ou de modernisation qui permet a lentre-
prise de produire plus et de diminuer ses coiits.

Les investissements immatériels par opposition aux investissements matériels,
ce sont des investissements intellectuels et qualitatifs. A titre dexemples, la
formation, le fonds de commerce, les brevets, la recherche et le développement.
Les investissements immatériels sont amenés a prendre une place importante
dans l'entreprise, car ils présentent un caractére stratégique. Ils permettent a
lentreprise détre performante, compétitive, et innovatrice. Ces facteurs clés de
succes assurent le développement et la pérennité de lentreprise.

Les investissements financiers

Ils correspondent & I'acquisition de valeurs mobiliéres de placements : actions,
obligations, prise de participation, préts, etc.

LES OUTILS D’AIDE A LA DECISION DES INVESTISSEMENTS

Le gestionnaire dispose doutils daide a la décision permettant de mesurer
lenrichissement attendu des projets d’investissement de maniére 4 ne retenir
que les plus avantageux. Parmi ces outils d’aide a la décision on peut citer.

La valeur actuelle nette (VAN)

Actualiser signifie rendre identique dans le temps des sommes percues a des
époques différentes. La valeur actuelle nette (VAN) représente la différence
entre la valeur actuelle des flux nets de trésorerie (FNT) ou capacité d'autofi-
nancement actualisée (CAF) et le capital investi.

Pour le calcul de la VAN lentreprise se fixe un taux d’actualisation qui repré-
sente le colit moyen des capitaux investis dans lentreprise. Ce taux d’actualisa-
tion correspond au taux d’intérét minimum exigé par les actionnaires. On
considére que I'investissement est rentable si la VAN est > 0.

La VAN doit étre positive et la plus grande possible. Lorsque plusieurs projets sont
en concurrence, cest la VAN la plus grande qui est retenu par lentreprise. Il se
calcule grace 4 la formule suivante :

VAN =-1+(CAF(1+1) -1 +CAF(1+1) -2, e (CAF(1 4 1) T

avec :

I = montant de l'investissement

t = taux d’actualisation

1 = durée de I'investissement

CAF = capacité dautofinancement ou flux nets de trésorerie (FNT)
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Lindice de profitabilité (IP)

Lindice de profitabilité (IP) est le rapport entre le total des flux nets de tréso-
rerie actualisés et le montant de I'investissement. Cet indice de profitabilité
doit étre supérieur a 1. Il se calcule a partir de la formule suivante :

IP = VAN / Montant de I'investissement (I) + 1

Le délai de récupération du capital investi

Le délai de récupération est le temps nécessaire pour que les flux nets de tréso-
rerie actualisés générés par linvestissement permettent de récupérer le
montant de I'investissement. On cumule les flux nets de trésorerie actualisés
jusqu’a concurrence du montant investi.

Le taux interne de rentabilité (TIR)
Le taux interne de rentabilité (TIR) est le taux pour lequel la VAN est égal a
zéro. Sile TIR est supérieur au taux d’actualisation, le projet est rentable.

Entre deux projets, il convient de retenir celui dont le taux de rentabilité
interne est le plus élevé.

Il se calcule & partir de la formule suivante :

VAN= - 1+ (CAF(L +t) *1+ CAF(1 + ) "2
+... (CAF(1+ ") =0

Laccroissement du besoin en fonds de roulement (BFR) est assimilé a une
dépense, sa diminution est assimilée & une recette.

La valeur résiduelle de I'investissement est assimilée 4 une recette. Limpot sur
la plus-value de cession est a retrancher de la valeur résiduelle si I'entreprise
prévoit de céder les immobilisations en fin dexploitation.

Nous nous limiterons dans ce chapitre & ['étude des investissements productifs
ou industriels (acquisition d'éléments d’actifs corporels destinés a accroitre la
production ou & diminuer les coits).
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L'enkeprise Herbine souhaile diversifier sa production el envisage de labriquer un nawveau
preduil. La labrication de ce praduil néceassite l'acquisition d'un matéiel de 200 000 € e
matériel sera amarli lingairement sur cing ans. Sa valeur ésiduelle aprés cing ans sera nulle.
Le taux d'actualisation de ce piojet est de 10 %. Le taux d'impasition sur les bérélices est de
33,33 %. Ce projet d'investisssment génére les Hux nets de irésorerie suivants -

TR e,
_ e
55000
55000
50000
50000

Votre mission

1. Déterminez le monkant des flux rets de liquidiks actualisés associés & ce projet
2. Cakulez la valeur actuelle nette [VAN] el 'indice de prefilahilit.

3. Cakeulez le délai de écupération du capital investi

4. Cakulez le taux inkerne de enlabilité (TR} de ce projel.

1. Déterminer le montant des flux nets de liquidités actualisés associés
a ce projet.

Aiais Hu nets Coefficient Flux nets de tm-urh
| de trésorerie _ d'actualisation octualisés
EN 50000 ' 0,9090909] 45 454,55 (1)

? | 55,000 ' 0,82644678 ' 4545455 (2)
3 55000 ' 07513148 ' 4132231(3)
4 40000 ' 0,68301 346 ' 4098081 (4)
5 50000 ' 0,62092132 ' 3 046,07 (5)

(1150000 x (1,1} 1= 45 454,55 €, [1,1} - 1 = 0,9090909 1
(2} 55000 x [1,1] 2= 45 454,55 €
(3} 55000 % [1,1) *3=4] 322,31 €
[4) 60000 x |1,1} “4= 40 980,81 €
[5) 50000 % [1,1} *5=31 04607¢€

2. Calculer la valeur actuelle nette (VAN)

VAN=-200000+ 30000, 11! + 55000 [1,1/*2 + 55 000 1,13

+ 60000 1,114 + 50000[1,11™5 = 4 258,28 €

IP =4 25828 /200000 +1=1,02

Ern dlaulies lermes, 1 € invesl rappare 102 € au taux d'aclualisation de 10 %.
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3. Calculer le délai de récupération du capital investi

i Années 1 2 8 | & | s |
AT 50000 55000 55000 | 60000 000
| Cooffident docluclisation 0909091 0,8264d6 | 0751315 | 0,683013 | 0,620971 \
 FTactuelsés M55 e aam 0% | 30
Cuml des FNT actualisés 5455 0909 | 11 13NT | 22

le délai de récupgralion du capital investi ast -
4 ans + 12 |en mois) x (200000 - 173212)/1204258 - 173212} = 4ansel 11 mois.

4. Calculer le taux interne de rentabilité (TIR) de ce projet.

Il <" agit de déteminer ke TIR tcui donne |'égali® svivante -

Flux rets de résorerie aclualisés — montant de linvestissement = 0

Reprenans l'exemple précéden -

VANE = — 200000 + 50000 |1 + 4™+ 55000 |1 + 4™2 + 55000 (1 + 4™ +
GO000 (1 + ™4+ 5000001 +4"™ =0

le taux est recherché dans une lable financige. |l est rare de le iower direclement. |l faut
procéder par falannement er délerminant le laux conespondant a ure VAN faiblement
positive.

Ainsi dans notre exemple peur un taux d'acualisaion de 10 % o VAN est égale &
4 25828 el pour un laux d'aclualisation de 11 % la VAN est égale & - 203 77,
Recherche par Blannement ©

VAN & 10 % VAN= 4 258,28

VAN & 11 % VAN=-90377 €

Puis par inlerpokation lindaire :

425828 =0,10a+b

-90377=011a+b

516205 =-001la

a=-51 4205

b=425828-10 .10 x - 516 205)= 55 878,78
y=— 516205 + 5587878
siy=01=55878,78/516205 =0,1082492

On travve 1= 10,82% par interpolation lindaire
L= TIR pour c2 projet asf de 10, 82%,
Autre méthode

TR=10% + 1% |4 258,28/4 25828 + 903 77) = 10,82%
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APPLICATION : PROJET D'INVESTISSEMENT SOUS EXCEL VBA

Concevez un programme en VBA relatif au traitement d’un investissement.
Linterface graphique pourra étre de la forme suivante (voir chap. 3: « Métho-
dologie : création du UserForm »).

La remiakiliie di pventissemsin

Projet dinvestissement
Zome b saisin
Moo e Vipasisamee WmoN |
CAF 1 R
CAE 2 T B
CAF 3 44 000,00
CAF Y €8 000,00
CAES o000 |
Tau Cachsalisation 1800
Tans o cabosl
Fhx Mete Actialieds [ 45y 556 | 45454556 | 41322016 | MM0B1E | 31 4607 ¢
Délal da sécuparation
1 Amiier [y Mols
Lavalenr actsslle nems VAR) |4 7558 ¢
Limiice de profitabilisé [ ™ [ wam
| o |

Testez votre modéle a I'aide de I'exemple développé dans les pages précédentes.

Conception de I'interface graphique utilisateur
Les boites de dialogue personnalisées sont créées a partir d’'un "USERFORM",

Ouvrez I'Editeur Visual Basic en cliquant sur le menu Outils/Macro/Visual
Basic Editor.

Cliquez sur le menu Insertion, UserForm (pour Excel 2007/2010 : onglet Déve-
loppeur/Visual Basic/Insertion UserForm).

Une fenétre vide, nommeée UserForml, apparait a l'écran.
Cest votre boite de dialogue personnalisée.

Le moyen le plus rapide de lancer VBE 4 partir d’Excel est d’appuyer sur la
touche Alt+ F11.

Pour revenir a Excel, appuyez une nouvelle fois sur Alt + F11.

Ce formulaire est composé des contréles suivants : de sept ZONES DE TEXTE
ou TEXTBOX ah| statiques pour la saisie des données, de dix ZONES DE

242

© Groupe Eyolles



Groupe Eyrolles

=]

LA REMTABIUTE DES INVESTISSEMENTS

TEXTE ou TEXTBOX abl dynamiques pour le traitement des données et de
trois BOUTONS DE COMMANDE ou COMMANDBUTTON _i Reset,
Calculer et Quitter.

Pour placer un controle dans lobjet UserForm, cliquez sur lobjet voulu de la
BOITE A OUTILS et le faire glisser vers l'objet UserForm.

Dés qu'un contrdle a été placé sur I'objet UserForm, définissez son nom grice a
la propriété Name et la propriété Caption.

Remarque

I est recommandé d'utiliser des noms sigrificatifs pour chaque contrdle, dlin d'identifier ke
type d'objet qu'ils représenient et leurs utilités dans la mocro.

Tableau des contréles et leurs propriétés

e Ty
Formulaire (UserFarm) Fn::\ Form_ Investissement ;::T:::::E :men s
Zone de fexte (TexiBox) ah| T8_Milnvestissement
Zone de texte  TextBox) . ahl .TB_{uIl
Zone de texte ( TextBox) . ahl .TB_{GIZ
Zone de texte ( TextBox) . abl .Tﬂ_ﬁulz
Zone de fexte (TexiBox) . ahl .TB_[uH
Zone de texte  TextBax) . ahl .TB_{GES
Zane de texte  TextBax) . ahl .TB_TxTMmhminn
Zone de texte (TextBox . ah| .TB_HuxH ethetudlise]
Zone de fexte (TextBox) . ahl .TB_HuxNetA.(tudiseZ
Zone de texte TextBax} ahl .TB_HusttA(tudiseB
Zane de texte  TextBax) ahl T8_FuxtetActualised

e
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Contréle Ouils e
Zone de texte ( TextBox) . ahl .TB_HuxHamcrudiseS
Zone de texte (TextBox) . ahl :TB_ch
Zone de texte | TextBox) . ahl .TB_I}duiRo(uphnﬂee
Zane de texte  TextBax) . ahl .TB_Ilduih(uphhis
Zone de fexte (TextBox) | abl T8_indiceProit
Zone de texte ( TextBox) . ahl :TB_T;
Boutons de commande (CommandBution) . =i .{md_lleset
Boutors de commande {CommandButton) . = .(B_(uiouisr
Boutons de commande (CommandButton] . = .(B_Quiﬂer
Code VBA
Dim TRB FLUX(4) As Double
Private Sub CB Caleuler Click()
'MI corespond au mentant de 1'investissement

'RNE revenus net

'FNA Flux net actualigé

'IProfit indice de profitabilité
'caf Capacité d'autefinancement
'Déclaration des variables

Censt nkElemTabFlux As Integer = 4
Censt precisien As Deouble = 0.001

Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim
Dim

taux Re Double

MI Az Double

RNE1 Rs Double

RNEZ hs Double

RNE3 hs Double

RNE4 Ra Double

RNES Rz Double

VAN Ahs Double

Ibrpfit hs Double

FNA1 Rs Double

FNR2 Rs Double

FNR3 As Double

FNRA Az Double

FNRS Az Double
rCaleulerDelaiRentabilite Rs Double
tabFlux (0 Teo nbElemTabFlux)
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MI = TB MtInvestissement.Value

RNE1 = TB_Cafl.Value
RNEZ = TB Caf2.Value
RNE3 = TB Cafl.Value
RNE4 = TB_Cafd .Value
RNES = TB_CafS.Value

VBN = -MI + Valhctusliser (TB TxtiActualisation.Value, TB Cafl.Value,
TB Caf2.Value, TB Caf3.%alue, TB Caf4.Value, TB CafS5.Value)

taux = 1 + (TB Txthctualieatien.Walue / 100)

FNA1 = RNE1l * taux “ -1

tabPlux(0) = FNAL

FNA2 = RNE2 * taux * -2

tabFlux(l) = FNA2

FNA3 = RNE3 * taux " -3

tabFlux(2) = FNR3

FNA4 = RNE4 * taux * -4

tabFlux(3) = FNhd

FNAS = RNES * taux “ -5

tabFlux(d) = FHAS

IProfit = (VAN + MI) / MI

TB Wan = Format (VAN, "§#% #%% $40.00") & " &

TE IndiceProfit = Format(IProfit, "H### #40.00")

TB FluxNetBctualisel = Format (FNAL, "444 $40.00")

TB FluxNetRetualiseZ = Format (FNA2, "##% ##0.00")

TB FluxNetRctualised = Format (FNAZ, "##% #%0.00")

TB FluxNetRetualised = Format (FNR4, "##f ##0.00")

TB FluxNethetualisef = Format (FNAS, "#i# ##0.00")

rCalculerTIR = CalculerTIR(MI, precision)

TB Tir = Format(rCalculerTIR, "## ##0.000")

rCalculerDelaiRentakilite = CalculerDelaiRentabilite (tabFlux(),
nbElenTabFlux)

TB_DelaiRecuplnnee Value = Int(rCalculerDelaiRentabilite)

TB_DelaiRecupMois.Value = Format({rCalculerDelaiRentabilite -
TB DelaiRecuplnnee .Value) * 12, "#4")
End Sub

FRR R R
o My (oM

'Bouten de réinitialisation

Private Sub Cmd Reset Click()
TB_MtInvestIssement Value = "'
TE Cafl.Value = "
TB Caf2.Value = "
TB Caf3.Value
TB Cafd.Value
TB_Caf5.Value =
TB_TxtActualisatien.Value = "
TB_FluxNetRetualisel.Value = ""
TB_FluxNetRctualiseZ Value
TB FluxNetRectualise?. Value
TB FluxNetRctualised.Value
TB_FluxNethctualisef.Value
TB DelaiRecuphnnee.Value = "*
TB DelaiRecupMois.Value = ""
TB Van.Value = ""
TB IndiceProfit.Value = "
TB Tir.Value = ""

End Sub
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Private Sub UserForm Initialize()
TB MtInvestissement .Value = Format(200000, "##§ ## #0.00")
TE Cafl.Value = Format(50000, "4### ##& #40.00")
TB Caf2.Value = Format(55000, "H### ##F #40.00")
TB Caf3.Value = Format (55000, "### #4# ##0.00")
TB Cafd.Value = Format(60000, " ### ##0.00")
TB Caf5.Value = Format (50000, "### ##& #40.00")
TB TxtRetualisation.Value = Format{l0, "#% #40.00")
End sub

Private Function CalculerDelaiRentabilite(ByRef Tableau(), ByVal nbElement
As Integer) As Double

Static cumulFlux As Double
Dim coefficient Aa Double
Dim indice As Irteger

Do While indice <= nbElement
cumilFlux = eumul Flux + Tableau(indice)
If cumulFlux »= TB MtInvestissement.Value Then
CalculerDelaiRentabilite = (indice + 1) *
(TE MtInvestissement.Value / cumulFlux)
Exit Furcticn
Elge
indice = indice + 1
End If
Loop

End Function

Private Function CalculerTIR(ByVal Montant ks Double, ByVal precision As
Double) hs Double
Dim taux, tauxl, perte, taux2, rValRActualiser, ecart, deltal, deltaZ,
tir hs Double
For taux = 1 Te 20 Step precision
rValActualiser = Aba(Valhctualiser(taux, TB Cafl.Value,
TB_Caf2.Value, TB Caf3.Value, TB Caf4.Value, TB CafS5.Value))
ecart = rWallhctialiser - Montant

If ecart » 0 Then
deltal = ecert
tauxl = taux
Else
delta? = -ecart
taux2 = taux
pente = ((delta2 - deltal] / (tawe2 - tauxl))
tir = teuxl + (deltal / pente)
CaleculerTIR = tir
Exit Furction
End If
Next taux
End Function
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Private Function Valhctialiser(ByVal taux As Double, ByVal Scmmel Rs
Double, ByVal SommeZ As Double, ByVal Somme3, ByVal Sommed Rs Double, ByVal
SommeS As Double) Ra Double

Valkctualiser = Sommel * (1 + taux / 100) * -1 + SommeZ * {1 + taux |
100) * -2 + Sommed * {1 + taux / 100) ™ -3 + Sommed * {1 + taux / 100) " -
4 + SommeS * {1 + taux ; 100) " -5
End Function

Private Sub CB Quitter Click()
End
End Sub

Programme VBA MODULE 1

Sub MCNT INVEST()
Form_Investissement.Show
End Sub
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EXERCICES

Exercice 1 : Projet d’investissement et Excel VBA oe

Lentreprise Martin envisage I'acquisition d’un matériel de 140 000 € amortissable linéaire-

ment sur 5 ans au taux d’actualisation de 10 %.

Ce projet d'investissement génére des capacités d’autofinancement (CAF) résumées dans le

tableau ci-contre :

La valeur résiduelle du bien est nulle.

Vous disposez en annexe 1 de la boite de dialogue person-
nalisée  réaliser et le tableau des contréles 4 compléter en

annexe 2.

Votre mission

1. Concevez I'interface graphique.
2. Créez un programme en VBA relatif au calcul de la
VAN et de 'indice de profitabilité.

3. Complétez le tableau des contréles.

ANNEXE 1 : INTERFA

La rentabiliie des investissements

L

E GRAPHIQUE UTILISATEUR

Projet d'investissement au taux d'act tion de 10 %
Zome de enisie
Mo ntart de I 140000 |
CAF 1 | Capacitg dasofinancem ent |

CAF 2
CAFY

CAF 4

CAF S |

Waleur iésiduelie

Zone de caleul

%0 wr7az¢ |
1,36

La vasur actuelle netie (WAN)

Lindize de profitabilitg
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Contrile Outils sl i Propriété Font

Formuluire (UserForm) ' Form_Invesfissement Lo rentabilite des investisse- Police Tahoma
ments Gras taille 10

Zone de texte | TextBox) ahl

Zone de texte ( TextBox) abi

Zone de fexte ( TextBox) abi

Zone de texte  TextBax) ab

Lone de fexte (TexiBox) abi

Zone de fexte (TexiBox) abi

Zone de texte ( TextBox) ab|

Infitulé { Lobel) A

Infitulé ( Lobel) A

Boutons de commande =

{CommandButton)

Boutons de commande =

(CommandButton)

Exercice 2 : taux interne de rentabilité et Excel VBA oo e

Lentreprise Marin vous demande de concevoir a laide du tableur Excel une boite de
dialogue personnalisée permettant de saisir et de calculer un taux interne de rentabilité
conforme a I'annexe 1 & laide dune procédure en VBA.

Votre mission
1. Concevez 'interface graphique utilisateur en annexe 1.
2. Créez un programme en VEA relatif au calcul du taux de rentabilité interne (TRI).

3. Complétez le tablean des contrdles en annexe 2.
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1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR
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D

Taux inderme de rentabilile dun invesiissement corparel

SIMULATION D'UN TALX INTERNE DE RENTABILITE

 Zome do solsle —— — ——— ———
Montain limcestissemienit | venoee
CArL cArz CAF3 CArY CAFI
ETT wmma wow | [“onoms | [Cowane |

- Zoma de caleul

Taus lnterme de rentalilie | was |

Gnltien

Le taux interne de rentabilité de ce projet dinvestissement est de 17.07 %

250

ANNEXE 2 : TABLEAU DES CONTROLES ET LEURS PROPRIETES
Cntrile Propriété Name  Propriété Caption
Userformi
Formulaire (UserForm) -
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de fexde ( TextBox) abl
Zone de fexte ( TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte  TextBax) ah|
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de fexte ( TextBox) ahl
Infitulé { Label) A
Boutors de commande =
{CommandButton)
Boutors de commande =i
{CommandButtan) |

Propriété Font
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LA RENTABIUTE DES INVESTISSEMENTS

Exercice 3 : valeur actuelle nette (VAN) et Excel VBA e oo

Lentreprise Dacoste envisage la production d'un nouveau produit pour compléter sa
gamme de produits et occuper un nouveau créneau avant la concurrence. La fabrication de
ce produit nécessite I'acquisition d'un matériel de 150 000 € amortissable linéairement sur
quatre ans. Le taux d’actualisation de ce projet est de 10 Y%.

Ce projet d'investissement génére des capacités d'autofinancement (CAF) résumées dans le
tableau qui suit :

Votre mission e F

1. Concevez I'interface graphique conforme & 'annexe 1 : 1
ci-dessous. 1 50000

2. Créez un programme en VBA relatif au calcul de la 7 48000
VAN.

3. Complétez le tableau des controles en annexe 2. 3 60000

4. Testez votre modéle. 4 40000

BREMARQUE : les intitulés et les zones de texte relatifs 4 la
CAF et aux FNA doivent apparaitre dynamiquement a laide de code VBA (voir
interface en mode création en annexe 3).

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

La renfabiliie dés invesiissements

Projet d'Investissement
P
Zone de sabsls
Monrtant bvestssemeny | 150000 Taux dAcadisation | 10

| a0 45 [T A U
Fone de calcul

Flux Hets Aciualisés {F H.A)
| asasass | so6endz ssoinm | 2r3ense

La Valeus Actusile Nene [ 753339

Quime
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B
=

Contrile

Outils
Formulaire (UserFarm) F-;‘

Zone de liste modifioble { Combobox)

=h
Zone de texte ( TextBox) abl
Zane de fexte ( TextBox) ahl
Zane de texte (TextBox) ahl
Boutors de commande (CommandBution)
=

Boutors de commande (CommandBution] .

253
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Chapitre 17

Statistique descriptive

Le gestionnaire a besoin d'outils d aide au pilofage de I'entreprise comme la statistique descriptive pour
ordonner, classer et fraiter foutes les informations recueilies (prix, chiffre d'affaires, charges,
quontités. ...). Il s"agit par exemple de connaflre lo pyromide des dges des employés pour évalver le
taux de vieillissement du personnel et savair 5"l doit ou non prévoir, d court terme, un renouvellement
des ressources humaines. Le fableur Excel et VBA permettent de présenter vés rapidement foutes ces
informations sous forme de fableaus et de graphigues.

COLLECTE ET REPRESENTATION DE L'INFORMATION

Vocabulaires statistiques

On appelle population un ensemble de données statistiques concerné par
létude. On parle plus fréquemment d'individus ou d'unités statistiques.

Létude d'une partie représentative de la population est appelée échantillon. Le
caractére observé peut étre une variable qualitative qui n'est pas mesurable, par
exemple la couleur des yeux, la catégorie socio-professionnelle, ou une variable
quantitative qui résulte dune mesure, par exemple : le poids, la taille... Létude
d’'une variable quantitative peut étre une variable discréte qui ne prend que des
valeurs entiéres ou une variable continue qui prend n'importe quelle valeur
dans un intervalle ou classe.

Tableau stafistique

Un tableau statistique permet de faire une synthése de la présentation des
données. On distingue deux types de présentation dans un tableau statistique,
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Cas d’une variable quantitative discréte

Dans un tableau dune variable discréte les données doivent étres regroupées. Un
tableau d’une variable discréte se présente généralement sous la forme suivante :

Modaktés xi Al Q 3 . L
Effectifs ni il 2 n3 it} K

A chaque modalité de la variable x correspond un nombre d’individus ni
appelé effectif ou fréquence absolue de la modalité.

Formule :
k
Ymi=N
i=l

La fréquence relative fi est la proportion d'individus présentant la méme
modalité dans la population totale.

Formule :

Sait un &chanlillan de einquante pasonnes en lonclion de 'age au mariage qui a &té sabli
& parlic du tableaw suivant -

Age du mariage xi | Effedifs i Fréquences relatives fi
18 ' 1 2/50=0.04
20 ' 8 8/50=10.16
% ' 10 10/50 = 0.20
30 ' 18 18/50 = 0.36
35 ' 12 12/50=0.24
' N=50 T=1

Cakeulez les hdquarces relatives assaciges & chaque madalilé de la variable.
Cela signilie que I'age le plus sowvent obsené au moment du mariage est 30 ans.
la samme des féquences esl dgale a1 cu bien le telal en paurcentage est égal & 100 %
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STATISTIIUE DESCRIPTIE

Cas d’une variable quantitative continue
Dans le cas d'une variable continue, la tiche du gestionnaire concernant la
transformation des données est plus délicate : elle implique deffectuer au préa-
lable une répartition en classe des données. Cela nécessite de définir un
nombre de classes de méme amplitude. Pour construire des classes de variables
continues, i faut définir :
I'amplitude des classes: cela correspond a la différence entre deux extré-
mités d'une classe ;
les extrémités des classes: on retient généralement comme extrémités des
valeurs « rondes » ;
le centre de classe : clest la valeur correspondant 4 la somme des deux extre-
mités de classes divisée par 2.

Sail un échantillon de 120 employés dans une entreprise en fanciion de 'age qui a &té

élabli & pariir du bleau suivent -

MNeombre de classes d'amplitudss 5 - &

Casses « Centre de dasse » Effectifs

(25300 ' ns 7
130,35 ' 5 30
(35400 ' w5 8
[40:45] ' 25 10
45500 ' 75 4
(50:55[ ' 525 6
Total ' ' Y=120

Remarques

— Un trop grend nambre de chsses a linconvénient d'alourdir ke lableau de syrthése.
— Un nombre top faible de clsses canduit & une perle d'infarmations.
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Graphiques
On distingue trois types de graphique pour I'analyse des données. Il faut tout
d’abord distinguer le type de caractéres : discret, continu ou qualitatif.

Variable quantitative discréfe : diagramme en béton

Etude stutistique de I'dge av mariage

- Bectifs  Fré lati Fréquences cumulées Fréquences cumulées

i f . e
2 4% 4% 100%
8 16% 0% %%
10 20% 0% 0%
18 36% % 0%
12 MUY 100 % %
N=50 100%

Représentation graphique variuble quantitative discréte

Mombre

d'observations L'dge au mariage
40 %
35%
30%
25%
20%

15 % -
10%

o

18 20

24 T 30 T 35
Ages
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STATISTIIUE DESCRPTIVE
Variable quantitative continue : histagramme

Etude statistique de I'ige des sulariés dans une entreprise

ka.i“ Eﬂ:lis Fliql.a;ullﬂ'us FI u-l:l;ﬂes
{0

[25:30( ' % 20,83% 20,83% 10000 %
[30:350 ' 18 1500% 35,83% 7917%
[35:40( ' 18 1500% 50,83% 417 %
[40:45] ' 8 667% 57,50% 817%
[45;500 ' 12 1000% 7,50% 4250%
(5055 ' 2 1833% 85,89% 3250%
(55600 ' 1 117% 100,00% 1417 %
Total ' 120 100,00% '

Nombre de salariés en fonction de I'dge

MNombre
d'observations

25,00

120 83

20,00 8,33

15,00

10,00

6,67

5,00

0,00 T
25 30 35 40 45 50 55

Ages
Classes définies avec une borne non comprise a droite et une borne comprise a
gauche.
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Variable quadlitative : diagrammes & secfeurs
Lorsque l'on est en présence de caractéres non mesurables, on les range dans
un caractére qualitatif.

la @parition d'un &chanlilan de 1 000 pesannes en fonclion de leur saldgarie socier
professionnelle |{CSP) dang |'Ggg|oméralion de lyon est donnée dane le tableau suivani :

csp Efecis | Fréquences relatives
xi ni fi

(ommercants-artisans 250 I 5%

Profession libérale 300 130 %

Enssignant 100 %lox

Employés 150 I 15%

Ouirs 0 0%

Totl 1000 100%

1. Quelle est la nature du caractére ?

Carackre qualilalif parce qu'i est lié & une obsenation ne powsant pas faire |'objel d ure
mesure. Ce carockre présenle cing madalités © arfisans, ouiers, employss, enseignants,
prolessions ibérales.

2. Etablir les fréquences relatives.
Représentez cas fréquences saus la forme d'un diagramme cireulaire.

Répartition des cutégories sodo-professionnelles

20,00 %

25,00 %
- Commergants — Arfisans
[ Profession libérale
| [ Enseignant
[l Employas

|_D Ouvriers

15,00 %

10,00 % 30,00 %
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STATISTIQUE DESCRIFTVE

LES CARACTERISTIQUES DE TENDANCE CENTRALE

Le mode

Le mode d'une distribution statistique est la valeur de la variable qui corres-
pond au plus grand effectif ou a la plus grande fréquence relative.

Cas des variables discrétes

Le mode est facilement repérable. Sur le tableau statistique, cest le xi pour
lequel la fréquence est la plus élevée.

hge ou mariage xi  Efedifs ni

18 2
2 ' 8
u ' 10
30 . 18 - lemodeest 30
35 ' 12
| o

Le mode est donc Mo = 30 ans. La détermination du mode peut aussi étre faite
graphiquement & partir du diagramme en batons. Le mode est la valeur de la
variable associée au baton Ie plus long.

Cas des variables continues

I.es données sont généralement regroupées en classes.

Classes Effectits

(25,300 1

13035 ' 30

Closse modale ——— = [35:40( ' I
[40:45[ ' 10

145:500 ' 4

150550 ' b

Totol [ T

Leffectif maximum est égal i 48 et correspond a la classe [35;40[, qui est par
conséquent la classe modale.
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La médiane

C’est la valeur centrale qui partage la distribution en deux moitiés égales : il ya
50 % de leffectif qui se situe en dessous de cette valeur médiane et 50 % au-
dessus.

Pour trouvez la médiane on passe par le calcul des fréquences cumulées.

Variables discrétes

Age .--'Ilg Effectifs Fréquences relatives  Fréquences cumulées
ni

fi ascendantes Fi
18 1 4% 4%
20 B 16% 0%
1 10 0% 40%
Médiane
30 18 36 % 6%
35 12 4% 100 %
N=50 100 %

E(Mé) = 50 %, I'age au mariage est compris entre 24 et 30 ans. En effet, 50 % de
la répartition des personnes observées se trouve entre ces deux modalités.
Généralement, on prend la demi-somme de ces valeurs.

Remarque

Quuand 'effectil est pair, on re peut définir qu'un intevalle médian.

Variables continuves

Cosses  Effectifs  Fréquences relafives  Fréquences cumulées

[25;300 1 1833 % 1833 %
[30;35( 30| 25,00 % 4333%
Médiane
[35:40( 4 40,00% 8333 %
[40:45( 0 833 % 91,67 %
[45;50 4 333% 95,00 %
[50:55( 6 500 % 100,00 %
¥ =12 100,00 %
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STATISTIIUE DESCRIPTIE

On peut calculer de facon plus précise la médiane par la méthode de l'interpo-
lation linéaire.

Démonstration

La classe ol est comprise la médiane peut sécrire : [xi ;xj[. Ce sont les extre-
mités de la classe ol se trouve la médiane.

F(xi) est ala valeur de leffectif correspondant a la modalité xi

F(xj) est 4 la valeur de leffectif correspondant a la modalité xj

Reégle de calcul

Mé-xi_ _  xj-xi
F(Mé) - F(xi) F(xj)-F(xi)

Application

Dans notre exemple, la médiane est comprise dans la classe élargie [35-40]
E(Mé) = 50 %

Mé est I'inconnue

xi=35

xj =40

(xj-xi)=5

E(xi) = 0,4333

F(xf) = 0,8333

F(xf) - F(xi) = 0,8333 - 0,4333 = 0,4

[30;35[ 30 25,00 % 4333%
[35,400 48 40,00 % 8333%
Xi=35 Xj=40
L 2 - 2 4
Flxi) = 0,4333 | F[Mé) = 0,5 Flxj) = 0,8333
xj—xi . ;
=t (F(M¢é)— F(xi) |+ xi
Frad)— P [FME) = Flx]
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On écrit égalité des rapports :

Me—a  50-—F(a)

b-a F(b)-FHa)
On en déduit Me :

Me-a  50-43.33
b—a  83.33-43.33

(Me - 35)/5 = 6,67/40
Me =35 +5 x 6,67 / 40 = 35,83375 ans
Soit: 5/0,40 x (0,5-0,4333) + 35 = 35,83750 soit 36 ans

5
Autre méthode : Mé Srwe [0,5—0,4333] + 35 = 35,84 s0it 36 ans

3

La moyenne arithmétique

La moyenne d'une série statistique xi est égale au rapport de la somme des
valeurs observées par le nombre dobservations.

Xx=—>xxi
Nio

Une moyenne arithmétique est pondérée lorsque chaque valeur de xi peut
correspondre & plusieurs observations.

- 1 H
x=—y nixxi
M

Comme la fréquence relative sécrit aussi:

La moyenne arithmétique peut aussi s€écrire :
.. i
x= Zﬁ xxi
i=l
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STATISTIOUE DESCRIPTIVE

Exemple : variables discrétes

Noue deents o | Bleien | W |
0 ? 0 )
1 5 5| e A28 i % i
1 [ 1 n =
3 0 0
4 ? 8
n=10  Saixi=15
Seit 15 =15
10
Nombre d’enfants xi """‘-'*'[’m""“‘“" fixi
0 ' 20% 0
1 50% 05
2 ' 0% 02
3 ' 0% 0
4 0% 08/ -—— Moyeme
100%  fixi=15

Exemple : distribution statistique des salaires mensuels nets

dans une PME en fonction de |'effectif

Variables continves
 Solire mensuel net en euros  Effedtifs Centre de dasse xi
[1 000 -1 200[ 20 1100 242000
[1 200 - 1 400[ 130| 1300 169 000
[1 400 - 1 600[ 50 1500 75000
[1 600 - 2 000[ 50 1800 90000
[2 000 - 2 500[ ki) 2250 67 500
[2 500 - 3 000[ 20 2 }'SUl 55000
¥ =500 | 698 500
= 1 & . . |
x = —32 ni X xi —— x698500=1397euros
LTS | 500
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LES CARACTERISTIQUES DE DISPERSION

La variance et l'écart-type mesurent la dispersion d’une série statistique autour
de la moyenne.

L'étendue
Létendue correspond 4 la différence entre la plus grande et la plus petite valeur
observée.

La variance

La variance (02) est la moyenne des carrés des écarts de la moyenne arithmétique.
La formule mathématique de la variance sécrit comme suit :

H H
V=3 ni x (xi - %P =3 fi(x - %)

n o= i=1
1 . o
— ¥ nixi *— x°?
LS |

L'écart type
Lécart type mesure la dispersion autour de la moyenne. Plus [écart type est élevé,
plus grande est la dispersion des observations d'une variable quantitative.

Un faible écart type signifie que les valeurs sont peu dispersées autour de la
moyenne.

Liécart type est égal 4 la racine carré de la variance :

og(x)= 4V (x)

Reprenons lexemple des salaires mensuels nets.

Salaire mensvel net Centre z
s . Effectifs de d - i xi ni xit
[1 000 -1 200{ 120 1100/ 242000 244 200000
[200-14000 1300 169000 29700000 Moyemnex=1397

130
{1400 - 1 600 5 150 75000 112500000 V(X) =175441
11 600 - 2 000[ 50 1800/ 90000 162000000 O (x)= 418,86
2 000 — 2 500 30 2250 67500 151875000
(2 500 - 3000 2 2750 55000 151250000

¥ =500 698,500 1063 525000
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EXERCICES

Exercice 1 : cas d‘une variable continue #e

Soit un échantillon statistique de cent entreprises PME en fonction de leur bénéfice dans
lagglomération stéphanoise (voir tableau de I'annexe 4).

Votre mission

1. Créez la maquette en annexz 1.

2. Calculez la moyenne, la variance et I'écart type sur tableur Excel.
3. Erablissez un tableau des formules.

ANNEXE : MAQUETTE

1&gl ¢ T O 8 F [ % [ H [ T ] ¥ = [
eHl|
. Namibre | Centre des : Friquences
. milﬁ:rr;'g:::; 5 d'u:::.'n da:ls nixi F“""“:“”" urlnnl:ﬂ en| wi-moy | jci- Moyl | wifsi- Mayl*
4| [10 50 [|__35
5 [50 100 (|25
Y (100 150 ([ 18
7| [ 150 200 [ i}
[ [ 200 250 [ 12
]
104
11 I onie
1z
()
15 Movenne & Eni m I l
16 | Ini
18] Znl
Y. S
0|

Exercice 2 : cas d‘une variable continue sur fableur *#+

Distribution statistique des salaires mensuels nets dans une PME en fonction de leffectif.

Votre mission
1. Créez la maquette sur tableur conforme & 'annexe 1.

2. Caleulez le mode, la médiane, la moyenne, la variance, I'écart type et I'étendue.
3. Etablissez un tableaun des formules.

Nota. : mettez en ceuvre sur tableur Excel les fonctions suivantes :
- CONCATENER()

~ EQUIV()

- INDEX()

~ RACINE()
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ANNEXE : MAQUETTE

& H

Centre des
classes

IFlH:uances en| Fréguences
Y

cumuléss an %

nixi®

13

11| Mode

Tableau des paramatres permettant de cadculer la Madians

14 | Mediane

Index de la valeur recherches
Valour de "index recharche

Valeur sulsante de 'index euivant recherche
Valeur de la borne inf

Valeur de la borne Sup

Exercice 3 : cas d’une variable continue sur tableur et VBA s ee

Le comptable d'une entreprise a relevé durant un mois le montant des créances clients qui

arrive 4 échéance.

Votre mission

1. Créez la maquette sur tableur conforme a 'annexe.

2. Concevez une fonction personnalisée en VBA pour chaque indicateur statistique : le
mode, la moyenne, la variance, 'écart type et I'étendue.

3. Etablissez un tableaun des formules.

ANNEXE : MAQUET

I'E

268

lafe o | D JEI F L5 H | ! 4 L] K
Tl Montant des MNeombre | Centre Fréquences | FTeduences
creances en € de des ni.xi ‘::% cumuless en ni.xd*
3 creances | classes o
A [TIon &m0 [ 0
3 [ 400 S0 [ 100 |
5| [ 500 G600 [ 150 |
i [ 600 Tor [ 200 |
g [ foo ao0 [ 140 |
3| [ SO0 a0 [ 80 | |
1 [900 000 [ 0 | |
1 Total 1 1
7
i Classe Modale [ |
15
e Moyenne 1
a Varance 1
]
| Ecettype [ ]
71
2 Etendue |:|
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Exercice 4 : cas d’une variable continue et VBA see

Une étude statistique de la répartition des actionnaires par tranche de dividendes en euros
dans une société commerciale a donné le tableau proposé en annexe.

Votre mission

1. Créez la maquette sur tableur conforme & I'annexe.

2. Calculez le mode, la médiane, la moyenne, la variance, I'écart type et Péendue.

3. Concevez un programme er. langage VBA pour chaque indicateur statistique : le mode,
la médiane, la moyenne, la variance, I'écart type et I'étendue.

ANNEXE : MAQUETTE
T A JB] & | b TE] F [ I H I i | d [
1
Maontant des , Nombm_ Centre des i Frequance &n anu_ﬂ“' e
dividendus sne |TATtOMNANNE s L Pourcantage | CHUMUMS en i
2 ni poucentage
3 [ 500 1000 ] [
K [ 1000 1500 ] 12
|8 [1500___20007 18
. [ 2000 2500 ] 34
7 [32500  3000] 20
[s (3000 3s00] i
|s [3500 4000 4
|10 TOTAL
|
e
|13 Classe Modale
KL Lancer les calculs
| Médiane C ]
18
37 Moyenne
18
|13 Varlance I
| o
[= Ecart-type L1
]
5 Etendue —

B Groupe Eyrolles

Exercice 5 : stafisique descriptive sous Excel VBA -

cas d'une variable confinue s eee

OQBJECTIFS
Calculez une médiane, une moyenne, une variance et un écart type.
Créez une interface graphique utilisateur avec TexBox dynamique.

Proposez un programme en langage VBA.
Etablissez le tableau des controles.

MISE EN SITUATION

Lentreprise Tinare est spécialisée dans la fabrication des chaussures de ville pour hommes et
femmes. Lentreprise effectue souvent des statistiques et ne dispose pas de progiciel spécifique ila
statistique descriptive mais d’un tableur Excel. On vous demande de programmer en langage
VBA et de concevoir une boite de dialogue personnalisée relative 4 une série statistique & une
variable conforme 4 Fannexe 2. Vous disposez en annexe 1 du tableau statistique 4 compléter.
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Votre mission

1. Complétez le tableau statistique en annexe 1 et calculer le mode, la médiane, la
moyenne, la variance, I'écart type et I'étendue.
2. Réalisez la boite de dialogue personnalisée conforme i celle proposée en annexe 2. Voir
annexe 3, la boite de dialogue personnalisée en mode création.
3. Proposez un programme en VBA pour rendre fonctionnel votre interface utilisateur.

-

. Complétez le tableau des contrdles en annexe 4.

5. ‘l'estez votre modéle i I'aide de I'exemple ci-dessous.

ANNEXE 1

La société Tinar a effectué

Amiées Nombre

. Centre :
PR Fré-

HE
qences

d'ancienneté | de sdo- I nixi quences cumu- nixP

une étude statistique sur xi riés ni n% | lées
Fancienneté de ses 100 sala- xi o %
riés. Elle a dislin.gué 8 classes '[ 0 [' 20 I i
d'années dancienneté de | -
3 ans chacune, Les résultats [ 3 6 [_ i
de la distribution statistique [ 6 9 [ 12
sont les suivants : [ 9 12 [' 8

(12 15¢ 7

[15 18 ¢

(18 [ 5

[ 21 #[ 4

' Total 100
ANNEXE 2 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE

Stztistique descraptive i une veriable

Elamsn ¥ 1 Cowmia MR

B Conadl I

e S T Serie statistique : Cas d'une variable quantitative continue

Penuba des calouls
Tatal Wi

Tkl Mhixe ;

Tostal B0E3 2

Lot batipens e positisn
Mediane ¢

Whaye e

|- Catanteristiques de Wspersion

Vailanee ¢

Reart type

_ Galouler ~ Umimer

270

© Groupe Eyolles



LLE

& Groupe Eynalles

\_Satadige

- InarForm 3 -

Par caldgere

$_!11|;|u|— dencoijptim & sme v

Remarque : les zanes de lexle du kableau daivent appardilre «

ANNEXE 3 : BOITE DE DIALOGUE PERSONNALISEE EN MODE CREATION

: _r«m__ :

it & ['cide de code VBA.

ARSI INEALSIYIS
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ANNEXE 4

Tableau de synthése des contréles de I'interface graphique vtilisateur

Contrile Owiils ha?:ﬁ | Pﬁmﬁf
Formulaire (UserForm) g
Zone de liste modifichle {Combobox)
Zone de texte ( TextBox) ab|
Zone de texte ( TextBox) . abl
Zone de texte ( TextBox) ahi
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte  TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) . ahl
Zone de texte ( TextBox) abl
Bautors de commande (CommandButton] =
Bautons de commande (CommandButton] =

Remarque : ks zones da fexte du tableay doiven! opparaitre dynamiquement & ['aida de
code YBA.
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Chapitre 18

Méthode des moindres carrés
et la corrélation linéaire

Lo méthode des moindres comés, qui permet de prévoir I'évolution des ventes, est un outil d'vide d fo
décision trés utile. Lo conlotion linéaire permet dévalver Finfluence d'une variable (par exemple les
dépenses publicitaires) sur une outre (par exemple |'évolution db chiffre d'offuires). Ces outils
statistiques d'aide d lo prévision pemmettent d'évaluer les performances de I'entreprise por rapport d ses
concurrents et d'estimer le chiffre d'affaires ef les résultats futurs.

Depuis e milieu dv xxe siécle, de trés nombreuses méthodes mathématiques de prévision ont été
développées, pour lo plupart basées sur des techniques d"extrapolation plus ou moins complexes. le
tableur Excel ef VBA offrent la possibilité o effectuer trés rapidement fous ces coleuls.

LA METHODE DES MOINDRES CARRES

Ajustement linéaire

Si cette relation est de type « y est fonction affine de x », on dira que lon a
trouvé un ajustement linéaire de y en x. La méthode permettant de trouver cet
ajustement linéaire est dite « moindres carrés ». Rechercher une relation affine
entre les variables x et y revient a rechercher une droite qui s’ajuste le mieux
possible a ce nuage de points. Parmi toutes les droites possibles, on retient
celles qui minimisent la somme des carrés des écarts entre les points ajustés et
les points réels.

Lajustement linéaire permet de mettre en évidence l'équation de la droite
d’ajustement de type y = ax + b, ol a et b désignent les parametres de la droite.
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Droites de régression

Les droites de régression sont calculées par la méthode des moindres carrés.

Xi yi xi? yit xyi

Yd o X Ixt Xyt S

Ou:
n : correspond au nombre de séries observées

Moyenne desxi: ¥ = 2% smoyenne des yi: j = %
n n

;2
V(x) = Z,.}i_iz est la variance de x
nH

Cov(xy) = m —x y estlacovariance dex, y
n

L'équation de la droite des moindres carrés sobtient par les formules suivantes :

o= Covixy) 25 —n%y
V()  Tx-n¥

b=y—ax

CORRELATION LINEAIRE

Définition et formule

La corrélation linéaire établit une relation de dépendance entre deux variables
quantitatives x et y Le coefficient de corrélation linéaire est noté r.

Les formules de calculs sont les suivantes :

Moyenne des xi: ¥ = 2.%; ; moyenne des yi : y= 2V
n n

-2
Vi(x) = 22X %* estlavariance de x
H
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METHODE DES MOINDRES CARRES ET LA CORRELATION LINEAIRE

;2
Viy)= ZW —}Z est la variance de y

Cov(xy) = 2 xiyi x y estla covariance de xy

Le coefficient de corrélation r est compris entre — 1 et 1.

Exemple

serait pas meilleur, @ savair 'haure machine.
d'eewvie pgcaniservous 2

Annexe 1

Les charges du centre usinage sur une période de 6 mois

275

mois Centre usinege (en K€) Heure MOD i Hewres machine
1 15 85 1195
2 | 1t ' 10 1395
3 | 19 120 156,5
4 1t | 8 131
5 | 1 % 1395
6| 1t ' 105 149,5

Uentreprise industrielle Fandor s'interroge sur le choix de son unité d'eewvie du cenlre
usinage. Elle ufilise acluellement 'heure de maind'cewvre dircke. le contdleur de gestion
proposs de faire une élude shlistique pour savair si le choix d'ure aulie unité d'cevvie ne

les charges du cenfre usinage sont &valuées pour ks & mois @ 103 000 €. Quelle unite



LES OUTIS MATHEMATIRUES ET STATISTIQUES DE GESTION

Soit le tableau suivant -

| xGharges y;Heure MOD | x? yi! X
15 85 s 7225 1275
18 10 m 12100 1980
19 120 31 14400 2280
16 85 256 1225 1360
17 90 29 8100 1530
18 105 m 11025 1890
103 595 1779 0075 10315

X.
2H, O o

n
~ _ 2V _ 595 _
y = = r =00 17

2
P
Vixd = Z%_‘X? = @417,17&2 = 1,60
PR
¥4 T &
viy) = =L P %49@,17}2 = 177,81

Ecarl type - |x) = Vx| = JT,69 = 1,3
Ecart type : [yl = J/Viyl = 177,81 = 13,33

2
Corlxp = =3y Coriyl = 12212 117,17 %99,17) = 16,418
_ Covlxyl _ _ 16418 _
= mey Tl W
_ Covlxyl _ 16418 _ 4
“ Vx| 1,69 72
b= "y—ax

b=9Q17-972 x17,17b=—67 64
Done ['équation de la draile et @ y =9,72 x - &7,64
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METHODE DES MOINDRES CARRES ET LA CORRELATION LINEAIRE

Soit le tableau suivant -

xichorges yihm.lﬁ.l . xi? | yit L aiyi

15 19,5 225 14780,25 17925
18/ 1395 34 19460,25 2511
19 156,5 361 24.492,25 29735
16 131 256 17161 2096
17 1395 bl 1946025 29715
18 149,5/ 34| 72350,25 2691
103 835,5 1779 117 204,25 14 4355

= X% 103 —~ X¥ 8355

w6 A i e
2

Vix) = Z:'; ] 179 17,172 = 1,69
2

Viy = Znyj =17 2{?“'25 139,252 = 14348

Ecart type : [x) = JVIxl = JT6G = 1.3
Ecarttype : [y} = J/VIyl = J/143,48 = 11,98

5y

Cav|xy| = Z S Xy Covlxy) = &;5‘54]7,]7)&]3@,25? = 1490

_ Covlxyl _ 14,99

ax Oy 1,3x1198 = Qe

Caw|x,vl _ 1499
9T TV e
=

b=13925-887 x 17,17
b=-13082

L'équation de la droile est - y= 8,87x 13,082
Chaix de I'unité d'eavre - hewe MOD r= 0,947 ot heure machine r = 0,963

L'heure machine a ke plus grand coefficient de corrélation. L'unité d'ceuvie la plus perirente
ast ['hevre machine.

277



LES OUTIS MATHEMATIZUES ET STATISTIQUES DE GESTION

LA DROITE DE REGRESSION DU TABLEUR EXCEL ET VBA

Utilisation de la fonction DROITEREG()

La fonction DROITEREG du tableur Excel permet dobtenir les deux para-
metres de la droite d’ajustement a et b. La syntaxe de la fonction DROITEREG
est de type :

DROITEREG(y_Connus ;x_Connus ;Constante)

ol y_Connus représente la série des variables yi et x_Connus la série des
variables xi. La constante est une valeur logique (Vrai ou Faux). Vrai permet
d’afficher la valeur du parametre b et Faux affiche une valeur de b= 0.

La droite de régression du tableur Excel peut étre calculée selon deux cas de
figures possibles.

Reprenons notre exemple précédent relatif au centre de production usinage xi
et a 'heure de main-d'ceuvre yi.

| A | B | = | 5]

1 {

2| xi Centra Usinage|yi Heure MOD
3| 15 85

4| g 18 L

5| [ 19 [ 10

6| i 16 o

| [ 17  w

8 i 18 [ s

5

10| a b

r

Premiére méthode
Sélectionnez deux cellules adjacentes B11 et C11. Entrez la formule =DROI-
TEREG(C3:C8;B3:B8)

Validez par CTRL+MAJ+ENTREE. On

a b
ob!;lent dans lg cellule de gauche le coef- 9307692308 $0.61538462
ficient angulaire a et dans la cellule de
droite la constante b. "(=DROITEREG(C3:C8:83'89)}
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METHODE DES MOINDRES CARRES ET LA CORRELATION LINEAIRE

Deuxiéme méthode

Lutilisation de la fonction DROITEREG du tableur conduit au résultat suivant
pour les valeurs de a et de b:

cio = B =INDEXDROITERES{CE C3.B388),1)

S B [ € T
1

12 ¥i Centre Usinage|yi Heure MOD
3 15 B85

|4 18 110

I's 19 120

| & 16 B5

|7 7 20

|8 18 105

12

L1 a | 9.307692 308 !

|11 b B0,6 1538162

Entrez les formules suivantes dans les cellules :
Cl0=INDEX(DROITEREG(C3:C8;B3:B8);1) pour calculer le coefficient angu-
laire a.

Cl1=INDEX(DROITEREG(C3:C8;B3:B8);2) pour calculer la constante b.

Droite de régression en langage VBA

Troisiéme méthode

Reprenons 'exemple précédent relatif aux choix des unités d’ceuvre et calculons
la droite de régression a 'aide de I'objet WorksheetFunction.LinEst.

Vous disposez dans cet exemple le tableau statistique suivant qui affiche le
résultat dans la cellule C11 a le coefficient angulaire et dans la cellule en C11 &
la constante.

L] - %

=g - = = e
|1 il I i

H 15 85 Dirlle 86 tégression
|3 18, 110]

|4 19 120

|5 16 85

| & 17| 20

T 18, 105

|8

| @

| 10 |a b

[1 | #.307692308] 6061538462

Code VBA

Sub RegressionLineaire()
Dim Serie Y As Range, Serie X Rs Range
Set Serie Y = Range("C2:C7")
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Set Serie X = Range("B2:B7")
Range("B11:C11") .Value = Application.WorksheetFunction.LinEst(Serie ¥,

Serie X)
End Sub

LA CORRELATION LINEAIRE SOUS EXCEL ET VBA
Utilisation de la fonction COEFFICIENT.CORRELATION()

Elle renvoie le coefficient de corrélation des plages de cellules pour les arguments
matricel et matrice2. Utiliser le coefficient de corrélation pour déterminer la rela-
tion entre deux variables. Par exemple, vous pouvez étudier la relation entre les
charges d'un centre d’analyse et 'heure main-deuvre directe.

Premiére méthode
La syntaxe de la fonction

Corrélation linéaire est de cio__ ¥ f& =COEFFICIENT CORRELATION{BIBB.C3.08)
type COEFFICIENT.CORRE- —a— e e
LA’HON(matncel matrice2) : K Centre Usinage 5‘"’“:‘;”5*"'" ¢ ji Haurs MOD); Hi";;- hioD

matricel représente une 18 10

plage de cellules de valeurs ; }2 ]5250

matrice2 représente une :; 190';

seconde plage de cellules de
valeurs.

r 0936185974

Entrez la formule suivante
dans la cellule : C10=COEFFICIENT.CORRELATION(B3:B8;C3:C8)

Lassistant fonction vous indique le résultat suivant :

Arguments de la fonction |'§:
COEFFICIENT. CORRELATICN
Matricel |g3.69 @- {15;18;1%;16;17;18
MatriceZ | CucE @- 15,1 00;120;85;90;
= 0536185914

Rervole le coefficient da comblation entre deus séries de donndes.

Matrice?  représente une seconds plage da celules de valeurs, Les valsrs
Etre: L oskre, LN oM, UNe matrics; oU une néférence qui
conbient des nombres.

Résukat = 0, 9361 95574

e e et T | TR
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Deuxiéme méthode

I c11 - = =RACINE(INDEXADROITEREG(BIB8,C3 CE VRANT)
I S| ] T © [ o [ €
1
! 2| i Centre Usinage|yi Heure MOD
|3 5 3
4] 18 110
5] 19 120
B 16 85
| 7 17 a0
8| 18 105
£
{10 0.936185974
il‘ r 0.936185974
12 L3

Entrez la formule suivante dans la cellule: C11=RACINE(INDEX(DROI-
TEREG(B3:B8;C3:C8;;VRAI);3))

Corrélation linéaire en langage VBA

Troisiéme méthode
Reprenons 'exemple précédent relatif aux choix des unités d’ceuvre et calculons
le coefficient de corrélation a 'aide de I'objet WorksheetFunction.Correl.

Vous disposez dans cet exemple le tableau statistique suivant qui affiche le
résultat dans un MsgBox et dans une cellule en C10.

s e B =
1 i i

7] 15 [ Corélation lineaira_|
x| 1% 110

4 14 120 Microsoft [xcel E
5 16 a5

= h| 17 a0 0,535 1 95974253669
7| 15 105

5 =1

9 '

10| [+ [ o.s6ess507]

11

Le code VBA

Sub correlation()

Dim Coef Correlation As Double

Dim Serie xi As Variant

Dim Serie yi As Variant

Set Serie xi = Range{"BZ", Range("B2").End{x1Down))

Set Serie yi = Serie xi .Offget(, 1)

Coef Correlaticn = Application.WorksheetFunction.Correl(Serie xi,

Serie yi)

MsgBox Coef Correlation
Range("Cl0") = Coef Correlaticn
End Sub
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CAS PRATIQUES

Exercice 1 : méthode des moindres carrés et UserForm seee

Lentreprise Nortfinger souhaiterait effectuer des prévisions sur ses ventes. Pour cela, elle
vous donne les chiffres d’affaires des années précédentes quelle a réalisés sur les
12 derniéres années en milliers deuros en annexe 4. Pour gagner du temps et faire des
simulations sur poste informatique, elle vous demande de concevoir une interface
graphique conforme aux annexes 2 et 3 4 l'aide du tableur Excel et de proposer un
programme en langage VBA.

Votre mission

1. Créez la boite de dialogue 4l'aide des annexes 1 et 2.
2. Réalisez un programme en VBA,

3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 3.

4. Testez votre modéle & I'aide de I'exemple ci-dessous.
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Annexe 2 : interface graphique utilisateur a réaliser en mode dynamique

Statistique & deux variables

AJUSTEMENT LINEAIRE PAR LA METHODE DES MOINDRES CARRES |

WOMBRE DE SFRES | R _.':l
SEREX  SEREW  SERIEXex-x SERE Veyly SERIEXV w
Equation Broite des Veres

[ 1
[2

[ 4

| 5

|
| 7
[8
B
[ 1o

Calculer | Quitter

[

| |
| |
| |
| |
| |
E | |
| |
| |
[ |
| |
| |
| |

| 12

Annexe 3 : tableau des contréles de la boite de dialogue

Gk | oty | i e
Formulaire {UserFarm} . - .
Zone de liste modifichle (ComboBox) I
Zone de texte TextBax) abl
Zone da foxte (TextBax) abl
Bouton de commande {CommandButton) =
Bouton de commande {CommandButton) =

Remarque : |=s autres contidles opparaissent dynamiguemenl & l'aide d'un programme
en langage VBA.
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Annexe 4 : évolution des ventes en milliers d’euros au cours
des douze derniéres années

Amies 1l2ls|[a[s]e|7][8]9|0]n|n
Githe d'offoires 60 65 85 110 12 18 120 121 125 128 130 1%

Exercice 2 : coefficient de corrélation et UserForm seee

Le controleur de gestion de lentreprise Domar vous communique les informations
suivantes relatives aux nombres denvois par publipostage et le chiffre d’affaires pour les
douze mois. Il souhaiterait savoir s'il existe une relation linéaire entre ces deux séries statis-
tiques.

Votre mission

1. Créez la boite de dialogue a'aide des annexes 1et 2.
2. Réalisez un programme en VBA.

3. Complétez le tableau des contréles en annexe 3.

4. Testez votre modéle i I'aide de I'annexe 4.

Annexe 1 : interface graphique utilisateur

Coeffichent de correlation @
wownee veseves | 12 Corrélation linéaire |
SERIE ¥ SEFIL W SERIEX*2 SERIE We2 SERRL Y Pesultat des calouls
r Maysime X | Walianes X [ —
: Moyeime ¥ | Nariance ¥ |
Eeari-type X1 | Ecari-ype Vil
Covariance s | Coal, Coa,: [

Lquation des drofes % et ¥z
Draite Xz
Diwite W3
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Annexe 2 : interface graphique en mode création

Corrélation linéaire
ST SERTI SGRXY et des ks

| Moyene T

z Equustion des deolies ¥ el ¥
© Dwolte X1
<o - wodte ¥ 1

Remarque : la: culies cantidles apparaissent dvnamiquement & I'aide d'un programme en longage VBA.
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METHODE DES MOINDRES CARRES ET L CORRELATION LINEAIRE
Annexe 3 : tableau des contrdles de la boite de dialogue
X Propriété Propriété
Carll Ol Name Caption
Formulaire (UserForm) ru-.l

Lone de liste modifiable {Combobax) ' —

-
Zone de texte (TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de fexte ( TextBox) ahl
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) ah|
Zane de texte TextBox) ahl
Zone de texte ( TexiBox) ahl
Zone de texte ( TextBox) abl
Bouton de commande (CommandButton) =
Bouton de commande (CommandButton) =

Annexe 4 : évolution des venfes en dizaine de milliers d’euros
en fonction du nombre d’envois par publiposiage

Maois 1lalaslalsTe[r]elo]n0]nn
Nombre d'envois publipostage 200 250 300 280 150 200 120 300 350 130 260 400
(xi)

Giftre 'affeives (y) 80 120 150 120 70 100 S0 160 220 60 140 20
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Chapitre 19

'analyse des séries chronologiques

Lors de 'étude o'une sénie chonologique, il est nécessaire oidentifier lo tendance ef o saisonnalité i
peuvent éventuellement étre observées. De nombreuses enfreprises ant une activité qui évolue en dents
de scie sur plusieurs périodes : les wentes varient fortement en fonction de périodes difes saisonniéres,
("est le cas, por exemple, dans les secteurs du jovet, de lo boisson gazeuse, efc. Pour extrapoler une
fendance générale fiable lors d'ume prise de décision, il est nécessaire de corriger ses variations
saisonniéres. La tendance générale doit ainsi étre pondérée des coefficients saisonniers.

LES SERIES CHRONOLOGIQUES

Définition et principe

Lanalyse des séries chronologiques concerne une série dobservations d’une
variable statistique effectuées & différentes périodes. On présente une série
chronologique a partir d'un tableau dans lequel la premiére colonne exprime le
temps xi (mois, trimestre, année) et I'autre colonne la variable yi (chiffre
d’affaires, prix, quantités...) qui évoluent en fonction du temps.

Mise en évidence d'un phénoméne saisonnier

Une série chronologique peut étre représentée graphiquement. La représenta-
tion graphique d'une série chronologique met souvent en évidence un mouve-
ment de tendance générale, ou trend, et une composante saisonniérs.
Lajustement linéaire par la méthode de Mayer ou par la méthode des moindres
carrés permet de déterminer l'équation de la tendance générale.
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lo i D{T:fﬁ e Année | Trmestre] Trimestre 2 Trmestre3 Trimestre d
nigue les chithes d'aflaires - i
trimestiels len miliers ewros) -3 | 150,00 | 80,00 | 130,00 | 175,00
des trois demigres années : -2 | ]mlm | mim | "Dﬂm Imﬂuﬂ
N-1 152,00 80,00 120,00 200,00
Evolution du chiffre d’affaires
200

15{)-\

Ventas

100
50 ; -
= Chifire d'oftaires en K€

RO R R R AR A AN RACRA VAN LA F Y

Trimestres

La représentation graphique fait apparaitre un mouvement saisonnier. Deux
méthodes permettent de prendre en compte les fluctuations saisonnieres dans
la prévision de ventes futures : la méthode des moyennes mobiles et la méthode
des coefficients saisonniers par rapport au frend.

LES MOYENNES MOBILES

Définition

La moyenne mobile permet de « lisser » ou de « gommer » la saisonnalité des
ventes afin de faire apparaitre la tendance générale.

Principe

Le calcul de la moyenne  Moyeme Mobile simple (MM) Moyenne Mobile centrée (MMC)

mobile d'ordre 4 sur une série Y1+ 12+ y3+yd)/4 (1721 4 y2 + y3 494 + 1/2/8)/4

trimestrielle peut seffectuer (V2 +)8+y4+y5/4 (/2524 3+ 4 +y5+ 1/246)/4

de deux facons, présentées (3 + W+ y5 + yb)/A (1/2y3 + pd + y5 +y6 + 1/2)7) /4
el el

dans le tableau ci-contre.
Nous utiliserons dans notre exemple la moyenne mobile centrée :

PL2 + 92 + y3 + y4 + y5/2

MMC =
4
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" AMALYSE DES SERES CHROMNOLOGKIUES

Soit le tableau statistique de ventes suivant :

[ Chniffre
. |Trimestres| Rang du - Moyenne mobile
Arinkes xl trimestra A “::r;" | entrae d'ordre 4
T 1 | 150 il
-4 T2 2 185 W]
i) 3 175 | [ERE
T4 4 | 160 BE 170,00
T 5 | 155 T 17 17313
N-2 T2 [ 195 311 17is0
T3 7 150 | + | 18438
T4 g 180 T 1 ¥ 19188
T 9 | 180 J | 19688
2 T2 10 | 220 ] 20125
3 1M | 205 205.00
T4 12 | 200 207,50
T 3 1 200 210,00
N T2 14 | 230 21250
T3 B | 215
T4 [ | 210

(1) MC= (1502 + 185+ 175 + 160+ 155/2)/4 = 168,13.
(1) MC= (1852 + 175+ 160 +155+195/2)/4 =170 et aimsi de suife.

Cette moyenne mobile ne peut étre calculée qu’a partir du 3¢ trimestre de N
jusqu’au second trimestre de N + 2 inclus.

Evolution du chiffre d‘affaires
250
200

1501 /\\ /\\ | —— Chifire d'affaires en K€
| Meoysans mahila cantris d'ordre 4
100+ \/ {

50

Venes

0

17273 45T 7T oo 12!

Trimestres
On le constate sur le graphique ci-dessus, la moyenne mobile permet d’adoucir
ou de lisser la courbe de ses variations saisonniéres afin de dégager une
tendance générale.

LES FLUCTUATIONS SAISONNIERES

La saisonnalité est parfois génante pour analyser 'évolution réelle d’'une entre-
prise et pour savoir si ses ventes sont en hausse ou en baisse. On utilise une
méthode de lissage, qui consiste & éliminer les variations saisonniéres. Pour
que l'information soit pertinente, il est donc nécessaire de disposer de chiffre
d’affaires sur plusieurs années, 5 ans au moins, pour ne pas fausser les ventes
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prévisionnelles. Deux méthodes peuvent étre utilisées pour mesurer 'ampleur
des mouvements saisonniers.

Les coefficients saisonniers par rapport @ la moyenne du trimestre

@ la moyenne des moyennes

Reprenons les données de la société Daka.

On peut calculer les coefficients saisonniers de différentes maniéres :
Moyenne des trimestres/Total des moyennes trimestrielles.

Montant du premier trimestre/Moyenne des ventes des trimestres de la période.

Total des premiers trimestres/Total général.

Année 1 frimestre ~ 2°frimestre | 3°frimeste | 4° rimestre Moyenne
N-3 150,00 80,00 130,00 175,00
N-2 140,00 70,00 110,00/ 180,00
8] 152,00 80,00 120,00 200,00
Moyenne 147,33 76,67 120,00 185,00,00 132,25
Coel. saisonrier 1m 058 091 140 4

(1014733 /132.5=111

Les coefficients saisonniers par rapport au frend

Reprenons les données de la société Daka.

Chitfre d'affaires

Année Trimestre xi cakeyi xityi i y=oxi+h  Coef. suisomnier
1 150 150 1 120,62 1,24

b 2 80 160 4 122,73 0,65
E 3 130 30 9 124,85 1,04
4 175 700 16 126,% 1,38

5 140 700 25 129,08 1,08

.. b 70 420 3 131,19 0,53
7 1o m 49 133,31 083

B 180 1440 84 135,42 1,33

9 152 1368 81 137,54 n

i 10 80 B0 100 139,65 057
- n 120 130 12 1,77 0,85
12 200 2400 144 143,88 1,39

Total 78 1587 10618 650 m 0
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Déterminons la droite d’équation par la méthode des moindres carrés.

Rappels : Formules

¥=65 et 7=132,25

- 10618-12x6,5x132,25
650 —12x(6,5)

a

=212 b=132,25-2,12x6,5=118,50

D'ou la droite déquation : y = 2,12x + 118,50
Les coefficients saisonniers retenus sont calculés par la moyenne arithmétique
des valeurs de méme rang :

Trimestres Coefficients saisonniers

1% timeste (1,241,084 111)/3 =114
2 timestre  (0,6540,53+057)/3 =0,59
3 trimestre  (1,0440,83+085)/3 =0,90
de frimestre  (1,38+1,3341,39)/3 =137

Prévisions N en milliers d'euros

i i Prévisions
Périodes Indices Prévisions brutes b aaidbar
1 trimestre 13 y=212x(13) + 118 5= 146 146 < 1,14 = 166,44
2 trimestre 14 y=2,12x(14) + 118,5= 148,12 148,12 < 0,59 =8591
3¢ trimestre 15 y=2,12x(15) + 118,5= 150,23 150,23 x 0,90=136,71
4¢ frimestre 16 y=2,12x(16) + 118,5= 152,35 152,35 < 1,37 = 208,72

MISE EN CEUVRE SUR TABLEUR ET VBA

Reprenons les données de la société Daka du cours.

Concevez un programme en VBA relatif au traitement d'un coefficient saison-
nier par rapport au trend. L'interface graphique pourra étre de la forme de
lannexe 1.

Volire mission

Cigez ka baile de dialogue & ['cide des annexes 1 el 2.
Réalisez un programme en VBA.

Complélez le loblkau des cantidles en annaxe 3.

Testez volre modéle & [ads de |'exemp|e du eours.

oL h3 —
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Annexe 2 : inferface graphique utilisateur en mode création

mm:: sakorﬁots par rapport au trend

WM WM TERE Tesi o SERE Tepy | SERE MY xf. COEFF. SASON.  Eqpustion Drode des Vertes

.

Remarque : ls: aulies contidles appamissen! dyvnamiquement a l'cide d'un programme en langage VBA.
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Annexe 3 : tableau des contréles de la boite de dialogue
: Propristé Propriété
Contrile Ouils i o

Formulaire (UserForm) =]

Lone de liste modificble {Combobax)

EH
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de texte (TextBox) abl
Zone de fexte ( TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) ah|
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de texte (TextBox) ahl
Lone de texte (TextBax) abl
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte ( TextBox) ahl
Zone de texte ( TextBox) abl
Zone de texte (TextBox) ahl|
Bouton de commande (CommandButton) =
Bouton de commande (CommandButten) _
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Solution
Code VBA

Private Sub UserForm Initializel)
'Déclaration de variable
Dim NbSerie As Single
'Boucle de traitemert
For NbSerie = 4 Te 16 Step 4
CB NbreSerie.hdcItem (NbSerie)
CB NbreSerie.ListIndex = 0
Next Nbierie

End Sub

Private Sub CB NbreSerie Change!)

'Déclaration des variables de travail
Conat width As Integer = 60

Const height Rs Integer = 20

Const Size ks Integer = 10

Const ecartleft As Integer = 55
Censt ecartTop As Irteger = 24

Const nbColonne ks Integer = 7

Censt nkMaxligne As Integer = 1g

Dim top, left, nbligne, cumlTop, nbVariable As Integer
Dim locked As Boolezn
Dim indiceNom, nblteration, nbIterationl, nblteration2, nbTextBox As

Integer

nbTextBox = (nbMaxLigne * nbColonne) + NombreVariable() + 3
Do While nblteratior <= nbTextBox
Call SupprimerControle("TE Variable" & indicelom)
nbIteration = nblteration + 1
indicelom = indiceNom + 1
Loop

'Création des cbjete Text Box des variables X et ¥
locked = Falae B

indiceMom = 1

left = ecartleft

tep = 60
nblterationl = 1
nblteration? = 1

nbLigne = NembreVariablel)
Do While nbIteratiorl <= nbColonne
Do While nblterstion2 <= nbligne
tep = top + ecartTop
Call RjouterTextBox("TB Variable" & indiceMcm, width, height,
Size, top, left, nbTextEox, locked)
indiceNom = indiceMem + 1
nblterations = nbIteration2 + 1
If nbIteration? > nbligne Then
tep = 6C
lefr = left + ecartleft
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End If

Loop
nbIteration? = 1
nbIterationl = rblterationl + 1
If nblteraticonl » 2 Then
locked = Trie
End If
Loop

'Création des cbjete Text Box des Totaux X et ¥
nbIterationl = 1 =
left = ecartleft
locked = True
If NombreVariable() = 4 Then
top = 185
Elze
If NombreVariable () = 8 Then
top = 265
Elae
If FombreVariable() = 12 Then
tep = 385
Elge
top = 480
End If
End If
End If

Do While nblteraticrl <= nbColonne
Call AjouterTextBox ("TE Variable" & indiceMNom, width, height, Size
top, left, nbTextBox, locked)
left = left + ecartlefr
indicelom = indiceNom + 1
nbIterationl = rblterationl + 1
Loop

'Remplissage de la premiére coclonne de Text Box par pas de 1
nhTtararionl = NombreVariahle()
indiceNom = 0
Do While nblteratiorl » 0
Call SetWValeurTextBox ("TB Wariable" & {(indiceNom + 1), indiceNom -
1
nbIterationl = rblteratienl - 1
indiceNom = indiceNom + 1
Loop

End Sub

Private Sub RjouterTextEox(ByVal nomCentrele Rs String, ByWal width Rs
Integer, ByVal height Rs Integer, ByVal Size Rs Integer, ByVal top Rs
Integer, ByVal left As Integer, ByVal nbTextBox Rs Integer, ByVal locked Rs
Boolean)

Dim cbjetTextBox As Control

Set cbjetTextBox = Fm CoefSaiscnnier.Centrols.hdd("Forms.Textbox.1"
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With cbjetTextBox

.name = nomControle 'Définit le nom du Text Box

.top = top ‘DEfinit 1'éEcart entre deux Text Box dans le sens de la
hauteur

.left = lefr ‘Definit la distance entre le bord gauche de la
fenétre et le bord du centeneur

.width = widrh ‘Définit la largeur de 1‘cbjet

.height = height 'DéEfinit la hauteur de 1'ocbjet

.Font .Size = Sise ‘Définit la taille de la police dee wvaleure

saisies
Wisible = True
.locked = locked
End With
End Sub

Private Sub SupprimerCortrole (ByVal nemControle ks String)

Dim nblteration As Integer

For Each Control In Fm CoefSaisonnier.Controls
If Control.rame = nomControle Then
Fm_Coeffaisonnier.Controls.Remove nomControle
Exit Sub
End If
Next Control

End Sub

Private Sub CB Calculer Click()
Const nbColonne As Integer = 7

Dim tabValeur¥(l6), cumulX, movenneX, indiceX Rs Double
Dim tabValeur¥ (16), tabValeur(16), cumul¥, moyenne¥, indice¥ As Double
Dim cumulX¥, cumulXY, penteD, rang, v, tabCoeff (30) Aa Double

Dim NomTextBox, nomlabel hs String
Dim rProduit, rDifference, ValeurTextBoxX, ValeurTextboxY, coef RAs

Double
Dim objetTxtBox As Control
nbVariable = NombreVariable()

'Récupération des weleurs ¥ et stockage dans un tableau
For indice = 1 To nkVariable
NowTextBox = "TE Variable" & indice
ValeurTextBoxX = GetValeurTextBox(NomTextBox)
tabValeurX (indice - 1) = ValeurTextBoxX
curmul¥ = cumulX + ValeurTextBoxX
Next indice

moyenneX = cunulX / nbVariable

indice = nbVariable * nbColonne + 1
Call RfficherResultzt ("TB Variable" & indice, moyenneX)
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'Calcul et affichage du changement de variable xi (X
For indice = 1 To nkVariable
ValeurTextBox¥ = tabValeurX(indice - 1)
rDifference = Difference (ValeurTextBox¥, movenneX)
tabValeur¥ {indiceX) = rDifference
Call RfficherResultat ("TB Variable" & (nbVariable * 2 + indice],
rDifference)
indice¥ = indiec¥ 1 1
NHext indice

'Caleul et affichage de X*X

For indice = 1 To nkVariable
rProduit = Produit{tabValeurX({indice - 1), tabValeurX(indice - 1))
Call AfficherResultat ("TB Variable" & (nbVariable * 5 + indice],

rProduit)

curul XX = cumul¥X + rProduit

Next indice

indice = nbVariable * nbColonne + &

Call RfficherResultzt ("TB Variable" & indice, cumulXX)

'Récupération des weleurs Y et atockage dans un tableau
For indice = nbVariable + 1 To nbVariable * 2
NomTextBox = "TE Variable" & indice
ValeurTextbox¥ = GetValeurTextBox (NomTextBox)
tabValeur¥ (i) = ValeurTextbox¥
tabValeur{i) = YValeurTextboxY
1wl &L
cumul¥ = cumul¥ + ValeurTextboxY
NHext indice

moyenneY = cumulY / nbVariable
indice = nbVariable * nbColonne + 2
Call RfficherResultzt("TB Variable" & indice, moyenne¥)

'Caleul et affichage du changement de wariable vi (¥)
For indice = 1 To nkVariable
ValeurTextboxY = tabValeur¥(indice - 1)
rDifference = Difference(ValeurTextboxY, moyenneY)
tabValeurY (indice¥) = rDifference
Call RfficherReeultat ("TB Variable" & (nbVariable * 3 + indice),
rDifference)
indiceY = indiceY + 1
Next indice

'Bffichage de la somme, produit, movenne des XY
indiceX = 0
indiceY = 0
For indice = 1 To nkVariable
ValeurTextBox¥ = tabValeurX{indicek)
ValeurTextboxY = tabValeurY(indice¥)
rProduit = Produit(ValeurTextBoxX, ValeurTexthoxY)
cumulXY = cumulX¥ + rProduit
Call AfficherResultat ("TB Variable" & (nbVariable * 4 + indice],
rProduit)
indiceX = indiceX + 1
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indiceY = indice¥ + 1
Next indice

indice = nbVariable * nbColonne + 5
Call AfficherResultat("TB_Variable" & indice, cumulXY)

penteD = cumulXY / cumulXX
constanteB = moyenneY - (penteD * moyenneX)

RangPrevl .Value = nkVariable + 1
tbPrevBrutel.Value = Format(({penteD * RangPrevl.Value)
V4, #40.00")

RangPrev? Value = nkVariable + 2
tbhPrevBrute2.Value = Format((penteD * RangPrevi.WValue)
", #H0.00")

RangPrev3 .Value = nkVariable + 3
thPrevBruted.Value = Format((penteD * RangPrev3.Value)
UHE, 400

RangPrevd Value = nkVariable + 4
thPrevBruted Value = Format|((penteD * RangPrevd.Value)
"hE, #4001
indice = nbVariable * & + 1
rang = 1
i = 0
Do While indice <= rbVariable * nbColonne
NomTextBox = "TE Variable" & indice
¥ = (penteD * reﬁgj + constanteB
coef = Format(tsbValeur(i) / vy, "#i#, #4.00")
Call AfficherResultat (NomTextBox, coef)
rang = rang + 1
indice = indice + 1
i=1+1
Loop

'Mfficher la dreite ¥ dana un label

penteD = Format(penteD, "4##¥, ##0.00")

constanteB = Format (constanteB, "#HH, #40.00")

If congtanteB »= 0 Then
nomlabel = "¥=" & penteD & "x+" & constanteB
Call Ajouterlabel (nomLabel, 150, 15, 12, 20, 45)
Elge

nomlabel = "Y=" & penteD & "x-" & constanteB

+

2

+

+

Call Ajouterlabel (nomlabel, 150, 40, 12, 20, 45)

End If

nbVariable = NombreVariable()

i=0

indiceMom = (nbVarisble * 6) + 1

Do While i < nbVarizhle
NomTextBox = "TE Variable" & indiceNom
tabCoeff (i) = GetValeurTextBox (NomTextBox)
indicelom = indiceMom + 1
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If nbVariable = 4 Tken

thCoeffSaiTriml .Value = Format{GetValeurTextBox("TB Variable" &
250, "R, #H0.00")

thCoeffSaiTrim2 .Value = Format(GetValeurTextBox("TB Variable" &
260, “HHE, HE0.00")

thloefffaiTrimd Value = Format(CetWaleurTextBex('"TE Variable! L
270, “HEHE, #H0.00")

thCoeffSaiTrimd .Value = Format(CGetValeurTextBox("TB Variable" &
28), "H4E #40.00")

tbPrevSaigl Value = Format (tbBrevBrutel Value *
thCoeffSaiTriml . Value, "#4#4, #40.00")

thPrewSais2 . Valie = Format (thPrevBruteZ Value
thCoeffSaiTrim2 . Value, "“h##4, ##0.00")

thPrewSaisl.Valie = Format (thPrevBrutel.Value *
thCoeffSaiTrimd . Value, "#4#4, #4#0.00")

thPrevSaisd Valve = Format (thPrevBruted . Value *
thCoeffSaiTrimd, Value, "##4, ##0.00")

*

Elge
thCoefffaiTriml . Value = Format(CumulCeoeff (tabCoeff, 0),

U 0. 00")
thCoefffaiTrim2.Value = Format (CumulCoeff (tabCoeff, 1),

T, $H0.00")
thCoeffaiTrimd Value = Format(CumilCoeff (tabCoeff, 2),

"HEH, #H0.00")
thCoefffaiTrimd . Value = Format{CumulCoef f (tabCoeff, 3),

Uik #H0.00")

thPrevSeial Value = Format (thPrevBrutel. Value *
thCoeffSaiTriml . Value, "##4, ##0.00")

thPrevSziaZ.Value = Format (thPrevBrutel2. Value
thCoeffSaiTrim2. Value, "#4#4, ##0.00")

thPrevSzisd . Value = Format(thPrevBruted. Value *
thCoeffSaiTrimd . Value, "##4, ##0.00")

tbPrevSziad Value = Format(tbPrevBruted.Value *
rhfneffSaiTrimd Value, "4, ##0.00M)

End If

End Sub

Private Function GetValeurTextBox(ByVal NomTextBox As String) Rs Double

Const dimTab Rs Integer = 165
Dim i Ra Integer

Dim waleur ks Double

Dim tableau(dimTab) Rs String

For Each Control In Fm CoefSaiscnnier.Controls
If Control .name = NomTextBox Then
tableau(i) = Control.name
tableau(i) = Contrel.Value
valeur = tableau(i)
GetValeurTextBox = valeur
Exit Functien
End If
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i=1i+1
Next Control

End Function

Private Sub Rjouterlabel (ByVal nomLabel Rs String, ByVal width Rs Integer,
ByWal height As Integer, ByVal Size R Integer, ByVal top As Integer, ByVal
left Rs Integer)

Dim objetlabel As Control

Set cbjetlabel = CadreEquatienDreite.Contreols.hdd{"Forms. Label.1",
True)

With chjetlLabel

.Caption = romlabel

top = top

.lefr = left

.width = wicth

.height = height

.Font.Size = Size

.Vigible = True

. ForeColor = RGB(250, 0, 0)
End With

End Sub

Private Sub AfficherResultat(ByVal NomTextBox Ra String, ByWal
ValeurTextBox ks Double)

Const dimTab As Integer = 165
Dim i Rs Integer
Dim tableau(dimTab) Rs String

For Each Centrel In Fm CoefSaisonnier.Contrels
If Control .name = NomTextBox Then
tableau(i} = Control.name
Controls(takleau(i)).Value = ValeurTextBox

Exit Sub
End If
i=1+1
Next Control

End Sub

Private Function CumulCeeff (ByRef tableau{) As Double, ByVal indice As
Integer) Rs Double

Dim i, j, nbVariable As Integer
Dim cumul As Double

nbVariable = NombreVariable()
g0,

Do While 1 <= nbVariable
curul = tableau(i - 1 + indiee) + cumul
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i=1+3
If i » nbWariable Then
CumilCoeff = cumul * 4 / nbVariable
Exit Functien
End If
indice = indice + 1
Loop

End Function

Private Function NombreVariable() Rs Integer
NombreVariable = (B NbreSerie, Value

End Funecticn

Private Function Difference(ByVal ValeurTextBoxl As Double, ByVal
ValeurTextBox2 hs Double] Rs Double

Difference = ValeurTextBoxl - ValeurTextBox2

End Funetion

Private Function Produit(ByVal ValeurTextBoxX Rs Double, ByWVal
ValeurTextbox¥ Rs Double] RAs Double

Produit = ValeurTextBoxX * ValeurTextbox¥
End Function

Private Function GetNbreCentrel() Rs Double
Dim i As Integer
i=1
For Bach Control In UserForml.Controla
i=1+1
Next Control
GetNbreControl = i

End Function

Private Sub SetValeurTextBox(ByVal NomTextBox RAs String, ByVal valeur Rs
Double)

Controls (NomTextBox) = valeur

End Sub

Private Sub Cmd Quitter Click()
End
End Sub
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Annexe 3 : tableau des contréles de la boite de dialogue

: Propriété Propriété
Contrale Outils Name Canti
Formulaire (UserFarm) r::-J Fm_CoefSaisonnier Cosfficient Suisonnier / Trend
Zone de liste modifioble (Combobox) (B_MbreSerie
Zone de texte (TextBox) ' oy CoefSilin
Zone de texte TextBaox) ; ab thCoefSaiTrim?2
Zone de texte  TextBox} abl thCoefSaiTrim3
Zone de texte ( TextBox) abl thCoefSaiTrimd
Zane de texte TextBax) o RangPrev]
Zone de texte ( TextBox) ab) thPrevBrute]
Tone de texte { TextBox) ' oy hPrevsasT
Zone de texte ( TextBox) o5 RangPrev2
Lone de texte (TextBax) ' abl thPrevBrute2
Zone de texte ( TextBox) abl thPrevSais2
Tane de texte ( TextBox) abl RangPrev3
Zone de texte ( TextBox) abl thPrevBruted
Zane de texte  TextBax} . abl thPrevSais3
Zone de fexte ( TextBox) abl RangPrevd
Zone de texte  TextBox} abl thPrevBruted
Zone de texte ( TextBox) abl thPrevSaks4
Bouton de commande (CommandButton) = (B_Calculer Calculer
Bouton de commande {CommandButten) = (md_Quitter Quitter
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Exercice 1 : coefficient scisonnier par rapport au frend *¢

Lentreprise Hectobiere est spécialisée dans la fabrication de biéres. Elle commercialise sa
production dans les restaurants, hotels et grandes surfaces. Le responsable de lentreprise
constate que les ventes ne sont pas régulitres et subissent donc des mouvements saison
niers qui affectent la distribution de biéres. Le controleur de gestion vous demande
d'analyser les ventes trimestridles de Fentreprise pour les quatre derniéres années, afin
d'établir une prévision pour lexercice N.

Lanalyse des chiffres d’affaires trimestriels de la biére au cours des quatre derniers exer-
cices a permis de dresser le tablzau de 'annexe.

Votre mission

1. BRéalisez un ajustement linéaire par la méthode des moindres carrés pour mettre en
évidence la composante tendancielle (trend).

2. Calculez les coefficients saisonniers par la méthode des rapports au trend.
3. Etablissez une prévision en volume des ventes trimestrielles de 'année N.

Années 1% frimestre 2¢ frimestre 3¢ trimestre 4¢ trimestre Total annuel

N-d % 40 B 36 150
N-3 70 8 75 89 ol
N-2 125 140 145 160 570
N-1 45 40 50 56 191

Exercice 2 : coefficient saisonnier et tableur ¢

Reprendre les données de l'exercice 1.

Votre mission
1. Créez la maquette sur tableur conforme & I'annexe 1.
2. Complétez le tableau des formules en annexe 2.

Nota : Mettez en ceuvre sur tableur Excel les fonctions suivantes :
- Somme()

- Moyenne()

- Si()

- DROITEREG()

- INDEX()
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ANNEXE 1 : MAQUETTE

ANNEXE 2 : TABLEAU DES FORMULES A COMPLETER

5 A | B [ i | o E | 13 | Lt} |
g Trimestre Al [ Hiyl *F y=ani+h CeoefSalsonnier
10 1 1 3 38 1 4,13 57
1 2 40 a0 4 & 81 0
12 3 38 114 3,50 ]
13 4 4 E 144 1 &2,1d 58
14 1 70 350 2 &486 08
16 2T (2] 270 a &7,54 23
18 3T 5 525 49 10,23 a7
AT ar B 69 653 64 7291 085
10 T ] 125 1125 [l 75 59 [
19 ar 10 140 1400 100 78,27 1,79
20 a7 11 144 1505 121 80,95 1,79
i AT 12 160 1920 144 83,64 1.9
21 1T 13 a5 585 169 86,32 052
23 a7 14 Al S60 198 82,00 045
1] ar 15 50 T50 208 21,69 058
_2‘3 AT 16 56 A9E 256 94,37 059
21 [Mayenne des xi BE Pravisions N YRZEEE + 5145 |
Privisions | Prévisions
Périndes | Indices

20 |Maysnine des yi 7425 brutes | saisonnalisées

29 a 2,68 Trimestre 1 17 97.08 95.09

30 b 9145 Trimestre 2 18 899.78 96,61

n Coefficients saisonniers trimesiriels Trimestng 3 19 10241 103.52

37 Timeste 1 0,98 Trimestre 4 20 105,10 105,33

EE] rmestre 2 0,97

3 Timestre 3 1,01

£ rimestre 4 1,01

36

Formule

21

D5

F5
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" AMALYSE DES SERES CHROMNOLOGKIUES

Exercice 3 : coefficient saisonnier (fr

Lentreprise Legumevert est une SARL d'une vingtaine de personnes spécialisée dans la
fabrication de sachets de salade préts  Femploi. Ses produits comprennent les salades, les
crudités et les légumes crus, nettoyés, découpés et emballés.

Les ventes de ces produits ne sont pas réguliéres tout au long de 'année et le contréleur de
gestion souhaite étudier la structure des ventes a la lumiére des statistiques disponibles
données en annexe afin détablir une prévision pour lexercice N.

Votre mission

1. BRéalisez un ajustement linéaire par la méthode des moindres carrés pour mettre en
évidence la composante tendancielle (trend).

2. Calculez les coefficients saisonniers par la méthode des rapports au trend.

3. Etablissez une prévision des ventes trimestrielles de I'année N.

Années 1% trimestre

N-4 6000
-3 7500
N-2 9000
N-1 $800

2¢ trime stre
4500
4800
6200
5600

309

3¢ trimestre

1500
2000
1900
1700

4¢ frimestre

5000
5500
4800
4300

Total annuel
17000
19800
21900
20400
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Chapitre 20

La gestion des stocks : la méthode Wilson

Parmi les outils d'vide d lo décision, on trouve le modéle de Wilson, qui permet de déterminer lo
codence d'opprovisionnement, le lor économique ef lo périodicité lorsque lo consommation est réquliére
etle prix est constant.

La formule de Wilson permet oinsi de prendre des décisions en matiére de réapprovisionnement. Ele
repose sur des hypothéses simples et réductrices ; les consommations sont considérées comme
réquliéres et certaines, les délais d‘spprovisionnement sont connus et stables, les prix d'achat unitaires
sont indépendants des quantifés commandées, les remises, les pénuries et les ruptures de sfocks ne
sont pas prises en comple.

(e modéle mathématigue ne doit pas étre appliqué tel quel dans o réalité, cor les ventes peuvent
augmenter de facon imprévue, ef les délois d"approvisionnement ne sont pas toujours respectés. Pour
@uiter la rupture de stock, ["entreprise doit constituer un stock de sécurté.

LES cOUTS D’APPROVISIONNEMENT
Définition
Le modeéle Wilson cherche a déterminer le nombre optimal de commandes cu

la quantité optimale 4 commander a4 chaque approvisionnement, de facon a
minimiser le colit global dela gestion des stocks.

Type de coit d’approvisionnement
Les colits pris en compte sont :
v le colt d’achat qui comprend le prix d’achat et les frais accessoires d’achat;

» le coiit de passation des commandes qui correspond & une somme fixe
supportée a chaque commande (recherche de fournisseur, frais de transport,
frais de timbre et frais de téléphone, etc.) ;
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le coiit de possession des stocks, il s’agit souvent d'un taux en pour-cent en
fonction du stock moyen. La détermination du taux de possession est du
ressort du contréle de gestion de l'entreprise.

Il comprend :
le coflit de la dépréciation du stock lié au temps.
le coiit du financement du stock qui constitue une immobilisation de fonds ;
le coiit de lentrepdt : stocker nécessite un local, un loyer et une assurance.
colit de rupture de stock ou coflit de pénurie.

LA CADENCE D’ APPROVISIONNEMENT
La formule de Wilson

Pour une meilleure gestion, il convient de rechercher un nombre optimal
annuel de commandes & passer auprés de chaque fournisseur. Ce nombre
optimal est celui qui minimise le cott global de la gestion des stocks, cest-a-
dire a la fois le colit de passation et le colit de possession : il est déterminé par
la formule mathématique d= Wilson.
Déterminons la cadence optimale d’approvisionnement.
Nous désignerons les éléments suivants :

Q : quantité d'articles & commander ;

PU : prix d’achat unitaire ;

C : consommation annuelle en valeur = Q x PU ;

N : nombre de commandes par an ;

SM : stock moyen = C/2N ;

Ca: cout de passation dune commande : le cott total de passation = NCa ;

1 : taux de possession ;

Cp : colit de possession = C/2N x t/100 = Ct / 200N ;

Coilt total = colit de passation + cofit de possession = NCa+Cf/200N ;
Nous pouvons donc en déduire les formules suivantes :

Coft de passation des commandes = NCa

Cot de possession du stock = (C/2N) (/100)

Coit total de stockage = NCa + Ct/200N
La valeur de N a retenir est celle qui rend le colit de stockage minimal.

Le calcul seffectue avec la formule suivante :

3z

@

@
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LA GESTION DES STOCKS @ L METHODE WILSON

On minimise le coiit total d’approvisionnement lorsque le colt de passation
des commandes est égal au colit de possession des stocks.

Consommation annuelle en valeur
N

‘ Lot économique et quantité =

o

Une enlreprise a pévu une consommation anruele d'une matigre premigre de 60 000 €.
le coil da passation des commandes est de 70 € par commande et le laux de passession
annuel du slock moyen ast de 10 %,

Votre mission

1. Délerminez quel est le nombre optimal de commandes par an et ke lof écanomique en
waleur.

2. Repiésentez graphiquemert en lonction de N le coilt de passalion des commandes, le
coll de possession du stoce el le caill tatal.

3. Quelles remarques pouvezvous faire sur ce graphique 2

Caleulons la cadence d'approvisionnement optimale par la méthode complable et la

méthode graphique.

Méthode comptable
le cakeul s'eledus avec la farmule suivante -

N = [60000xT0 _
200 x 70

MNaus pouvans dékrminer le nombre de commandes qui minimise le cabt lolal & parlir du
lableay ci-dessous -

Coit de passation Coiit de possession
i NCa 7ON €1/200N 600000 /200 m"i‘;ngﬁ“;:m
1 7000 3 000,00 307000
2 140,00 1500,00 164000
3 210,00 1000,00 1210,00
4 280,00 750,00 103000
5 350,00 600,00 95000
6 420,00 500,00 920,00
7 490,00 42857 918,57
8 560,00 375,00 935,00
9 630,00 33333 96333
10 700,00 300,00 1000,00
n 770,00 72,73 104273
12 840,00 250,00 109000
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On conslate que le coit tolal est minimum pour un nombre de commandes égal a 7.
Lot économique en valeur = 60 000/7 = 8571 43 €
Il faut done passer 7 commandes d'une valeur de 8 571,43 € par commande.

Méthode graphique

Méthode graphigue Wilson
3 500,00 -
3 000,00 - A — Coitde passafion [
\ —— Coit de possession
2 500,00 Coit total
2 000,00

Coits

1 500,00 - \\
1 000,00 i e 1
500,00

0,00

R T U L T S S Y L TR T T

Caodence

Lintersection de la courbe du coit de passation des commandes ef la courbe du coit de
passession des stocks déterminent ke nombie de commandss oplimal au peint N - dans
notie exemple 7 commandes paran.
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LA GESTION DES STOCKS : Lo METHODE WILSON

EXERCICES

Exercice 1 : cadence d’approvisionnement ©
Lentreprise Dacoste utilise 55 000 unités de matiére premiére achetées 2 €. Le colt de passa-
tion d'une commande est de 100 € Punité et le taux de possession du stock est de 12 %.

Qrael est le nombre de commandes & passer qui minimise le colt total 2

Exercice 2 : optimisation des stocks et UserForm e e

Lentreprise Marvel souhaiterait automatiser sa gestion des stocks afin deffectuer des simu-
lations. Le contréleur de gestion vous demande de créer une interface graphique conforme
4 'annexe 1. Vous disposez en annexe 2 du tableau des controles.

Votre mission
1. Créez la boite de dialogue personnalisée conforme 4 I'annexe 1.

2. Proposez un programme en langage VBA.

3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 2.

4. Testez votre modéle.

Lentreprise Marvel prévoit une vente annuelle de 15 000 articles d’un produit A. Le cofit de
passation d'une commande est de 100 € 'unité et le taux de possession du stock est de 8 %.
Le coat d'achat dun produit A est de 5 €.

ANNEXE 1 : INTERFACE GRAPHIQUE

METHORE BF WESON

Gestion des stocks en avenir certain |

Eomie dle saigie Eomre dle calcul
Pl unitaire : Homibse de commandes opiimal : |

Ouan - SRaTRERON..
Colit de pas sation unRalie © Lot économigue en waleur 1

T il posssnsion en |

Zuiies e ealeiil
Cadetice Colil il passatian ot e posasasion Cokn tital
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Contréle Outis | Propriété Name | Propriété Capfion

Formulaire (UserFarm) | Fﬂj | |
Zone de texte ( TextBox) | abl |

Zane de fexte  TextBox) | ab|

Zane de texte ( TextBox) | ahl

Zone de texte ( TextBox) | abl

Inituls Label) A

Infiulé (Lobel) A

Intitolé Label) A

Zone de liste (ListBox) =g

Bouton de commande (CommandButton) _

Bouton de commande (CommandButton) =

Bouton de commande {CommandButton) =

Exercice 3 : gestion des stocks en avenir cerfain seee

Vous venez détre embauché dans le service contrdle de gestion de l'entreprise Nina qui
commercialise des jouets pour bébé. Le contréleur de gestion souhaiterait évaluer vos
compétences en programmation VBA sous Excel et vous demande de concevoir une inter-
face graphique conviviale en VBA afin de faire des simulations pour optimiser sa gestion
des stocks. Aprés analyse de son bilan fonctionnel, le contréleur de gestion envisage de
diminuer son besoin en fonds de roulement d'exploitation. Le contréoleur de gestion a
imaginé une boite de dialogue personnalisée (voir annexes 1 et 2) et il vous demande de
réaliser un programme en VBA pour faire fonctionner cette interface graphique.
Pour ce faire vous disposez des informations suivantes :

la demande est de 6 000 articles par an,

le prix d’achat d’un article est de 15 €,

le colt de lancement d'une commande est de 60 €,

le taux de possession de stock est de 12 % par an.

Votre mission

1. Créez la boite de dialogue personnalisée conforme aux annexes 1 et 2.
2. Proposez un programme en langage VBA.

3. Complétez le tableau des contrdles en annexe 3.

4. Testez votre modéle.
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“win #606up| us swwoiBoid un p spip,| & juswsnbiwoup jusssioioddo sj0NUE saND 53| 1 enbioway

NOLLYIHD 3AOW NI ANOIHAVHED GOVANTLNI = [ IXANNY

so)|ciAy adnousy @
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ANNEXE 2 : INTERFACE GRAPHIQUE UTILISATEUR

(GISTION DES STOCKS TN AVENIR ETRTAN

v o seves [ 10=1 METHODE DE WILSON i
Ceit peessn poaression ot Totd .
e S —
I il S—
R . [
1 T o | —
(8 ] | |
i
I —— o N
I [ | LoticommioueenValews |
S =T
e |
ANNEXE 3 : TABLEAU DES CONTROLES DE LA BOITE DE DIALOGUE
Contréle Oufils  Propriété Name | Propriété Caption

Formulaire {UserForm) | rﬂ-J | |

.Inns da liste modifichle (Combobox) . B .

Zane de texte TextBox) . abl

Zone de texte  TextBax) . abl

Zone de texte ( TextBox) | abl

Zone de texte TextBax) . abl

Zane de texte ( TextBox) l abl

Zone de texte TextBax) . abl

‘Tone detoxte (TextBox) l ahl

Bauton de commande {CommandButton) . =i

‘Bouton de commande (CommandButton) ' =

Remarque : |e: autres contibles apparaissent dynamiguement & ['aide d'un programme
en langage VBA.
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Chapitre 21

la programmation linéaire :
I"algorithme du simplexe

Un programme linéaire permet de maximiser (bénéfice) ou de minimiser (colt) lo procuction d‘une
entreprise, comple tenu des capaaités de production dont elle dispose, O saveir: maind ceuve,
matiéres premiéres et matériels. Ce chapifre met en évidence les différentes étapes d'éloboration d'in
programme de pioduction d optimiser en utilisant fa méthode du simplexe.

La méthode du simplexe, inventée par George Bemard Dantzig en 1947, est actuellement la phis
populaire pour résoudre des programmes linéaires. L ‘algorithme du simplexe est basé sur lo méthode du
pivot de Gauss pour la résolution des systémes d'équations linéaires ; il est présenté sous forme de
fableau. Lo résolution d Foide de ceffe méthade est possible quel que soit le nombre de voriables
dactivité. Cest une méthode itérative, ¢'estd-dire que le méme principe sera répété plusieurs fois
jsqu'a fa solution optimale. Nous nous limiterons d deux variables d“activité pour expliguer lo méthode
dv simplexe afin de ne pos alourdi inutilement calculs et explications.

L’ALGORITHME DU SIMPLEXE PAR LA PRATIQUE

Application

Mise en situation

La société Dacoste fabrique deux produits P1 et P2 dans trois ateliers successifs
Al, A2, A3. Les marchés de ces deux produits peuvent étre considérés pour
I'instant comme illimités. La fabrication de ces deux produits nécessite un
passage dans trois ateliers polyvalents pour lesquels on dispose des renseigne-
ments dans le tableau suivant :
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Ateliers
Al

Produits
P 30 unités

i I'heure

30 unités
2 alheure
Total d'heures possible que chague atelier 5 houres

peut accorder aux produits P1 et P2

x1 est le nombre de produits P1 & fabriquer par jour, et x, est le nombre de

produits P2 a fabriquer par jour.

Votre mission

1. Ecrivez toutes les inéquations nécessitées par ce probléme sous forme canonique (on
raisonnera en minutes plutét qu'en heures) et la fonction & maximiser.

2. Mettez le probléme sous forme d'une matrice pouvant étre résolue par la méthode du

simplexe (méthode de Dantzig).

A2
20 unités
it I'heure

40 unités
i I'heure

7 heures

A3
40 unités
o I'heure

20 unités
i I'heure

6 heures

Marge

sur coiit
de production

300 €

200€

3. Expliquez les valeurs de xy, de x5, de ey, e, e; et la marge sur coiit de production.

Formulation des contraintes

Pour chaque contrainte, il faut choisir une unité commune et homogeéne. Ici an
nous demande de raisonner en minutes pour les contraintes de temps de
travail. Nous allons donc harmoniser les coefficients techniques avec cetre
unité de temps. Dire que 30 unités sont fabriquées 4 'heure équivaut 4 dire
quune unité demande 2 minutes de travail (par exemple : 60 mn/30 unités =

2 minutes).

Variables
x; le nombre de produits P1.

x, le nombre de produits P2.

Le systeme d'inéquations traduisant le programme linéaire se présente ainsi :

Coniraintes de production
Al 2% +2x, <300
A2 3x + 15%, <420
A3 1,5x; +3x, <360
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LA PROGRAMMATION UINEARRE : ' ALSORITHME DU SWAPLEXE

Coniraintes de positivité
x;=z0etxy,20
Fonction économique
Max Z = 300x) + 200x,

Matrice de simplexe

Transformation du systéme d'inéquations en systéme d'équations
par Vintroduction de variables décart

MISE DU PROGRAMME SOUS FORME STANDARD

La forme standard se caractérise par le fait que toutes les inéquations correspon-
dant aux contraintes sont transformées en équation. La transformation seffectue
par lintroduction de variables décart. Il y a une variable décart pour chaque
contrainte. La condition de non-négativité s’applique a chaque variable décart.
Ici le programme devient :

2% +2x, +1e; =300

3xy + 1,5x9 + ley = 420

l,5x1 + 3‘X2 - 183 =360

avec :

Max Z=300x1 +200x2 +0el +0e2 + 0e3

X ZD;XEED;BI :_’0;8220;8320

Signification économique des variables décart: e; = temps de travail en
minutes encore disponible dans I'atelier Al ici 300 minutes (60mn x 5) e; =
temps de travail en minutes encore disponible dans I'atelier A2 ici 420 minutes
(60mn x 7) e, = temps de travail en minutes encore disponible dans I'atelier A2
ici 360 minutes (60mn x 6)

Ces variables nont pas de marge/colt de production car elles ne sont pas des
variables d’activité. Leur coefficient économique est donc nul.

Les variables décart expriment donc les capacités inemployées.

Passage du systéme d’équations & un tableau
LE TABLEAU INITIAL = T1

Max Z = 300x) + 200x; + 02y +0ey +0ey

Avec:

2%, +2xy + ley + 0ey + 0ey = 300

3xy + 1,5x5 + Oey +1ley + 0ey =420

1.5x1 + 3x5 + Oe| + Oeq + leg = 360
X20;%20;e,20;e,20;e5320
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PREMIERE ITERATION : PASSAGE DU TABLEAU T1 AU TABLEAU T2

Tableau: T1
Dans le tableou, colonne d, opparaitront Variables Variables
les solutions provisoires et la solution réelles d'écart
définitive. :
Y A4 | .
[ _d —| Xu | *? e & €3
Dans la premiére ligne du tableau Z, - "z 0 | 300 [ 2000 0 J o[ o]
nous voyons apparaitre tous les profits ]
300, 200, 0, 0, 0. Tant qu'ils ne seront Lim [w08] 2 | & | O 1 9]
pas tous négatifs ou nuls, une solution e; | 420 3 | 1.5 | 0 1 0 |
définitive optimale ne sera pas &tablie. ey 360 | 1.5 3 0 o} 1
Colonne
MNous repérons dans le tableau T1 ligne Z pivet
le plus grand profit positif, ici 300.
Il détermine la colonne pivot et le paramétre : - ;
fici xy) qui doit éfre échangé avec une des . | d X | x| e 8y e
variables [e;, ey, eq) > 7 0 300 | 200 0 0 0
e, | 300 | 2 = | 1 0 0
Ligne pivet o e | 420 | (3 EEE R ER
e; 3460 1.5 3 0 ] 1
Pivot

Pour déterminer cette variable, nous prenons le plus petit des nombres positifs
obtenus en divisant la colonne d par la colonne pivot 4 condition que ces
valeurs soient strictement positives!.

d L0

300 1 150

120 : 3 = 140 = minimum id 140 positif
30 15 240

Nous retenons la ligne ayant le plus petit rapport positif ici 140. En effet dans
l'atelier 2, on ne peut fabriquer au plus que 140 produits P1. Il montre la ligne
pivot 3¢ ligne du tableau T1 et la variable qu’il faut échanger avec x; ici e,.

A Tintersection de la colonne pivot et de la ligne pivot trouvée se trouve un
nombre ici 3 appelé pivot.

1. Les nombres négatifs ou nulsne sont pas pris en compte pour déterminer cette variable.
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LA PROGRAMMATION UINEAIRE : ' ALSORITHME DU SIMPLEXE

Tableau : T2
Nous divisons la ligne pivot par le pivot pour obtenir 1 dans cette case.

Nous 'appellerons ligne du pivot transformé dans le tableau T2.
o 4 3 15 0 1 0 -a—  lPdel

x 40/3 33 153 0 13 0 a-— |Pdel2

3¢ligne de T2 : ligne pivot de T1 / pivot de T1 = ligne du pivot transformé de T2.
Ceci nous donne la 3° lignede T2 cest-a-dire la ligne du pivot transformé.

i | x Xg e e . ey Coefficient de T1
(M 7 42000 0 0 -0 0 300
2 ¢ | 2 | 0 1 -3 0 2
' | ' ' Ligne du pivet
X 140 1 1/2 0 1/3 0 et
3) e | 150 | 0 225 0 -05 | 1 15

Nous créons ensuite des zéros dans les autres cases de la colonne pivot de T2 en
retranchant a toutes les lignes de T1 la ligne du pivot transformé par un coeffi-
cient adéquat.

(1) 17€ ligne de T1 — 300 x ligne dupivot transformé ~ (3) 4° lignede T —1,5 x ligne du pivet transformé

0 =300 140) =-42000 360 - (1,5 x 140) = 150
300 = (300 > 1) = 0 15 =(15 =1 = 0
200 - (300 = W) = 0 3 - 05 =x1/M= 135

0 - (3000 = 0 0=-(05=x 0= 0

0 - (300 x1/3)= =100 0- (15 x1/3)= —05

0- (300 = 0) = 0 1-005x 0 = 1

(2) 2¢ ligne de T1 — 2 x ligne du pivet ransformé
00 - (2x 1400 = 20

7-0x 1 = 0

7 - @2x1/D = ]

1-02x 0 = 1

D-(2x1/3= =273

D=2 0 = 0

Solution provisoire, car il existe un profit positif + 50 correspondant & x, dans
le tableau T2 ligne Z. Ici loptimum n’est pas atteint on recommence une
progression a partir de la solution existante en reprenant les différentes étapes
de la 17 itération.
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2F [TERATION : PASSAGE DU TABLEAU T2 AU TABLEAU T3

Tableau: T2
Colonne
Mous repérons dans le tableau T2 ligne Z pivol
le plus grand profit positif, ici 50.
Il détermine la colonne pivot et le paramétre -
[ici x5) qui doit étre échangé avec une des d y *®z ay -FS LR
variables (e et eg) ® z |-42000[ 0 | 50 | 0 |-100] O
Ligne pivot + e | 20 0 @c} 1 I—?fﬂl 0 |
0 140 | 1 | 1/2 |0 |1/3 | 0
e; | 150 0 |225]/0 [-05] 1

Pivat

Pour déterminer cette variable, nous prenons le plus petit des nombres positifs
obtenus en divisant la colonne d par la colonne pivot a4 condition que ces
valeurs soient strictement positives!,

d (4]

2 1 2

M : 12 = B0 =mininum ki 20 positif
150 1,95 66,67

Nous retenons la ligne ayant le plus petit rapport positif, ici 20. En effet dans
l'atelier 1 on ne peut fabriquer au plus que 20 produits P2. Il montre la ligne
pivot 2° ligne du tableau T2 et la variable qu'il faut échanger avec x; ici e;.

A Tintersection de la colonne pivot et de la ligne pivot trouvée se trouve un
nombre ici 1 appelé pivot.

Tableau : T3

Nous divisons la ligne pivot par le pivot pour obtenir 1 dans cette case.

Nous l'appellerons ligne du pivot transformé dans le tableau T3.

2¢ligne de T3 : ligne pivot de T2 / pivot de T2 = ligne du pivot transformé de T3.

o N 0 | 1 1 | -23 0 a-— |Pdn
o 01 0 11 1A (281 0 a——  LPdeT3

1. Les nombres négatifs ou nuls ne sont pas pris en compte pour déterminer cette variable.
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LA PROGRAMMATION UINEAIRE : ' ALSORITHME DU SIMPLEXE

Ceci nous donne la 2¢ ligne de T3 cest-a-dire la ligne du pivot transformé.

d X X9 e & ' Coefficient de T2
M 1 400, 0 0 T AR 50
(2) | - Ligne du pivot
nw 0 0 1 1 -3 0 sl
N 130 1 0 -05 | 8 0 11
@ & 105 0 0 -225 | 1 1 225

Nous créons ensuite des zéros dans les autres cases de la colonne pivot de T3 en
retranchant & toutes les ligres de T2 la ligne du pivot transformé par un coeffi-
cient adéquat.

(1) 17 ligne de T2 — 50 x ligne du pivot transformé (3) 4¢ ligne de T2 — 2,25 x ligne du pivot transformé

= 42000 = (50 = 20) ==43 000 150 = (2,25x 20) = 105
0 -(50x 0) = 0 0 - (225 = 0) = 0
50 = (50 = 1) = 0 215 = (225 = 1) = 0
0-(50x 1) = —50 0- (2% = =15
=100 - (50 = =2/3) = -6667 =05 - (225 x -1/3) = 1
0 - (50x 0 = 0 1 = (225 x0) = 1
(2) 3¢ lignede T2 —1/2 xligne du pivat transformé
140 = (D5= 20) = 130
1 -{05= 0 = 1
12 = (05% 1) - 0
0 -1{05= 1) = =05
13 - 05x /3 = -2/3
0 — {05= O = 0
Tableau : T3
d X X3 € ] €
L — 43000 0 0 =50 — 66,67 0
I? 20
I] 130
& 105

Ce tableau est le dernier, aucune amélioration nest possible, les profits de la
ligne Z étant tous négatifs ou nuls, la solution définitive est obtenue dans la
colonne d pour :
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x=20 e =0ete;=0

x, = 130
es =105
7 = 43000

Les profits étant tous négatifs ou nuls, loptimum est atteint.

Expliquez les valeurs de x, de x,, de ¢, e5, 5 et la marge sur colit de produc-

tion

x2=20 9130 et 8220

x; =130
ey =105
Z = 43000

Il faut fabriquer: 130 produits P1
20 produits P2

Il ne restera aucune minute dans les ateliers Al et A2,
Il restera 105 minutes dans'atelier A3.

Etla marge totale de production sera de 43 000 €.

Synthése
d P e
1 0 30 20 0
g W 2 2 1
@ 40 3 15 0
s %0 | 15 3 0

=0 x,=0 ¢ =300 e,=420 ¢,=360 et Z=0

Contréle : MaxZ = 300x +200x0=0

d n X e
1 —42000 0 50 0
a0 o 1
a0 1 12 0
@ 150 0 25 0

x, =140 x,= e, =20 e= ey =150
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Controle : MaxZ = 300 x 140 + 200 x 0 = 42 000

d x Xy Gl e ]
1 43000 0 0 | -5 —6b87 0
x 2 [ -1/3 0
x 130 10 -05 23 0
e 105 0 0 -225 1

=130 x,=20 e,=0 =0 e3=105 et Z=43000

Contréle : MaxZ = 300 x 130 + 200 x 20 = 43 000

Il faut fabriquer: 130 produits P1
20 preduits P2

Il ne restera aucune minute dans les ateliers Al et A2.
Il restera 105 minutes dans'atelier A3.
Et la marge totale de production sera de 43 000 €.

A titre de vérification on peut calculer la valeur de la fonction économique
pour x; = 130 et x, = 20, on obtient : MaxZ = 300 x 130 + 200 x 20 = 43 000 &,
ainsi que les capacités de production inutilisées & partir du tableau suivant :

Atelier m Vérification Contrainte
Melier T 0 2x130 + 2 x20 =300 Soturée
Atelier 2 0 3x130 + 1,5 =20 = 420 Soturée
Atelier 3 105 minutes 1,5 x130 + 3«20 = 255/ 360 Non saturée

RESOLUTION D'UN PROGRAMME LINEAIRE A LAIDE DU SOLVEUR EXCEL

Le solveur est un outil d’aide 4 la résolution de programme linéaire a plusieurs
variables. Reprenons lexemple du cours pour résoudre ce probléme linéaire.

Créer une feuille de calcul et formuler le probléme

Sous Excel les données initiales de notre probléme pourraient étre rentrées
sous la forme suivante :
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A [ & G ) 0 E F I
Les cellules de Les cellules de D3 a 5
B34 6 contiennent les centraintes de
confienient les production wariables d'écart
inhl
| yarlables A V
. Capacites Variables
., X1 Xz Capacités utllsees e d'icart
3 |Atelier 1 2 2 =B $B$8+CI"$CE8 300 =Eapa
4 |Ataliar 2 3 15 =B 3855+ C4 55 420 =Ed-Cud
5 |Atelier 3 15 3 =B5"$B$5+C5"$CH8 360 =E5D5
5 [Margelcodt variable 300 200 =B6'$B58+C6"$C38 MAX
T
& |Quantités produites (] B —\%Ma 06 contlent
a - I bjectif
Zane ile caleul
11 |
[12]
13|
14 |
13
18
4 v v solveur { Appicstin / Rapport des dporsss 1/ I

Mise en ceuvre du solveur

Pour paramétrer les données du probléme, allez dans le Menu Outils/Solveur (pour
Excel 2007/2010: onglet Données/Solveur) et vous obtenez la fenétre suivante :

T__oe FUE -eeiese-caicss
A [ ] [ c [ [ | E F I
1
: " Capacites Variables
. LAl X2 Capacites utilisees des atelieis décart
5 |Atelier 1 2 i a 300 a00
4 jAtelier 2 3 1,5 0 420 420
5 |Ateller 3 15 3 a 360 360
& |Marge cout variable aon 200 o MAX
Quantités produites

R

E | |
u o« v o Sobews ) Application | Rapport des éponses 1/ le

Remarque : si la commande Soleur ne figure pas dons le menu Oulils, vous devez
installez la macro complémentaire soleur sous Excel-
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La zone de cellule a définir doit renvoyer a la formule de calcul de la fonction
économique (ici la marge sur colt variable en D6), on coche la case Max

puisqu’il s"agit d’'une fonction & maximiser.

Dans les cellules variables, on doit définir la zone contenant les valeurs des
variables ici B8 et C8. La zene Contraintes permet d'introduire successivement

les différentes contraintes en cliquant sur le bouton Ajouter.

A titre dexemple cliquez sur Ajouter, une autre fenétre s'ouvre.

Ajeutar une contraints

Lorsque toutes les contraintes sont saisies, cliquez sur Résoudre. Une autre

fenétre souvre.

Résullat du solveur

L sobvair & trouwd une solition satisfasant toutes
s conbraintes el les condiions doptimisation. B
[Réponses
&) Tarder |a slubien du sobveur| | Senskiliid
ForER R | L T IIJMS

1) Rt ablir bes wateurs diorigiom

h ] Enregistrar le spénano, . |

%

Gardez la solution du solveur et demandez le rapport des réponses.

7. 1 O 7S [P E_ 1 FIG6
1 Microsoft Excel 11.0 Rappoit des répanses
2| : [SIMPLEXE cliapine 14.1.XLS]Feuilh
_:l__]:l}nt e vag ot 200922000 10207 47
4
£l
B |Cellule cible {Max)
| 7| Cellule Hom WValeun initiale Valour finale
B | 0% Margelcodt variabe Capacités viliséas 1] 43000
9]
10
11 |Cellules vanablas
E Cellule Hem Valeur Initiale Valeur finale
13| $6%5  Cluanités produites X1 1 130
(14| 3055 Guantités produites 332 [1] 20
15|
|16 |
17 |Contraintes
i Celliile L Valeur Fonmule  Etat_ Maige
18| $D83  Atelier | Capacités 10 J0§3<=a0 o
20| $D54 Atelier 2 Capacite [
El | $085  Atelier 3 Capacitée utilisaes 255 §D§5<=360  Mon bé 105
2]
B
B |
e
W o4 v m), Sobeur f Agpication ) Rappart des réponses 1/

329



LES OUTIS MATHEMATIZUES ET STATISTIQUES DE GESTION

Les parametres étant entrés, le bouton Résoudre permet d'obtenir la solution
optimale sous la forme suivante :

L [ e ) il [ St |\ - >

Capacites Variables

Al ®1 X2 Capacites utilisees Sz by decart
5 Atelier 1 2 2 A00 300 ]

4 [Atelier2 3 15 420 420 0
| & |Atelier 3 1.5 3 255 360 105
& Marge/cout variable 300 200 43000 MAax

el

& Quantités produites 130 0

9. ot

104

i

T

18]

18]

o)

W a v wl Soheu ) Application ¢ Rapport des réponsas 1/ Je

Il faut fabriquer: 130 produits P1
20 produits P2

Il ne restera aucune minute dans les ateliers Al et A2.
Il restera 105 minutes dans'atelier A3.
Etla marge totale de production sera de 43 000 €.

Autre solution avec I' utilisation de la fonction SOMMEPROD ()

Muoquette du programme linéaire - Société Dacoste

| A LBy D L E | i g
|

:'Z':

| ‘ariablez

2l 1| X2 Capacites utllisess Capacites des ateliers d'écart
4 | Atelier 1 2 |z [-SCMMEPROD(ES11.CH11.B4.Ca) [300 =E4.0

5 |Ateler 2 3|15 |=SCMMEPRODIES1 LCH11.B5.C5) |420 =E5-0%

|6 |Atelier 3 15 2 |=SCMMEPROD(ES11.CH11,B5:C8) |380 =E6-DE

(8 | | Fonctlon Max |
9 [Marge sur codt variable [300 [200 [FEOMMERRCOBICOEITC11) |

-

11 Quantites produltes 130120 |
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Vous pouvez paramétrer les données du probléme de la maniére suivante :

Maquette du programme linéaire

T EB - & =BOMMEFRODEICEE1 T
A & (| i E [ |

Lt

2

%1 2 Capacitas Capacitée des |Variablas

T utilizées ateliers d'écart

4 | Atelier 1 2] 2 300 300 [i]

5 |Atelier 2 3 i5 44 420 0

] :Abeﬁuri! l.ﬂ 3 255 360 105
2 1 1

4 |Marge sur colt variable 300] 200 43000 |

11| Quantites produites [ 130 20 | e

13|
{

EL|

18]

{e

171

184

1191

0|

211

woa v vl Solveur /-

Cliquez sur Options, cochez les cases suivantes :
» modéle supposé linéaire;
» supposé non négatif.

Options du solveur

T (1 | ones (5]

-
Préasion: 10,000001 Charger un moddle....

Tolérarce: s % [Erveggrer e modbe... |
Congsrgmce: 10,0001 e ]

[} Modie supposé Indare [[] Echelle aytomatiqua
(5] Suppist nenndgaty [ Afficheg le résubat des Rérations
Estimations Db Rascharcha
(&) Tapgente & Adrote (=) Newton
O Quatratiqus ) Centrée (O Gradent cgnjugué

Tableou des formules

Cellde Formale
| =SOMMEPROD(BS11:CS11:84:(4) Recopie vers le bas jusqu'a Db
|=E4-D4 Recopie vers le bos jusqu'a F&
|=SOMMEPROD{B9:C:811:C11)

BEXE
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Exercice 1 : optimisation de la production et solveur o

Lentreprise Matris fabrique deux produits A et

B chacune, dégageant respectivement une

marge sur colit variable unitaire de 15 € et 20 €. Ateliers _Pﬁ“l _l’iu B | Copacité moximale
Le tableau suivant présente le temps néces-  Melier | 1h | 2h 240h
saire dans chaque atelier pour produire les i T T

piéces A et B ainsi que leurs capacités maxi- Melier 2 Th 05h | 130k

males. Melier3 | 1h | 2h 220h

Votre mission

1. Résolvez le programme linéaire & I'aide du solveur Excel.

2. Indiquez:
- le nombre de produits de chaque type a fabriquer ;
- le nombre d’unités d’ecuvre disponibles dans chaque atelier ;
- la marge sur coit variable totale obtenue.

Exercice 2 : programme linéaire et solveur o
Soient deux produits Al et A2 qui sont fabriqués

dans trois ateliers aux capacités hebdomadaires Atlier | | 900 heures

suivantes : Atelier 2 900 heures
Atelier 3 200 heures

Chaque produit nécessite les temps de fabrication

suivants en heure : Al A2
Atelier 1 5 3

Les marges sur cofit variable unitaire sont évaluées 4 : Atelier 2 3 5
Atelier 3 ! 1

Al A2
Marge par produit R

Déterminez la quantité optimale de produits & fabriquer, si 'on se fixe comme objectif de
maximiser la MCV totale.

Votre mission

1. Résolvez le programme linéaire 4 I'aide du Solveur Excel.

2. Indiguez :
- le nombre de produits de chaque type i fabriquer ;
— le nombre d'unités d'ceuvre disponibles dans chaque atelier ;
- la marge sur coit variable totale obtenue.
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Chapitre 22

l'algorithme du stepping stone

I existe un irés grand nombre d'algorithmes pour résoudre des problémes relatifs aux ransports. Nous
utiliserons dans ce chapitre Falgorithme du stepping stone, qui permef de calculer une solution gptimale. Le
principe de cefte méthode est de partir d'une solution de base et de progresser par ifération pour frouver
une solufion qui minimise les colfs de fransport. Le frovoil du gestionnaire est facilité par 'vtilisation du
fableur Solveur o' Excel, qui lui permet un goin de femps, pour optimiser un modéle de fransport:
L'utlisation de cette méthade est possible quel que soit le nombre de voriobles dodiviie. Cest we
méthode itérative, ¢ est-kdire que le méme principe est iépété plusieurs fois jusqu'd lo solution optimale.

FORMULATION DU PROBLEME DE TRANSPORT

Caractéristiques du probléme de transport

Le probléme consiste a transporter les quantités produites vers les dépots, avec
un coft total de transport minimum. Les quantités a transporter doivent satis-
faire des contraintes d’acheminement des marchandises et de satisfaction des
besoins des clients.

Loffre totale (Of) doit étre égale 4 la demande totale (Dj): £O; = SDJ-, on dit
que ce probléme de transport est équilibré. Cependant, dans la pratique, il n'en
est pas toujours ainsi.

La matrice de transport

Pour résoudre un probléme de transport, il est nécessaire de connaitre :
+ Toffre totale disponible (O1) ;

» la demande totale & satisfaire (Dj) ;

» la matrice des colts unitaires (Cij).
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Pour élargir son activité la Sodéle méditeranéenne da transport [MT) vient d'acquerir trois
unités de slockage de produits chimiquss situges & Massy, Bardeaux ef Rennes. Les capa-
cités de slockage sont respectiement les suivanles

— 2 000 tonres & Massy ;

= 1 500 tonnes & Bordeaus :

= 1 800 tennes &1 Ranneas

les unités recaivent les ploduira de lrais usines sitvées a Tours, Orkéans et Clermontferrand.
les lonnages respectils sonl les suivants © 500 fonnes, 2 500 tonnes i 2 000 lonnes.

Pour cela MT a passé un contiat avec la sociélé Chimitrans qui se charge du ranspart.
Yeus rowerez ka matrice des colls en annexe 1, el le programme de hanspoil pioposé par
lo sociér Chimitans en anness 2.

Annexe 1 : tableau des coiits unitaires par tonne transportée (en euros)

| | Bordeaux : Massy . Remnes
Tours kLl 30 w
Orléans k] 3 38
| Clermont-Ferrand 3 L} 30
Annexe 2 : programme de fransport de la société Chimitrans
Tours k1l 30 o 500 500
Orléans iz 1000 3 500 #1000 2 500
Clermont-Ferrand 1 500 ¥ 1500 30 2 000
Demande oI 200 1500 5000
{0 apres svjet BTS transper)
Une matrice de transport se présente sous la forme suivante :
La matrice de transport
N° (i) Colome N° ( : B :
st Bordeaux Massy Remnes Offre
1 Tours xn Xz X3 500
2 Orléans Xa in Xn 1500
3 Clermont-Ferrand X X2 3 2000
Demande 1500 2000 1500 Z0:=Z0;
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Contraintes :
Toutes les disponibilités ou capacités doivent étre utilisées :

Xu+ X2+ Xiz= 500
X2+ X2+ X2z = 2500
X+ Xe2 + Xaz= 2000
‘lous les besoins doivent étre satisfaits :
X+ Xo1 + Xs1= 1500
Xiz + Xoz + Xs2= 2000
Xis+ Xos+ Xsa= 1500

Fonction économique Z a minimiser :
Z=30Xu +30Xe2 +37Xi3+32Xn+36 X+ 38 X3+ 23 X1+ 24 Xn + 30Xn

Z=3% % cijxi
i j

RESOLUTION D'UN PROBLEME DE TRANSPORT

Nous allons illustrer la résolution du probléme de transport & partir de
l'exemple ci-dessous. Trois usines situées a Tours, Orléans et Clermont-Ferrand
approvisionnent trois unités de stockage de produits chimiques situées a
Massy. Bordeaux et Rennes de la Société méditerranéenne de transport. Le
tableau de 'annexe 1 vous fournit les colits unitaires par tonne transportée (en
euros) pour chaque usine vers chaque unité de stockage.

On nous demande a partir de la mise en situation, de répondre a un certain
nombre de questions pour déterminer une solution optimale relative a un
probléme de transport. Nous utiliserons la méthode des moindres cofts et
I'algorithme stepping stone pour déterminer un cofit de transport minimum.

Nous allons tout d'abord vérifier 'acceptabilité du programme.

ville e Ville Demande
Tours 500 Bordeoux 1500
Orléans 2500 Massy 2500
Clermont-ferrand 2000 Rennes 2000
Total 5000 5000

Loffre est égale 4 la demande, donc le programme est acceptable.
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La recherche d’une solution de base
par la méthode des moindres coits

Etablissons sous la forme dun tableau une solution de base par la méthode des
moindres coilts.

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 30 0 500 37 500
Orléans 3 % 1000 38 1500 2500
Clsrmont-Ferrand 3 150 M 500 30 © 2000
Demande 1500 2000 1500 5000

Attribuons ici le maximum de tonnes au coflit unitaire minimum, tout en
respectant les contraintes doffre et de demande.

Déterminons les coiits correspondants

23 x 1500 = 34500
30 x 500 = 15000
36x1000 = 36000
24 x 500 = 12000
38 x1500 = 57000
Total 154 500

Vérifions si la solution de 'annexe 2 est optimale.

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 130 30 w500 ' 500
Orléans 22 jeo0 36 500 3 1000 2500
Clermont-Ferrand 23 50 24 1500 %0 ' 2000
Demande | 1s0 0 2000 1500 5000

Colit minimum du transport

32x1000 = 32000
23 %500 = 11500
36 x500 = 18000
24 x 1500 = 36000
37 %500 = 18500
38 x 1000 = 38000
Total 154 000

Dans le cas contraire, déterminons la solution optimale par la méthode du
stepping stone
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La recherche d’une solution optimale par I'algorithme

du stepping stone

Lalgorithme du stepping stone cherche a améliorer la solution de base en
étudiant chaque case vide oll ne passe aucune marchandise.

Vérifions si le cofit est optimal, calculons les colits marginaux. Nous avons ici

trois cases vides.

Itération 1

Bordeaux
Tours 30 +@ 30
Orléans 32 -@ 1000 36
Clormont-Ferrond 23 500 24
Demande 1500

Delta=30-37 +38-32=-1

Bordeoux
Tours 30 30
Orléans 2 1000 36
Cermont-ferrnd 23 500 24
Demande . 1500

Delta=30-37 +38-36=-5

Bordeaux
Tours 'au 30
Orléans n 1000 36
Cermont-ferrnd 23 500 24
Demande ' 1500

Delta=36-38 +30-24=4

7

37

Massy
500
1500
2000
Massy
+@
-0 500
1500
2000
Massy
+® 500.
=@ 1500
2000

Rennes
=@ 500
+@ 1000
1500
Rennes
=@ 500
+ @ 1000
1500
Rennes
500
=@ 1000
+@
1500

Offre

Offre

Offre

500
1500
2000
5000

500
2500
2000
5000

500
2500
2000
5000

La solution peut étre améliorée pour la boucle Tours-Massy qui donne - 5.
Tant qu’'il reste des chiffres négatifs, il m'y a pas de solution optimale, il faut
continuer I'itération. Economie unitaire a réaliser : - 5. Quantité 3 modifier :
500. Je retiens celui qui me permet de faire la meilleure économie, c’est-a-dire
le coiit négatif le plus important, ici - 5.
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Economie totale 4 réaliser: -5 x 500 = -2 500. Le coit total sélevant a
154 000 €, nous devrions parvenir & une solution représentant un cofit total de
154 000 - 2500 = 151 500 €. La variable entrante 500 pour Massy. Nous avons
ici quatre cases vides.

Itération 2

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 0:+0 0 -0 503 ' 500
Orléans 0 1000 36 38 1500 2500
Cermontferrnd 23 -® 50024 +® 1500 30 ' 2000
Demande C1s0 2000 1%50 5000

Delta=30-30 +24-23=+1

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 30 0 -0 5003 +O ' 500
Orléans 32+ 1000 36 38 -0 150 2500
Cermontferrnd 23 -O 50024 +® 1500 30 ' 2000
Demande T 2000 1500 5000

Delta=37-30 +32-38+24-23=42

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 30 30 500 37 500
Orléans 2 -® 10003 +O % 1500 2500
Cormont-Ferrand |23 +@ 500 24 - 1500 30 2000
Demande L0 2000 1500 5000

Delta=36 -32 423 -24 =43

Bordeaux Massy Rennes Offre
Tours 30 30 500 37 500
Orléans 32 +@ 1000 36 38 =@ 1500 2500
Clermont-Ferrand 23 - 50024 1500 30 +@ 2000
Demande 1500 2000 1500 5000
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Delta=30-23+32-38=+1
La solution obtenue est donc optimale, représentant un cofit total de 151 500 £.

uel programme de transport retenez-vous ? pourquoi ?
prog P pourg

Orléans-Tours : 1 000
Clermont-Ferrand-Bordeaux : 500
Tours-Massy : 500
Clermont-Ferrand- Massy : 1 500
Orléans-Rennes : 1 500, pour un colt total de 151 500 €.

Celui-ci est retenu parce qu'il est moins coliteux que celui proposé par Chimi-
trans (154 000 €) et celui obtenu par la méthode des moindres cofits en tableau
(154 500 €).

RESOLUTION D'UN PROBLEME DE TRANSPORT A L"AIDE DU SOLVEUR

Magquette du programme de transport

Société méditerranéenne de transport

A B 5 [ ] E
2
3 Fonction economique Z = [ o 1
4 Zonedesaisie [ |

& Couts unitaires de transport par tonne transportee
7

Ville Bordeaux | Massy Rennes Offre
8 Tours 30 30 a7 500
4  Orleans 32 36 38 2500
10 Clermont-Ferrand 23 24 30 2000
11 Demande 1500 2000 1500 5000

12
13onm de caleul
14 Programme de transport optimal
15 Ville Bordeaux | Massy Rennes Offr

16 Tours a

a
1]
i

17 Orleans

18 Clermont-Ferrand
13D d 1] ] 0
0]
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Solution du programme de transport @ l'aide du solveur

Sotiété méditerranéenne de transport

=3 A I
2

3 Fonction économique Z = | 151 500
4

| 5 Zone de saisie

[ o ===

Zone de saisie |

L& Couts unitaires de transport par tonne transportée

17 Ville Bordeaux | Massy Rennes Offre
8 Tours a0 20 37 500
|4 Orléans 32 26 38 2500
10| Clermont-Ferrand 23 24 30 2000
11 Demande 1500 2000 1500 5000
12]
|13 Zone de calcul
14 Programme de transport optimal
15 Wille Bordeaux| Massy Rennes Offre
|16 Tours 0 500 0 S00
17 Orléans 1000 1] 1500 2500
| 18 Clermont-Ferrand 500 1500 0 2000
1% Demande 1500 2000 1500 5000

Le coilt total minimum est de 151 500 €.

Tableav des formules

B3 i1 | =SOMMEPROD(CoutUnitaire;ii)
F8:F10 Offre '
BT DN "Demande
B8:D10 CoutUnitaire
m | | =SOMME(FB:F10)
B16:DIB i '
Fl6 :F18 “Unités_expédies
B19:D19 Unités_recues
Fl6 | | =SOMME(A16:E16) recopie vers le bas jusqu’a FIB
B19 | =SOMME(B16:B18) recopie vers le bas jusgu'a D19
F19 | =SOMME(F16:F18)
el cbleadéfine: (2 [T
Tu:;kugzwﬁ ©Omg  Oyser: 0 |
|saptegos1e. [
e
e apan o i
[ Eodter |
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Exercice 1 : optimisation d’un programme de transport ee

La société Forez Transport vient d'acquérir trois unités de stockage de produits alimen-
taires situées & Lyon, Grenoble et Dijon. Les capacités de stockage sont respectivement :
2000 kg & Lyon ;
1 500 kg 4 Grenoble ;
2 500 kg a Dijon,
Les unités regoivent les produits de trois usines situées & Saint-Etienne, Vienne et
Besancon. Les kilos respectifs sont les suivants : 1 000 kg, 3 000 kget 2 000 kg.
Pour cela une grande surface a passé un contrat avec la société Forez Transport qui se
charge du transport. Vous trouverez la matrice des cofits en annexe 1 et le programme de
transport proposé par la société Forez Transport en annexe 2.

Votre mission
Vous devez résoudre le probléme de transport 4 I'aide du solveur Excel.

Lyon Grenoble Dijon
Suint-fienne 3 3 q
Vienne 2 4 5
Besancon 5 4 3
Lyon Grenoble Dijon Offre
Saint-Etienne 3 3 1000 4 ' 1000
Vienne 1 2000 4 's 1000 3000
Besangon 5 4 00 3 150 2000
Demande 2000 1500 2500 ' 6000

Exercice 2 : optimisation d’un plan de transport et aide a la décision ¢
La société Trans'Boisure est une SARL au capital de 7 500 €. Cette entreprise familiale est
spécialisée dans la scierie et assure lui-méme le transport du bois. Vous travaillez en colli-
boration avec le responsable administratif et financier. Pour des raisons économiques et de
stratégies commerciales, la société Trans'Boisure souhaite déterminer les quantités a livrer
tout en minimisant les cotts de transport. Vous disposez en annexe 1 de loffre et la
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demande mensuelle de bois, ainsi que la matrice des colts unitaires par tonne de bais
transportée en euros en annexe 2,

Votre mission

1. Vérifiez 'acceptabilité du programme.

2. Etablissez une solution de base par la méthode des colits minimum & partir de la
matrice en annexe 3.

3. Calculez le coit total du transport.

4. Déterminez la solution optimale par la méthode du stepping stone & 'aide du solveur
Excel.

ANNEXE 1 : OFFRE ET DEMANDE MENSUELLE DE BOIS

Saint-Etienne : 30 tonnes
Clermont-Ferrand : 25 tonnes
Dijon ¢ 35 tonnes
Grenoble : 30 tonnes

Sachant que les scieries peuvent traiter respectivement :
35 tonnes 4 Roanne ;

45 tonnes 4 Vienne ;
40 tonnes & Lyon.

OUTS UNIT 5 TONN E BOIS
Roanne Vienne Lyon

Suint-Efienne 20 ' 2 ' 19
Clermont-Ferrand 17 ' 18 ' 15
Dijon 19 ' 2 ' 21
Grenoble 18 ' 20 ' 17
ANNEXE 5 ATRICE INIT 1} OGR IME DE TR SP(

Roamne Vienne Lyon Offre
Saint-Efienne 20 i 19 0
Clermont-Ferrand 17 18 15 75
Dijon 19 2 2 35
Grenoble 18 20 17 30
Demande 35 45 40 120
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