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PREFACE

Depuis le milieu des années 60, I’ Agence de I'OCDE pour |’ énergie nucléaire (AEN) et I' Agence
internationale de I’ énergie atomique (AIEA) ont procédé conjointement, avec |’ aide de leurs pays et Etats
membres, a des mises a jour périodiques (actuellement tous les deux ans) de leur rapport récapitulant les
ressources mondiales d' uranium, la production et la demande. Cet ouvrage, mieux connu sous le hom de
« Livre rouge », est publié par I'OCDE/AEN. Cette 23° édition du Livre rouge remplace celle de 2007 et
repose sur des données au 17 janvier 2009.

Le Livre rouge présente une analyse approfondie de I’ offre et de la demande actuelles d’ uranium aing
gue des prévisions jusqu’ en 2035. Cette anadyse est fondée sur la comparaison entre les estimations des
ressources en uranium (selon un classement par catégorie de certitude géologique et de colts de
production) et la capacité de production miniére basée sur la demande, découlant des projections de la
puissance nucléaire ingtall ée.

Dans les cas ou les prévisions a long terme de la puissance nucléaire ingtallée n’ ont pas éé fournies
par les autorités nationales, les prévisions de demande ont été calculées avec I’ aide d’ organismes experts.
Cet ouvrage contient également les derniéres données sur les ressources en uranium, |'exploration, la
production et les stocks d'uranium, des récapitulatifs historiques sur les données d' exploration et de
production, ains qu’un apercu des projets de production miniére. S'y trouvent également des rapports par
pays contenant des données déaillées sur les développements récents en matiére d' exploration et de
production d'uranium, des mises a jour concernant les activités environnementales et des informations
pertinentes sur les politiques nationales en matiére d’ uranium et d’ énergie nucléaire.

Le Livre rouge contient par ailleurs une compilation et une évaluation des données précédemment
publiées sur les ressources non conventionnelles d uranium. Les informations disponibles sur les sources
secondaires d'uranium y sont également présentées, accompagnées d' une estimation de leur impact
possible sur le marché.

Cette publication s appuie sur les données obtenues au moyen de questionnaires soumis par I' AEN
aux pays membres de I’OCDE (17 d'entre eux ont répondu et un rapport national a éé préparé par le
Secrétariat du Groupe conjoint de I’ AEN et de I’ AIEA sur I uranium) et par I' AIEA pour les Etats qui ne
sont pas membres de I’ OCDE (18 pays ont répondu et quatre rapports nationaux ont éé préparés par le
Secrétariat). Les opinions exprimées dans les Parties | et |1 ne reflétent pas nécessairement le point de vue
des pays membres ou des organisations internationales participantes. Ce rapport est publié sous la
responsabilité du Secréaire général del’ OCDE.
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L’Agence de I'OCDE pour I'énergie (AEN), Paris, et I’Agence internationale de I’ énergie

atomique (AIEA), Vienne, remercient tous les organismes (voir annexe 2) qui ont collaborés a la
réalisation de cette publication en répondant au questionnaire qui leur a été adressé.
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EXPOSE DE SYNTHESE

Le présent ouvrage, intitulé Uranium 2009 : Ressources, production et demande, contient, en
plus de chiffres actualisés relatifs aux ressources, les résultats du dernier examen en date des aspects
fondamentaux du marché mondial de I’ uranium, assorti d'un état statistique de I'industrie mondiae de
I’uranium au 1% janvier 2009. Il constitue la 23° édition de la publication, désormais connue sous le
nom de « Livre rouge », et qui est parue pour la premiére fois en 1965. L’ ouvrage contient des
données officielles transmises par 35 pays (et cing contributions de pays établies par e Secrétariat) sur
la prospection, les ressources et la production d uranium, ainsi que sur les besoins des centrales
nucléaires. Il propose des projections relatives a la puissance nucléaire installée et aux besoins en
uranium des centrales nucléaires jusqu’ en 2035. On y trouve aussi une analyse de I’ offre et la demande
en uranium along terme.

Prospection

En 2008, le montant total des dépenses mondiales de prospection et de développement des mines
S est dlevé aenviron 1.641 milliards USD, ce qui marque une hausse de 133 % par rapport aux chiffres
actualisés pour 2006, en dépit du fléchissement des prix du marché a partir du milieu de I’ année 2007.
La plupart des grand pays producteurs ont signalé des dépenses notablement accrues, a mesure de la
poursuite des activités de recherche de nouvelles ressources et de mise en service de nouveaux centres
de production. Les activités mondiales de prospection demeurent en majorité concentrées dans des
zones susceptibles de contenir des gisements liés a des discordances et des gisements dans des grés se
prétant alalixiviation in situ (ISL) (parfois dénommée récupération in situ ou ISR), principalement au
voisinage immédiat des ressources connues et d'installations de production existantes. Toutefois, les
prix de I’uranium qui ont augmenté depuis 2003, par rapport aux deux décennies précédentes, ont
incité a entreprendre des travaux de prospection de base, de méme qu’ aintensifier la prospection dans
des régions connues pour présenter un bon potentiel sur la base de travaux passeés. Environ 80 % des
dépenses de prospection et de mise en valeur engagées en 2008 étaient consacrées a des activités
menées sur le territoire national. Les dépenses de prospection et de mise en valeur a |’ étranger, bien
gu'elles n'aient été notifiées que par la Chine, la Fédération de Russie, la France et le Japon, ont
diminué de 352.5 millions en 2007, a 324.3 millions USD en 2008, mais restent trés supérieures aux
19.2 millions USD notifiés en 2003. Les dépenses de prospection et de mise en valeur sur le territoire
national devraient accuser un léger recul mais se maintenir a un bon niveau tout au long de I'année
2009, pour représenter environ 1.342 milliards USD.



Ressources!

Les quantités totales de ressources identifiées (ressources raisonnablement assurées et ressources
présumées) ont légerement diminué pour tomber au 1% janvier 2009 a 5 404 000 tonnes d' uranium
métal (t d’'U) dans la tranche de colt inférieur a 130 USD/kg d'U (<50 USD /Ib d'U30g) (soit une
baisse de 1.2 % par rapport au 1% janvier 2007), mais ont augmenté pour atteindre 6 306 300t d'U
dans la tranche de colt élevé qui a été réintroduite (<260 USD/kg d’U ou <100 USD/Ib d'U30g) (soit
une hausse de 15.5 % par rapport aux ressources totales de 2007 notifiées dans la catégorie de colit
inférieur 2130 USD/kg d'U).

La tranche de co(t dite « chére » (<260 USD/kg d’U) a été gjoutée dans la présente édition pour
rendre compte de la hausse générale des prix du marché de I'uranium depuis 2003 et des codts
d’ extraction croissants. Bien que les ressources identifiées aient globalement augmenté, les ressources
«bon marché» ont enregistré un net recul en raison de |’augmentation des colts d’ exploitation
miniére (réduction de 73 % pour la tranche de colt <40 USD/kg d'U et de 16 % pour la tranche
<80 USD/kg d’'U). Bien que I’augmentation générale de la nouvelle tranche dite « chére » puisse étre
attribuée en partie aux nouvelles ressources découvertes, elle refléte avant tout la réévaluation des
ressources déja identifiées. Au rythme de la consommation actuelle (2008), les ressources identifiées
sont suffisantes pour assurer |’ approvisionnement du parc nucléaire pendant plus de 100 ans.

Le total des ressources non découvertes (ressources pronostiquées et ressources spéculatives)
s élevait au 1% janvier 2009 a plus de 10 400 000t d’' U, chiffre |égerement inférieur aux 10 500 000 t
d’'U notifié en 2007. Il est & noter cependant que certains pays, y compris les grands producteurs
possédant d’'importantes ressources uraniféres identifiées, ne notifient pas ces ressources dans cette
catégorie.

Les chiffres concernant les ressources uraniféres, présentés dans ce volume, sont un
« instantané » de la situation au 1% janvier 2009. Ces chiffres sont en perpétuelle évolution et sont liés
aux prix des produits. L’ accroissement global des quantités de ressources identifiées entre 2007 et
2009, y compris dans la tranche «chére» qui a éé réintroduite, équivalant a plus de

1. Les ressources en uranium sont classées selon un systeme (fondé sur la certitude géologique et les colts de
production) élaboré afin de réunir les estimations de ressources provenant d'un certain nombre de pays
différents de maniére a obtenir des chiffres mondiaux harmonisés. Les ressources identifiées (RRA et
ressources présumees) se rapportent aux gisements d’ uranium délimités par des mesures directes suffisantes
pour mener des éudes de pré-faisabilité et parfois de faisabilité. Pour les ressources raisonnablement
assurées (RRA), une confiance élevée dans les estimations de teneur et de tonnage est généralement
compatible avec les normes de prise de décision en matiére d' exploitation. Les ressources présumées ne sont
pas définies avec un degré de certitude aussi élevé et exigent généralement des mesures directes
supplémentaires avant de décider de procéder a |’ exploitation. Les ressources non découvertes (ressources
pronostiquées et spéculatives) se rapportent a des ressources dont on escompte la présence sur la base des
connaissances geologiques de gisements précédemment découverts et de la cartographie géologique
régionale. Les ressources pronostiquées se rapportent a celles qui sont pressenties exister dans des provinces
uraniféres connues, avec généralement a |’ appui certaines preuves directes. Les ressources spéculatives se
rapportent a celles présumeées exister dans des provinces géologiques susceptibles de renfermer des gisements
d'uranium. Tant les ressources pronostiquées que les ressources speculatives exigent d' importants travaux de
prospection avant que leur existence puisse étre confirmée et que les teneurs et tonnages puissent étre
déterminés. Pour une description plus détaillée, voir I’ annexe 3.
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13 ans de besoins en uranium au niveau de 2009, montre que les prix de I'uranium influent sur les
guantités totales de ressources et qu’'en présence d'incitations de marché adéquates, de nouvelles
ressources sont rapidement identifiées. Les conditions de marché favorables stimuleront la prospection
et, comme par le passé, I'intensification des activités de prospection permettra d'identifier des
ressources supplémentaires gréce aux travaux menés sur les gisements existants et de découvrir de
nouveaux gisements présentant un intérét économique. Par exemple, les efforts récents déployés en
Australie ont permis de découvrir plusieurs nouveaux gisements et dimportantes occurrences
possibles d'uranium: Double 8 (Australie occidentale), Beverley North et Blackbush (Australie
meéridionale), Ranger 3 Deeps, Thunderball, N147 et Crystal Creek (Territoire du Nord). La poursuite
des efforts au Canada a permis de découvrir des gisements a forte teneur dans le bassin de
I’ Athabasca, tels que Centennial, Shea Creek, Wheeler River et Roughrider.

Production

La production d'uranium en 2008 s'est élevée a 43880t d'U au total, soit 6 % de plus que les
41 244t d'U produites en 2008 et 11 % de plus que les 39 617t d'U produites en 2006. Comme en
2006, 20 pays au total ont fait état d’une production en 2008. La hausse de la production mondiale
entre 2006 et 2008 tient principalement a la forte augmentation de la production (61 %) du
Kazakhstan. Des augmentations plus modestes ont éé enregistrées en Australie, au Brésil, en
Fédération de Russie et en Namibie. Des reculs de la production ont été relevés dans un certain
nombre de pays entre 2006 et 2008 (notamment au Canada, aux Etats-Unis et au Niger) en raison ala
fois de teneurs des minerais plus faibles que prévues, de difficultés techniques et des travaux
d’ agrandissement des mines. L’ exploitation miniére en souterrain a représenté 32 % de la production
mondiale en 2008 ; I'exploitation par I1SL, 30% (et connait une forte augmentation, en raison
principalement de I’ accroissement des capacités au Kazakhstan) ; I extraction a ciel ouvert, 27 % ; les
11 % restants proviennent surtout de la récupération de |’ uranium comme coproduit ou sous-produit de
I’ extraction du cuivre et de I’or, ainsi que d' autres méthodes non classiques. La production mondiale
d' uranium en 2009 devrait progresser de 16 % pour dépasser 51000t d'U, le Malawi devenant
producteur et le Kazakhstan affichant des résultats toujours plus éevés (et une fois encore la plus forte
hausse, dépassant les 60 %, entre 2008 et 2009).

Production d'uranium et environnement

Bien que le Livre rouge traite essentiellement des ressources, de la production et de la demande
d’uranium, les aspects environnementaux de la production d’uranium sont une fois de plus abordés
dans certaines contributions nationales au présent volume. Les activités évoquées dans ce cadre
peuvent étre généralement classées en deux catégories. La premiére comprend les travaux destinés a
remédier aux conséquences de pratiques de production d’ uranium qui ne sont plus autorisées de nos
jours et qui ont laissé des séquelles dans plusieurs pays (Allemagne, Brésil, Bulgarie, Canada,
Espagne, Etats-Unis, Hongrie, Kazakhstan, Pologne, République tchéque, Slovénie et Ukraine, par
exemple). Ce volume fait le point sur certaines de ces activités. Ces expériences sont un important
rappel des conséquences de pratiques dépassées en matiere d’ exploitation miniere qu'il faut continuer
d éviter a I'avenir, la production duranium étant appelée a s étendre a des pays dépourvus
d expérience dans ce domaine d’ activité.

Entrent dans la seconde catégorie, les activités visant a assurer que les travaux d’ exploitation sont
menés de fagon a protéger les personnes et I’environnement et a éviter la création de nouvelles
sequelles d'exploitation. Les informations présentées dans plusieurs contributions nationales
comprennent des notes sur certains aspects déterminants du développement des mines d’ uranium,
notamment sur les procédures d' évaluation environnementale préalables a I’ ouverture de mines ou a

11



I’expansion de sites (en Australie et au Canada, par exemple), les programmes de surveillance dans les
mines en exploitation (au Kazakhstan, par exemple), les efforts visant a réduire la consommation
d eau (en Namibie, par exemple) et I’instauration d’ un nouveau régime plus strict de radioprotection
environnementale (en Chine, par exemple). L’ exploitation de I'uranium procure des avantages aux
populations locales et il est fait état de I’ utilisation du produit des taxes d’ exploitation de I’ uranium,
ains que de I'action des entreprises pour améliorer les conditions de vie des personnes vivant a
proximité des sites miniers (au Kazakhstan et en Namibie, par exemple). Les sociétés qui exploitent
les mines d' uranium continuent également d’ obtenir la certification 1SO 14001, norme internationale
de qualité en gestion environnementale, pour améliorer la gestion durable et la protection
environnementale sur les sites d’exploitation (des progrés a cet égard sont notés en Namibie et au
Niger).

Le lecteur trouvera un complément d'information sur les aspects environnementaux de la
production d’ uranium dans un rapport établi par le Groupe conjoint AEN/AIEA sur | uranium, intitulé
Réaménagement de I’ environnement des sites de production d'uranium, Paris, OCDE, 2002 et dans
Environmental Activitiesin Uranium Mining and Milling, Paris, OCDE, 1999.

Demande d’ uranium

A la fin de 2008, on comptait au total 435 réacteurs nucléaires commerciaux en exploitation,
représentant une puissance installée nette denviron 373 GWe et ayant une consommation
d’ environ 59 065t d’'U, mesurée d’ apres les acquisitions d’uranium. Les acquisitions d'uranium ont
diminué depuis quelques années, la hausse des colitts de I'uranium ayant incité les compagnies a
prescrire de plus faibles teneurs de rejet dans les installations d’ enrichissement afin de réduire la
consommation d uranium et compte tenu de la baisse des stocks. D’ici a 2035, la puissance nucléaire
installée mondiale devrait S accroitre, atteignant entre 511 GWe (nets) environ dans |’ hypothése basse
retenue pour estimer la demande, et 782 GWe (nets) dans I’ hypothése haute, ce qui représente des
hausse de 37 % et 110 % par rapport aux chiffres de 2009. En conséquence, les besoins annuels
mondiaux en uranium des centrales nucléaires devraient se situer entre 87 370 et 138165t d’'U d'ici a
2035.

Les projections relatives a la puissance nucléaire installée varient considérablement d’ une région
al autre. Les hausses les plus importantes devraient intervenir en Asie de I’ Est, et pourraient se situer
entre 120 GWe et 167 GWe a I'horizon 2035, ce qui respectivement, représente un bond de plus de
150 % et de plus de 210 % par rapport aux chiffres de 2009. La puissance installée dans les pays
d’ Europe non membres de I’Union européenne devrait aussi connaitre une forte augmentation (de
75 % a 170 %). Parmi les autres régions susceptibles de connaitre une croissance de I’ @ ectronucléaire
figurent le Moyen-Orient, I’ Asie méridionale et I’ Amérique centrale et du Sud, I’ Afrique et I’ Asie du
Sud-Est. Les projections concernant la puissance installée et les besoins sont trés variables en
Amérigue du Nord (allant d' une baisse de 30 % a une augmentation de plus de 40 %) et dans I’ Union
européenne (allant d' une baisse de 10 % a une augmentation de prés de 20 %).

Ces projections comportent cependant des incertitudes, car le réle que I’ énergie nucléaire sera
appelée a jouer pour répondre aux besoins d'énergie fait actuellement |’ objet de débats. Parmi les
principaux facteurs, dont dépendra I’ évolution future de la puissance installée, figurent la demande de
base prévue d’ électricité, les préoccupations en matiére de non-prolifération, |’ acceptation de I’ énergie
nucléaire par le public et les stratégies proposées pour la gestion des déchets, de méme que la
compétitivité économique des centrales nucléaires, la possibilité de financer des projets demandant de
gros investissements et le colt du combustible par rapport aux autres technologies de production
d’ électricité. Le souci de la sécurité a long terme des approvisionnements en combustibles fossiles et
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la prise de conscience de I'intérét de recourir a I'énergie nucléaire pour atteindre les objectifs de
réduction des gaz a effet de serre pourraient contribuer a revoir a la hausse la croissance projetée de la
demande d’ uranium.

Relation entre |’ offre et la demande

En 2008, la production mondiale d’'uranium (43880t d'U) permettait de satisfaire a environ
74 % des besoins mondiaux des centrales nucléaires (59 065t d’'U), le reste des besoins étant couvert
grace a des approvisionnements en uranium déa extrait (sources dites secondaires), notamment par
des prélévements sur les stocks gouvernementaux et commerciaux excédentaires, a la livraison
d’uranium faiblement enrichi (UFE) obtenu par mélange & partir de I’uranium hautement enrichi
(UHE) issu du démantélement des ogives nucléaires, au réenrichissement de I’ uranium appauvri et au
retraitement du combustible usé.

Le développement de mines d’ uranium a fait écho aux signaux du marché adressés par la hausse
des prix et I'accroissement de la demande. Selon les prévisions actuelles, |a capacité théorique de
production primaire duranium des centres existants, commandés, prévus et envisagés pourrait
satisfaire aux besoins mondiaux projetés en uranium correspondant al’ hypothese haute jusqu’ en 2028
et a ceux correspondant a I’ hypothese basse jusgu’ en 2035. Apreés cette date, il sera nécessaire, pour
assurer la fourniture de combustible a tous les réacteurs, y compris aux nouveaux réacteurs mis en
service en 2035, pendant toute leur durée de vie utile, d'identifier de nouvelles ressources et d’ agrandir
les mines. Si la demande progresse parallélement a la hausse prévue de la puissance installée, les prix
de I’ uranium devraient augmenter, ce qui stimulera I’ investissement dans les capacités de production.
Toutefois, ces prix devront atteindre des niveaux suffissmment élevés pour pouvoir financer ces
activités compte tenu notamment de |’ augmentation des codts de production. Les sources secondaires
demeureront nécessaires, complétées dans la mesure du possible par des économies d uranium
réalisées en prescrivant de faibles teneurs de rejet dans les installations d'enrichissement et en
améliorant les technologies du cycle de combustible.

Bien que les informations relatives aux sources secondaires soient incomplétes, il est probable
gue ces sources perdent du terrain sur le marché, en particulier aprés 2013. |l reste toutefois des
guantités sans doute importantes d' uranium déja extrait (matériels militaires, notamment) dont une
partie pourrait étre acheminée sous contréle vers le marché. Dans les années a venir, a mesure que les
approvisionnements secondaires baisseront, les besoins des centrales nucléaires devront de plus en
plus étre satisfaits par la production des mines. L’introduction d’ autres cycles du combustible, si I'on
réussit a les mettre au point et a les appliquer, pourrait profondément modifier I’ équilibre du marché,
mais il est trop t6t pour dire avec certitude quelles seront I’ efficacité et I’ é&tendue de I’ application des
cycles proposés. A I’évidence, le marché de I’ uranium devra rester ferme pour stimuler la mise en
place en temps voulu de la capacité de production requise et pour accroitre les ressources identifiées.
Etant donné la longueur des délais requis pour découvrir de nouvelles ressources et les mettre en
exploitation (de |'ordre de 10 ans, voire davantage), du réseau de mines d uranium relativement
clairsemé au plan mondial et des incertitudes géopolitiques dans certains grands pays producteurs, le
marché devra encourager le maintien des activités de prospection et de développement des mines si
I’on veut éviter les risgues de pénuries d’ uranium.
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Conclusion

En dépit des baisses récentes dues a la crise économique et financiere mondiale, la demande
mondiale d’ électricité devrait continuer d augmenter a un rythme rapide au cours des décennies a
venir pour appuyer la croissance économigue et répondre aux besoins d'une population toujours plus
nombreuse. La reconnaissance par de nombreux gouvernements du fait que I'éectronucléaire peut
assurer, a des prix concurrentiels, une production d' éectricité qui est pour I’ essentiel sans émissions
de gaz a effet de serre, et du réle que le nucléaire peut jouer dans le renforcement de la sécurité des
approvisionnements énergétiques, améliore les perspectives d’ accroissement de la puissance nucléaire
installée, mais cet accroissement reste difficile a évaluer.

Qud gque soit le rble que I'énergie nucléaire sera amenée a jouer en fin de compte dans la
couverture de la demande croissante d’ électricité, les ressources en uranium décrites dans le présent
ouvrage sont plus que suffisantes pour répondre aux besoins projetés. Les quantités nécessaires pour
répondre aux besoins correspondant a I’ hypothése haute & I’ horizon 2035, représentent moins de la
moitié des ressources identifiées décrites dans le présent ouvrage. L’ enjeu reste toutefois de mettre en
place des modes d’ exploitation environnementalement viables et d acheminer en temps voulu sur le
marché les quantités croissantes d’ uranium requises. La mise en valeur des ressources nécessaires pour
répondre a la demande d’ uranium prévue dans les délais requis ne pourra se faire qu’ en présence d' un
marché dynamique.
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. OFFRE D’URANIUM

Ce chapitre dresse un bilan, a1’ échelle mondiale, de |’ état actuel des ressources, de la prospection
et de la production d’uranium. On y trouvera en outre un exposé et une anayse des capacités
théoriques de production al” horizon 2035 dans les pays qui en ont fait état.

A. RESSOURCESEN URANIUM

Ressour ces classiques identifiées

Dans la présente édition, les ressources identifiées se composent des ressources raisonnablement
assurées (RRA) et des ressources présumees (précédemment RSE-1) récupérables a un colt inférieur
a 260 USD/kg d'U (100 USD/Ib d'U30g)*. Une nouvelle catégorie de colits a été gjoutée (tranche
comprise entre 130 USD/kg d’'U et 260 USD/kg d'U) a celles des précédentes éditions qui recensaient
les ressources disponibles a des codts alant jusqu’a 130 USD/kg d’' U (50 USD/IbU3Og). Le tableau 1
récapitule, par catégories de ressources et tranches de co(t, |’ évolution des ressources identifiées entre
I" édition de 2007 du Livre rouge et la présente édition. Comme on le voit au tableau 1, les ressources
identifiées récupérables a des colts inférieurs & 130 USD/kg d’U ont diminué de 65000t d'U entre
2007 et 2009 (soit d environ 1.2 %), pour tomber a 5404 000t d'U, en raison principalement des
fortes baisses signalées en Afrique du Sud, aux Etats-Unis, dans la Fédération de Russie, au
Kazakhstan et en Ukraine, baisses qui dépassent les augmentations notifiées en Argentine, en
Audtralie, au Canada, en Chine, en Inde, au Malawi et en Namibie. Les baisses enregistrées résultent
principalement du reclassement de ressources déja connues dans des catégories de colts plus élevés en
raison de I" augmentation des colts d’ exploitation.

Si les ressources récupérables a des colts inférieurs a 130 USD/kg d' U ont diminué, on observe
un accroissement global des ressources identifiées récupérables a des colts inférieurs a
260 USD/kgd’'U entre 2007 et 2009 (supérieur a celui de la tranche de colt inférieur a
130 USD/kg d'U relevé en 2007) de plus de 837000t d'U, ce qui correspond a plus de 13 années
d’ approvisionnement en uranium au regard des besoins en 2009. Si les augmentations notifiées sont en
partie imputables aux nouvelles découvertes résultant d’ une intensification de la prospection, la
plupart s expliquent par la réévaluation de gisements connus et I'intensification des efforts de
prospection pour prolonger la durée de vie ou accroitre la production des sites existants.

1. Toutes les ressources classiques identifiées sont indiquées en termes d’ uranium récupérable. Dans le cas des
pays qui ont indiqué des ressources en termes de ressources in situ, les chiffres ont été corrigés de maniere a
estimer les ressources récupérables, soit en appliquant les facteurs de récupération fournis par le pays, soit en
utilisant les estimations du Secrétariat selon la méthode de production prévue (voir ressources récupérables a
I’ annexe 3).
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Contrairement aux ressources des tranches de colts les plus élevés qui ont globalement
augmenté, les ressources identifiées appartenant aux deux catégories inférieures (colt inférieur a
40 USD/kg d'U et & 80 USD/kg d'U, soit environ 15 USD/Ib d’ U305 et 30 USD/Ib d'U30g) accusent
une baisse de préesde 2174000t d'U et 715000t d' U, respectivement (¢’ est-a-dire de 73 % et 16 %
par rapport a 2007). Les RRA et les ressources présumeées comprises dans la tranche inférieure
(<40 USD/kg d'U) ont sensiblement diminué principalement du fait du reclassement de ressources
dans des catégories de colits supérieurs en Afrique du Sud, en Australie, dans la Fédération de Russie,
au Kazakhstan, en Namibie, au Niger et en Ukraine. || importe toutefois de noter que le recul des
ressources de la tranche inférieure en Australie pourrait ére moins important que ce qui est indiqué
sachant qu'il n'est pas possible d’estimer le codt de la production d’uranium comme sous-produit a
Olympic Dam, site implanté sur le plus grand gisement d’ uranium du monde. L es estimations actuelles
des ressources identifiées, des RRA et des ressources présumées sont présentées pour chaque pays
respectivement dans les tableaux 2, 3 et 4.

Répartition desressour ces classiques identifiées par catégorie et par tranche de colt
Les plus grandes variations de la quantité totale de ressources classiques identifiées enregistrées
entre 2007 et 2009 (tableau 2) concernent I’ Australie, le Canada, les Etats-Unis et la Namibie. Les

figures 1, 2 et 3 montrent respectivement les répartitions des ressources identifiées, des RRA et des
ressources présumeées, entre les pays dotés d’ importantes ressources.

Tableau 1. Evolution des ressour ces identifiées entre 2007 et 2009 (1 000 t d’ U)

Catégorie 2007 2009 Variation®
Ressour ces identifiées (total)
<260 USD/kg d'U n.d. > 6306 +837®
<130 USD/kg d'U 5469 5404 -65
<80 USD/kg d'U >4 456 3742 -715
<40 USD/kg d' U@ 2970 > 796 -2174
RRA
<260 USD/kg d'U n.d. > 4004 + 666
<130 USD/kg d'U >3338 3525 +187
<80 USD/kg d'U 2598 >2516 -82
<40 USD/kg d'U® >1766 570 -119
Ressour ces présumées
<260 USD/kg d'U n.d. 2302 +172®
<130 USD/kg d'U >2130 >1879 -251
<80 USD/kg d'U >1858 1226 -632
<40 USD/kg d'U® 1204 > 226 - 978

(a) Il se peut que les variations ne soient pas égales aux différences indiquées entre 2009 et 2007, les chiffres ayant été
arrondis séparément.

(b) Supérieure aux chiffres de 2007 pour latranche inférieure a 130 USD/kg d'U.

(c) Lesressources comprises dans les tranches de codit inférieur 240 USD/kg d' U sont probablement supérieures aux chiffres
indiqués, car certains pays ont fait savoir qu’ils ne disposaient pas d’ estimations détaillées ou que ces données étaient
confidentielles.
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Tableau 2. Ressour cesidentifiées (RRA + ressour ces présumées)

(ressources récupérables au 1% janvier 2009, en tonnes d’ U,
arrondies ala centaine de tonnes la plus proche)

Tranches de codt
Pays
<40 USD/kg d'U <80 USD/kg d'U <130 USD/kg d'U <260 USD/kg d’U

Afrique du Sud (b) (f) 153 300 232900 295 600 295 600
Algérie (a) (b) (c) 0* 0* 19 500 19 500
Allemagne (b) (c) 0 0 0 7000
Argentine 0 11 400 19 100 19 100
Australie n.d. 1612 000 1673000 1679 000
Brésil 139900 231 300 278 700 278 700
Canada 366 700 447 400 485 300 544 700
Chili (c) 0 0 o* 1500
Chine(c) 67 400 150 000 171 400 171 400
Congo, Rép. dém. du (a) (b) (¢) 0 o* o* 2700
Danemark (b) (c) 0 0 0 85 600*
Egypte 0 0 0 1900
Espagne (b) 0 2500 11 300 11 300
Etats-Unis 0 39 000 207 400 472 100
Fédération de Russie 0 158 100 480 300 566 300
Finlande (b) (c) 0 0 1100 1100
France 0 0 100 9100
Gabon (a) (b) 0 0 4800 5800
Gréce (a) (b) o* 0* 0* 7000
Hongrie 0 0 0 8600
Inde (c) (d) 0 0 80 200 80 200
Indonésie (b) (c) o* o* 4800 6 000
Iran, République isamique d’ 0 0 o* 2200
Italie (a) (b) 0 0 4800 6 100
Japon (b) 0 0* 6 600 6 600
Jordanie (a) (c) o* 111 800 111 800 111 800
Kazakhstan (c) 44 400 475 500 651 800 832 000
Malawi* 0 8100 15 000* 15000
Mexique (a) (b) (c) 0 0 o* 1800
Mongolie (b) (c) 0 41 800 49 300 49 300
Namibie (a) (c)* 0 2000 284 200 284 200
Niger (a) (c)* 17 000 73400 272 900 275500
Ouzbékistan (a) (c) (€) 0 86 200* 114 600* 114 600*
Pérou (c) 0 0 2700 2700
Portugal (a) (b) 0 4500 7 000 7 000
République centrafricaine (a) (b) (c) o* o* 12 000 12 000
République slovaque* 0 0 0 10200
République tchéque 0 500 500 500
Roumanie (a) 0 0 6 700 6 700
Slovénie (a) (b) (c) 0 o* 9200 9200
Somalie (a) (b) (c) 0 o* o* 7 600
Suéde (a) (b) 0 0 10 000 10 000
Tanzanie (c) 0 0 0 28 400*
Turquie (b) (¢) 0 o* 7 300 7 300
Ukraine (c) 5700 53 500 105 000 223 600
Vietnam (a) (b) (c) 0 o* o* 6 400
Zimbabwe (a) (b) (c) 0 o* o* 1400
Total (g) 796 400 3741900 5404 000 6 306 300

nd.  Donnéesnon disponibles. * Estimation du Secrétariat.

@ Aucune ressource n’ étant indiquée dans les réponses de 2009, |es données sont tirées de la précédente édition du Livre rouge.

(b) Pas d’ évaluation au cours des cing derniéres années.
(©) Les ressources in situ ont été corrigées par le Secrétariat pour estimer la quantité de ressources récupérables al’ aide des facteurs de conversion fournis
par les pays ou estimés par |e Secrétariat compte tenu des méthodes d’ exploitation prévues.

(d) Aucune donnée sur les colts n"ayant été fournie, les ressources notifiées ont été portées dans la tranche de colt inférieur 2130 USD/kg d'U.

(e Données tirées de |la précédente édition du Livre rouge, déduction faite de la production passée.

) Estimations de ressources ne tenant pas compte de la production.

(9) Les totaux concernant les tranches de colts inférieurs a40 USD /kg d'U et a80 USD/kg d' U sont plus élevés que les chiffres indiqués car certains pays
ne notifient pas les ressources bon marché. Les totaux peuvent ne pas étre égaux ala somme des composants, ces derniers ayant été arrondis séparément.
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Tableau 3. Ressour ces raisonnablement assur ées (RRA)
(ressources récupérables au 1% janvier 2009, tonnes d'U,
arrondies ala centaine de tonnes la plus proche)

Pavs Tranches de codt
Y <40 USD/kg d’'U <80 USD/kgd'U <130 USD/kg d'U <260 USD/kg d’'U

Afrique du Sud (b) (f) 76 800 142 000 195 200 195 200
Algérie (a) (b) (c) o* o* 19500 19500
Allemagne (b) (c) 0 0 0 3000
Argentine 0 7 000 10 400 10 400
Australie n.d. 1163 000 1176 000 1179 000
Brésil 139 900 157 700 157 700 157 700
Canada 267 100 336 800 361 100 387 400
Chili (c) 0 0 o* 800
Chine (c) 52 000 100 900 115900 115 900
Congo, Rép. dém. du (a) (b) () 0 o* o* 1400
Espagne (b) 0 2500 4900 4900
Etats-Unis 0 39000 207 400 472100
Fédération de Russie 0 100 400 181 400 181 400
Finlande (b) (c) 0 0 1100 1100
France 0 0 0 9000
Gabon (a) (b) 0 0 4800 4800
Gréce (a) (b) o* o* o* 1000
Inde (c) (d) 0 0 55 200 55 200
Indonésie (b) (c) o* o* 4800 4800
Iran, République islamique d’ 0 0 o* 700
Italie (a) (b) 0 o* 4800 4800
Japon (b) 0 o* 6 600 6 600
Jordanie (a) (c) o* 44000 44000 44000
Kazakhstan (c) 14 600 233900 336 200 414 200
Malawi* 0 8100 13 600 13600
Mexique (a) (b) (c) 0 0 o* 1300
Mongolie (b) (c)* 0 37500 37500 37500
Namibie (e) o* 2 000* 157 000* 157 000
Niger (a) (c)* 17 000 42 500 242 000 244 600
Ouzbékistan (a) (b) (e) 0 55 200* 76 000* 76 000*
Pérou (c) 0 o* 1300 1300
Portugal (a) (b) 0 4 500% 6 000 6 000
République centrafricaine (a) (b) (c) o* o* 12 000 12 000
République slovaque* 0 0 0 5100
République tchéque 0 400 400 400
Roumanie (a) 0 0 3100 3100
Slovénie (a) (b) (c) 0 o* 1 700* 1700
Somadlie (a) (b) (c) 0 0 o* 5000
Suéde (a) (b) 0 0 4000 4000
Tanzanie (c) 0 0 0 8 900*
Turquie (b) (¢) 0 o* 7 300 7 300
Ukraine (c) 2500 38 700 76 000 142 400
Vietnam (a) (b) (c) 0 0 o* 1000
Zimbabwe (a) (b) (c) 0 0 0* 1400
Total (g) 569 900 2516 100 3524900 4004 500

n.d. Données non disponibles.

* Estimation du Secrétariat.

(& Aucune ressource n’ étant indiquée dans les réponses de 2009, |es données sont tirées de la précédente édition du Livre rouge.
(b) Pasd évaluation au cours des cing derniéres années.

(c) Lesressourcesin situ ont été corrigées par le Secrétariat pour estimer la quantité de ressources récupérables a |’ aide des facteurs de conversion

fournis par les pays ou estimés par le Secrétariat compte tenu des méthodes d’ exploitation prévues.
(d) Aucune donnée sur les colts ' ayant été fournie, les ressources notifiées ont été portées dans la tranche de codt inférieur 2260 USD/kg d'U.

(e) Données tirées de la précédente édition du Livre rouge, déduction faite de la production passée.

(f) Estimations de ressources ne tenant pas compte de la production.

(9) Les totaux concernant les tranches de coits inférieurs & 40 USD /kgd'U et a 80 USD/kg d'U sont plus élevés que les chiffres indiqués car
certains pays ne notifient pas les ressources bon marché. Les totaux peuvent ne pas étre égaux a la somme des composants, ces derniers ayant é&té

arrondis séparément.
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Tableau 4. Ressour ces présumées
(ressources récupérables au 1% janvier 2009, tonnes d' U,

arrondies ala centaine de tonnes la plus proche)

Pavs Tranches de codt
Y <40 USD/kgd'U <80 USD/kgd'U <130 USD/kg d’U <260 USD/kg d'U

Afrique du Sud (b) (e) 78 500 90 900 100 400 100 400
Allemagne (b) (c) 0 0 0 4000
Argentine 0 4400 8700 8700
Austrdie n.d. 449 000 497 000 500 000
Brésil 0 73 600 121 000 121 000
Canada 99 700 110 600 124 200 157 200
Chili (a) (b) (c) 0 0 0 700
Chine(c) 15400 49100 55 500 55 500
Congo, Rép. dém. du (a) (b) (c) 0 o* o* 1300
Danemark (b) (c) 0 0 0 85 600*
Egypte 0 0 o* 1900
Espagne (b) 0 0 6 400 6 400
Fédération de Russie 0 57 700 298 900 384 900
France (b) 0 0 100* 100
Gabon (a) (b) 0 0 o* 1000
Gréce (a) (b) o* 0* o* 6 000
Hongrie 0 0 0 8600
Inde (c) (d) 0 0 24900 24900
Indonésie (b) (c) 0 o* o* 1200
Iran, Républiqueislamique d’ (c) 0 0 o* 1400
Italie (a) (b) 0 0 o* 1300
Jordanie (a) (c) 0* 67 800 67 800 67 800
Kazakhstan (c) 29 800 241 500 315 600 417 900
Malawi* 0 0 1500 1500
Mexique (a) (b) (c) 0 0 0* 500
Mongalie (b) (c) 0 4 300* 11 800* 11 800*
Namibie () (c) (d)* 0 0 127 200 127 200
Niger (a) (c)* 0 30900 30900 30900
Ouzbékistan (a) (b) (c) 0 31000 38 600 38 600
Pérou (b) (c) 0 0* 1 400* 1 400*
Portugal (a) (b) 0 o* 1000 1000
République slovague* 0 0 0 5200
République tcheque 0 100 100 100
Roumanie (a) 0 0 3600 3600
Slovénie (a) (b) (c) 0 o* 7 500 7 500
Somadlie (a) (b) (c) 0 0 o* 2600
Suede (a) (b) 0 0 6 000 6 000
Tanzanie* 0 0 0 19 500
Ukraine (c) 3200 14 900 29 000 81 200
Vietnam (a) (b) (¢) 0 0* 0* 5400
Total (e) 226 600 1225800 1879100 2301 800

n.d. Données non disponibles. * Estimation du Secrétariat.

(a) Aucune ressource n' étant indiquée dans les réponses de 2009, les données sont celles de |a précédente édition du Livre rouge concernant
les ressources présumeées ou les RSE-1.

(b) Evaluation non réalisée au cours des cing derniéres années.

(c) Les ressources in situ ont été corrigées par le Secrétariat pour estimer la quantité de ressources récupérables a I'aide des facteurs de
conversion fournis par les pays ou estimés par le Secrétariat compte tenu des méthodes d’ exploitation prévues.

(d) Aucune donnée sur les colts n'ayant été fournie, les ressources notifiées ont été portées dans la tranche de colt inférieur a
130 USD/kg d'U.

(e) Lestotaux concernant les tranches de colts inférieurs a40 USD /kg d’'U et a80 USD/kg d'U sont plus élevés que les chiffres notifiés car
certains pays ne notifient pas les ressources bon marché. Les totaux peuvent ne pas étre égaux ala somme des composants, ces derniers
ayant été arrondis séparément.

L es ressources classiques raisonnablement assurées (RRA) récupérables a des codts inférieurs a
40USD/kgd' U, c'est-a-dire la catégorie la plus intéressante économiquement, ont diminué de
1196500t d’'U depuis 2007 pour tomber 4569 900t d'U au total (ce qui marque un recul d environ
68 % par rapport a 2007). Des bai sses importantes ont été enregistrées en Australie, dans la Fédération
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de Russie, au Kazakhstan, en Namibie, en Ouzbékistan et en Ukraine. Les RRA récupérables a un colt
inférieur a 130 USD/kg d'U ont progresse quant a elles de 186 600t d' U par rapport a 2007 (de 6 %),
pour atteindre 3524 900t d’'U au total, les fortes hausses notifiées par I’ Australie, et dans une moindre
mesure par le Canada, la Chine et la Fédération de Russie, dépassant |es baisses notifiées par |es Etats-
Unis, le Kazakhstan et I’Ukraine. L’ addition de la nouvelle tranche de ressources chéres (comprises
entre 130 USD/kg d'U et 260 USD/kg d'U) a gjouté 666 200t d'U aux RRA, a mettre au compte
principalement des Etats-Unis, du Kazakhstan et de I’Ukraine et dans une moindre mesure de
I’ Australie et du Canada. Ces changements résultent en grande partie de la réévaluation de gisements
connus. On notera en particulier les évolutions notifiées par I’ Australie et le Kazakhstan. En Australie,
les RRA bon marché (<40 USD/kg d'U) ne sont plus notifiées en raison de |’ augmentation rapide des
colits d' extraction et des difficultés que pose I’ évaluation de ces colts sur le site d’ Olympic Dam, ou
I"uranium est extrait sous forme de sous-produit du cuivre, de I’or et de I'argent. Au Kazakhstan, les
RRA bon marché (<40 USD/kg d’'U) ont accusé un recul de 220000t d’'U et des baisses ont été
également notifiées dans les tranches <80 USD/kg d'U (plus de 110000t d'U) et <130 USD/kg d’'U
(plus de 41000t d'U), du fait de la hausse des colts et de modifications de la fiscalité. Des
reclassements analogues mais moins importants ont été notifiés par les Etats-Unis, la Fédération de
Russie et I’ Ukraine.

Les ressources classiques présumées ont diminué dans toutes les tranches de colts, a |’ exception
de la nouvelle tranche de co(t élevé (comprise entre 130 USD/kg d’'U et 260 USD/kg d’'U). La baisse
des ressources présumeées bon marché (40 USD/kg d'U) a atteint 977 000t d'U (81 % par rapport a
2007). L’ Australie, la Fédération de Russie, le Kazakhstan et I’ Ukraine ont tous indiqué un recul des
ressources présumées, le Kazakhstan affichant les plus fortes baisses. La Fédération de Russie, le
Kazakhstan et I'Ukraine ont reclassé une grande quantité de ressources dans la catégorie de codt
supérieur, une grande partie des ressources ayant été réévaluée au regard de la hausse des colts de
production ; les activités de prospection au Canada, en Chine et au Danemark (Groenland) ont donné
lieu al’introduction d’ une nouvelle catégorie de ressources présumées cheres.

Globalement, les ressources classiques identifiées (RRA plus ressources présumeées),
récupérables & un colt inférieur a 40 USD/kg d'U, ont été amputées de 2173600t d'U (baisse de
73 % par rapport a 2007) et celles récupérables a un codt inférieur 2 130 USD/kg d'U, de 64 800t d'U
(baisse de 1.2 % par rapport a 2007). Les ressources notifiées dans la nouvelle catégorie de colit élevé
(comprise entre 130 USD/kg d’'U et 260 USD/kg d'U) ont gjouté 837 500 t d'U au total des ressources
classiquesau 1% janvier 2009.

Répartition des ressour ces par méthode de production

En 2009, les pays ont notifié leurs ressources identifiées par tranche de colt et par méthode de
production prévue, a savoir exploitation a ciel ouvert ou en souterrain, lixiviation in situ, lixiviation
en tasou lixiviation en place, récupération comme coproduit et/ou sous-produit, ou non spécifiée.

S agissant des RRA récupérables a bon marché (colt inférieur a 40 USD/kg d'U) notifiées en
fonction de la méthode d' extraction, I'exploitation en souterrain arrive en téte (principalement au
Canada) suivie par la récupération sous forme de coproduit/sous-produit et par ISL (tableau 6), méme
si la récupération sous forme de coproduit/sous-produit est sans doute sous-estimée en raison des
difficultés que pose I’ évaluation des colts d’ extraction de |I” uranium avec ces techniques, en particulier
a la mine d’ Olympic Dam en Australie. S agissant des RRA récupérables a des codts inférieurs a
130 USD/kg d'U), la principale méthode de production devrait étre I'exploitation en souterrain
(pratiqguement 1/3 des ressources notifiées), suivi par la récupération sous forme de coproduit/sous-
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produit, I’ exploitation a ciel ouvert et lalixiviation in situ (ISL). Ce méme ordre s applique également
alanouvelle tranche de ressources a co(t élevé (<260 USD/kg d' U).

S agissant des ressources présumées (tableau 7), celles qui restent dans la tranche de codt
inférieur a 40 USD/kg d’U sont principalement exploitées en souterrain et par ISL. Dans la tranche
inférieure a 130 USD/kgd'U, I'exploitation en souterrain devrait étre la premiére méthode de
production, suivie par la récupération sous forme de coproduit/sous-produit, I'ISL et I’ exploitation a
ciel ouvert. Les méthodes utilisées pour la catégorie de colt élevé (<260 USD/kg d' U) suivent
pratiquement le méme ordre, aceci prés que |’ exploitation aciel ouvert est |égérement plus importante
que larécupération sous forme de coproduit/sous-produit.

Répartition desressources par type de gisement

En 2009, les pays ont également notifié leurs ressources identifiées par tranche de co(t et en
fonction des types géologiques de gisements: gisements liés a des discordances, contenus dans des
gres, liés a des complexes bréchiques a hématite, liés a des conglomérats a galets de quartz, filoniens,
intrusifs, volcaniques et liés a des caldeiras, métasomatiques ou autres gisements. On peut trouver une
définition de ces types de gisements dans |e glossaire de définitions figurant dans I’ annexe 3.

Dans ce qui reste de la tranche de RRA bon marché (<40 USD/kg d'U), les gisements liés a des
discordances (au Canada et en Australie) arrivent en téte, suivis par les gisements métasomatiques et
liés a des conglomérats a galets de quartz (tableau 8). Dans la tranche de colt inférieur a
130 USD/kg d' U, on trouve principalement des complexes bréchiques a hématite (en Australie), suivis
de prés par les ressources contenues dans des grés (aux Etats-Unis, au Kazakhstan et au Niger), puis
par des gisements liés a des discordances. Dans la nouvelle catégorie de colt élevé
(<260 USD/kg d’'U) les gisements contenus dans des grés occupent la premiére place, suivis de prés
par des gisements liés a des compl exes bréchiques a hématite.

Des observations analogues peuvent étre formulées a propos des ressources présumées
(tableau 9). Dans ce qui reste de la tranche de colt inférieur a 40 USD/kg d'U (<40 USD/kg d’'U), les
gisements liés a des discordances arrivent en téte, suivis des conglomérats a galets de quartz. Dans la
tranche de colt inférieur a 130 USD/kg d' U, les ressources liées a des gisements contenus dans des
gres (au Kazakhstan et dans la Fédération de Russie) sont les plus importantes, suivies par les
ressources liées a des complexes bréchiques a hématite (en Australie) et a des gisements
métasomatiques (dans la Fédération de Russie et en Ukraine). Dans la nouvelle tranche de colt élevé
(<260 USD/kg d’'U), les gisements contenus dans des grés restent les plus importants, suivis par les
gisements métasomatiques et liés a des complexes bréchiques a hématite.
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Tableau 5. Principalesvariationsintervenues dans les ressour ces identifiées par pays
(ressources récupérables en milliers de tonnes d' U)

Pays Catégorie de ressour ces 2007 2009 Variation Explications

RRA

<40 USD/kgd'U 115 77 -38

<80 USD/kgd'U 206 142 -64

<130 USD/kgd'U 285 195 -90
Afriqguedu | <260USD/kgd' U n.d. 195 n.d. R .

- - éévaluation des ressources.

Sud Ressources présumées

<40 USD/kg d'U 120 78 -41

<80 USD/kg d'U 137 91 -46

<130 USD/kg d'U 151 100 -51

<260 USD/kg d’'U n.d. 100 n.d.

RRA

<40 USD/kg d'U 709 n.d. n.d.

<80 USD/kgd'U 714 1163 +449 R P taires localisées 3

<130 USD/kg d’'U 725 1176 +451 ESSoUrces supplementares jocall Sees a

_ <260 USD/kg d' U nd. 1179 nd. _ Olympic Dam, Ranger, Mt Fitch,

Australie _ _ Gisements de Mt Gee, Westmoreland et

Ressources présumees Valhalla. Reclassement des catégories

<40 USD/kg d'U 487 n.d. n.d. de ressources.

<80 USD/kgd'U 502 449 -53

<130 USD/kg d'U 518 497 -21

<260 USD/kgd'U n.d. 500 n.d.

RRA

<40 USD/kg d'U 270 267 -3

<80 USD/kgd'U 329 337 '8 Laréévaluation des gisements

<130 USD/kg d'U 329 361 ¥32 découverts dans les annégs 70 apermis

<260 USD/kg d' U nd. 387 n.d. jverts & . P
Canada RessoUrces présumees d'identifier plusieurs pouvell%

<40 USD/kg d U 8 100 +18 ressources ﬁcl)njgrrlr(l)els alanorme

<80 USD/kg d'U 94 111 +17 S

<130 USD/kg d'U 94 124 +30

<260 USD/kg d'U n.d. 157 n.d.

RRA

:%‘28 ngjtg 38 n2dO 8 nZdO Augmentation des ressources présumées
Danemark RESSOLICES p?e&sumées — — a,c'om élgvé et ba@e desRRA suitg ala

<130 USD/kg d' U 12 0 12 réévaluation du gisement de Kvanefjeld.

<260 USD/kg d'U n.d. 86 n.d.

RRA
EtatsUnis <80 USD/kg d'U 99 39 -60 Réévaluation entrainant un mouvement

<130 USD/kg d’'U 339 207 -132 vers les tranches de codts supérieurs.

<260 USD/kg d’'U n.d. 472 n.d.

RRA

<40 USD/kg d'U 48 0 -48

<80 USD/kg d'U 172 100 -72

<130 USD/kgd'U 172 181 +9 Réévaluation des ressources,
Fédération | <260 USD/kgd'U n.d. 181 n.d. principalement entre les différentes
deRussie Ressources présumées tranches de codt.

<40 USD/kg d'U 36 0 -36 Reclassement entre catégories.

<80 USD/kg d'U 323 58 -265

<130 USD/kg d'U 373 299 -74

<260 USD/kg d'U n.d. 384 n.d.
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Tableau 5. Principalesvariationsintervenues dans les ressour ces identifiées par pays (suite)
(ressources récupérables en milliers de tonnes d' U)

Pays Catégorie deressources 2007 2009 Variation Explications
RRA
<130 USD/kg d'U 49 55 +6
Inde <260 USD/kg,d v - nd. £ nd Réévaluation des ressources.
Ressources présumées
<130 USD/kg d'U 24 25 +1
<260 USD/kg d'U n.d. 25 n.d.
RRA
<40 USD/kg d'U 236 15 -221
<80 USD/kg d'U 344 234 -110
<130 USD/kg d'U 378 336 -42 Rééval uation entrainant un mouvement
K azakhstan 229 USD/kg d'U nd. 414 n.d. vers les tranches de cofits supérieurs en
Ressources présumées raison principalement de la modification
<40 USD/kg d'U 282 30 -252 du cadre juridique.
<80 USD/kg d'U 407 242 -165
<130 USD/kg d'U 439 316 -123
<260 USD/kg d’'U n.d. 418 n.d.
RRA
<40 USD/kg d'U 8 0 -8
<130 USD/kg d'U 46 38 -9
<260 USD/kg d’'U n.d. 38 n.d. Réévaluation des gisements par le
Mongolie Ressources présumées Secrétariat pour tenir compte de la
<40 USD/kg d'U 8 0 -8 hausse des coits d’ extraction.
<80 USD/kgd'U 16 4 -12
<130 USD/kg d'U 16 12 -4
<260 USD/kg d’'U n.d. 12 n.d.
RRA
<80 USD/kg d'U 145 2 -143
<130 USD/kg d'U 176 157 -19 Ressources supplémentaires localisées
Namibie <260 USD/kg d'U n.d. 157 n.d. sur les gisements de Rossing, Langer
Ressources présumées Heinrich, Rossing South, Trekopje,
<80 USD/kg d'U 85 0 -85 Valencia, |da Dome, Etango et Husaf.
<130 USD/kgd'U 99 127 +28
<260 USD/kg d’'U n.d. 127 n.d.
RRA
<80 USD/kg d'U 127 39 -88
<130 USD/kg d'U 135 76 -59
. <260 USD/kg d'U n.d. 142 n.d. Réévaluation entrainant un mouvement
Ukraine Z - A -
Ressources présumees vers les tranches de colts supérieurs.
<80 USD/kg d'U 58 15 -43
<130 USD/kgd'U 65 29 -36
<260 USD/kg d'U n.d. 81 n.d.
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Figure 2. Répartition desressour cesraisonnablement assurées (RRA) entreles pays détenteurs
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Tableau 6. Ressour ces raisonnablement assur ées (RRA) par méthode de production

(tonnes d’'U)
<40 USD/kgd'U | <80 USD/kgd'U | <130 USD/kgd'U | <260 USD/kg d’'U
Mine aciel ouvert 41 400 370 600 833400 950 900
Mine souterraine 386 400 710700 1031 800 1354 500
Lixiviationin situ 51 600 407 200 519 000 541 500
Lixiviation en tas* 5000 19 300 64 600 64 600
Lixiviation en place 0 0 6300 6 300
Coproduit/sous-produit 71100 972 900 972 900 972 900
Méthode non spécifiée 14 400 35400 96 900 113 700
Total 569 900 2516100 3524900 4004 500

* Estimation du Secrétariat.
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Figure 3. Répartition desressources présumées entre les pays détenteursde la plus grande
partie de cesressour ces
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* Estimation du Secrétariat.

Tableau 7. Ressour ces présumées par méthode de production

(tonnes d’'U)
<40 USD/kgd'U | <80 USD/kgd'U | <130 USD/kgd'U | <260 USD/kgd’'U
Mine aciel ouvert 2400 160 400 347 600 463 000
Mine souterraine 181 000 332900 637 500 862 000
Lixiviation in situ 41 800 329000 387 700 389 000
Lixiviation en tas* 0 13000 22 600 22 600
Lixiviation en place 0 0 3200 7100
Coproduit/sous-produit 0 346 200 398 600 398 600
M éthode non spécifiée 1430 44 300 81 900 159 500
Total 226 600 1225800 1879100 2301800

* Estimation du Secrétariat.
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Tableau 8. Ressour cesraisonnablement assur ées (RRA) par type de gisement (tonnes d' U)

<40 USD/kg d’U

<80 USD/kg d'U

<130 USD/kg d’U

<260 USD/kg d’U

Lié & des discordances 267 100 536 800 559 400 564 300
Liéadesgrés 32900 424,200 888 500 1118800
Complexe bréchique a

hématite 0 900 300 908 000 908 000
gl?er\]r?;omerat Agaasde 61100 82 100 108800 108 800
Filonien 0 7 400 64 600 129 100
Intrusif 1000 5000 97 100 100 100
Volcanique et lié ades

caldeiras 0 132 400 166 800 193 500
M étasomatiques 88 800 147 600 246 700 314 300
Autres* 53 600 138 600 263 000 278 200
Non spécifié 65 400 141 700 222 000 289 400
Total 569 900 2516 100 3524 900 4004 500

*  Comprend les gisements superficiels, les gisements en remplissage de cheminées bréchiques, les gisements associés aux
phosphates, d’ autres types de gisements, de méme des types de roches a forte teneur en uranium. Les pegmatites et les
schistes noirs ne sont pas inclus.

Tableau 9. Ressour ces présumées par type de gisement (tonnes d’U)

<40 USD/kgd'U | <80 USD/kgd'U | <130 USD/kgd'U | <260 USD/kgd'U

Lié a des discordances 99 700 163 600 165 500 169 400
Liéadesgrés 32200 396 000 480 500 528 700
Complexe bréchique a

hématite 0 339 900 347 500 347 500
Conglomérat a galets de

quartz 73906 88 900 94 500 107 100
Filonien 0 700 50 700 159 600
Intrusif 800 5900 92 500 181 200
Volcanique et lié ades

caldeiras 0 31300 48 000 98 500
M étasomatiques 3200 28 000 335900 413 300
Autres* 0 118 300 190 400 201 300
Non spécifié 16 800 53 200 73600 95 200
Total 226 600 1225800 1879100 2301800

*  Comprend les gisements superficiels, les gisements en remplissage de cheminées bréchiques, les gisements associés aux
phosphates, d’ autres types de gisements, de méme des types de roches a forte teneur en uranium. Les pegmatites et les
schistes noirs ne sont pasinclus.
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Proximité des ressour ces par rapport aux centres de production

Au total huit pays ont fourni des estimations sur la disponibilité des ressources en vue de la
production a court terme en indiquant le pourcentage des ressources identifiées (RRA et ressources
présumees) récupérables a des colts inférieurs a 80 USD/kg d'U et a 130 USD/kg d’'U, qui sont
tributaires des centres de production existants et commandés (tableau 10). Les ressources tributaires
des centres de production existants et commandés dans les huit pays énumérés ci-dessous s élevent au
total 22486 752t d’'U pour latranche de co(t inférieur 280 USD/kg d’ U, soit environ 10 % de moins
qu’en 2007 ou ce chiffre représentait 2 757 590 t d’ U.

Tableau 10. Ressourcesidentifiées setrouvant a proximité de centres de production existants
ou commandés®

RRA + ressour ces présumeées r écupérables a RRA + ressour ces présumées r écupérables a
moins de 80 USD/kg d’'U moins de 130 USD/kg d’U
Pays Dansles centresde produgtion existantsou Dansles centresde produgtion existantsou
commandés commandés
Ressources % Ressources proches Ressources % Ressources proches
totales de centres totales de centres

Afrique du Sud 232900 13 30277 295 600 n.d. n.d.
Australie 1612000 83 1337960 1673000 n.d. n.d.
Brésil 231 300 66 152 658 278 700 66 183 942
Canada 447 400 75 335550 485 300 69 334 857
Féd. de Russie 158 100 90 142 290 480 300 n.d. n.d.
Kazakhstan 475 500 93 442 215 651 800 82 534 476
Rép. tcheque 500 100 500 n.d. n.d. n.d.
Ukraine 53 500 89 47 615 105 000 82 86 100
Total 3211 200 77 2486 752 3969 700 n.d.

n.d. Données non disponibles.
*  Ressources identifiées uniquement dans les pays ayant notifié des ressources tributaires de centres de production ; il ne
S agit pas des ressources mondiales totales.

Ressour ces non découvertes

Les ressources non découvertes (ressources pronostiquées et ressources spéculatives) se
rapportent a des ressources dont on présume I’ existence sur la base des connaissances geologiques de
gisements déja découverts et de la cartographie géologique régionale. Les ressources pronostiquées se
rapportent a celles dont on escompte la présence dans des provinces uraniféres connues, généralement
en se fondant sur certaines preuves directes. Les ressources spéculatives (RS) se rapportent a celles
dont on escompte la présence dans des provinces géologiques susceptibles de renfermer des gisements
d’uranium. Les ressources tant pronostiquées que spéculatives requierent d'importantes activités de
prospection avant que leur existence puisse étre confirmeée et que les teneurs et tonnages puissent étre
déterminés. Les ressources pronostiquées et les ressources spéculatives sont, dans leur totalité,
indigquées en tant que ressources in situ (tableau 11).
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Les informations relatives aux quantités de RS dans le monde sont incomplétes, seuls 26 pays
ayant notifié dans le passé ce type de ressources. Seuls 16 pays ont fait éat de RS en vue de la
présente édition, contre 27 pays dans le cas des RRA. Un certain nombre de pays n’ont pas fait
mention de ressources non découvertes dans leur contribution a I’ édition 2009 du Livre rouge, aors
gue d'autres ont signalé qu’ils ne procédent pas a des mises a jour systématiques des évaluations
relatives a ce type de ressources. Néanmoins, on estime que quelques-uns de ces pays, tels que
I’Australie, le Gabon et la Namibie, ont un important potentiel de ressources dans des zones peu
explorées.

D’aprés les estimations, les quantités totales de ressources pronostiquées s élévent a environ
2.81 millions de tonnes d’ U récupérables a des colts inférieurs & 130 USD/kg d'U (soit 2 % de plus
gue les 2.77 millionst d’'U estimés en 2007), dont environ 1.70 million de tonnes d'U dans la tranche
de colt inférieur a 80 USD/kg d'U (contre 1.95 milliont d'U en 2007, soit 12 % de moins). Les
guantités totales de ressources pronostiquées s éévent a environ 2.91 millions de tonnes d'U
récupérables a des codts inférieurs a 260 USD/kg d’U. D’importantes variations dans les quantités de
ressources pronostiquées sont intervenues entre 2007 et 2009 au Kazakhstan (augmentation de
280000t d'U a 321600t d'U dans la tranche de colt <80 USD/kgd'U et de 300000t dU a
498500t d'U dans la tranche <130 USD/kg d’'U), dans la Fédération de Russie (recul de 276 500 t
d'U a182 000t d'U dans latranche <80 USD/kg d' U) et en Ukraine (recul de 22500t d'U a15300t
d’U dans la tranche <130 USD/kg d’'U). Les quantités totales de ressources pronostiquées dans la
nouvelle catégorie de colt élevé s élevent a2 905000t d’ U, soit 5 % de plus que les quantités totales
notifiées dans la tranche <130 USD/kg d' U en 2007.

Les quantités totales pour les pays ayant notifié des ressources spéculatives (RS) récupérables a
des colts inférieurs a 130 USD/kg d'U s établissent a environ 3.7 millions de tonnes d'U, ce qui
marque une baisse de plus de 1059000t d'U (22 %) par rapport aux quantités totales relevees en
2007.

Les ressources spéculatives (RS) récupérables a des colts inférieurs a 260 USD/kg d’'U
représentaient un peu plus de 3.9 millions de tonnes d’U. Environ 3.6 millions de tonnes d’'U ont été
notifiées sans estimation de leur codt de production, ¢’ est-adire 620 500 tonnesd’ U (21 %) de moins
gu’ en 2007. Les variations les plus importantes concernant les RS sont enregistrées au Kazakhstan, ou
200 000 tonnes d’ U ont été reclassées de la catégorie des ressources spéculatives a celle des ressources
pronostiquées a colt élevé (<260 USD/kg d’'U), et dans la Fédération de Russie, ou les ressources
spéculatives ont été amputées de 714 000 t d'U dans latranche <130 USD/kg d'U et 633 000t d’ U ont
€té gjoutées au total des ressources de la tranche de colts indéterminés. L’ Indonésie et la République
isamique d'lran ont enregistré de légéres hausses (<5000t d'U) des quantités de ressources
spéculatives. Les quantités totales de RS notifiées sont estimées a prés de 7.5 millions de tonnes d' U,
soit un peu moins (3.6 %) que les 7.7 millions de tonnes d’ U relevées en 2007.
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Tableau 11. Ressour ces non découvertes®
(en milliersde tonnes d’'U, au 1% janvier 2009)

Ressour ces pronostiquées Ressour ces spéculatives
Pays Tranches de colt Tranches de co(t
<80USD/ | <130USD/ | <260USD/ | <130USD/ | <260USD/ | Tranchede co(t Total
kgd U kgd'U kgd U kgd U kgd U indéterminée
Afrique du Sud 34.9 110.3 110.3 n.d. n.d. 11129 11129
Allemagne 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74.0 74.0
Argentine n.d. 14 14 n.d. n.d. n.d. n.d.
Brésil 300.0 300.0 300.0 n.d. n.d. 500.0 500.0
Bulgarie n.d. n.d. 25.0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Canada 50.0 150.0 150.0 700.0 700.0 0.0 700.0
Chili (a) n.d. 15 15 n.d. n.d. 32 32
Chine (a) 3.6 3.6 3.6 41 4.1 0.0 4.1
Colombie (a) n.d. 11.0 11.0 217.0 217.0 0.0 217.0
Danemark (a) 0.0 0.0 0.0 50.0 50.0 10.0 60.0
Etats-Unis 839.0 12730 12730 858.0 858.0 482.0 1340.0
Fédération de
Russie n.d. 182.0 182.0 n.d. n.d. 633.0 633.0
Gréce (a) 6.0 6.0 6.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Hongrie 0.0 184 184 n.d. n.d. n.d. n.d.
Inde (a) n.d. n.d. 63.6* n.d. n.d. 17.0 17.0
Indonésie (a) n.d. n.d. n.d. 16.1 16.1 0.0 16.1
Iran, Rép.
isamique d’ 0.0 4.2 4.2 n.d. 14.0 n.d. 14.0
Italie (a) n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 10.0 10.0
Jordanie (a) 67.8 84.8 84.8 84.8 84.8 n.d. 84.8
Kazakhstan 3216 498.5 500.0 2705 300.0 n.d. 300.0
Mexique (a) n.d. 30 3.0 n.d. n.d. 10.0 10.0
Mongolie (a) 0.0 0.0 0.0 1390.0 1390.0 n.d. 1390.0
Niger (a) 145 24.6 24.6 n.d. n.d. n.d. n.d.
Ouzbékistan (a) 56.3 85.0 85.0 0.0 0.0 134.7 134.7
Pérou 6.6 6.6 6.6 19.7 19.7 n.d. 19.7
Portugal 1.0 15 15 n.d. n.d. n.d. n.d.
République
tcheque 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0 179.0 179.0
Roumanie (a) n.d. 3.0 3.0 3.0 30 n.d. 3.0
Slovénie 0.0 11 11 n.d. n.d. n.d. n.d.
Ukraine n.d. 15.3 15.3 n.d. 120.0 135.0 255.0
Venezuela (a) n.d. n.d. n.d. 0.0 0.0 163.0 163.0
Vietnam (a) 0.0 7.9 7.9 100.0 100.0 130.0 230.0
Zambie (a) 0.0 22.0 22.0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Zimbabwe (a) 0.0 0.0 0.0 25.0 25.0 0.0 25.0
Total (rapporté
par les pays) ** 17015 28148 2905.0 37382 39017 35938 74955

L es ressources non découvertes sont indiquées en tant que ressources in situ.

n.d. Donnéesnon disponibles. * Estimation du Secrétariat par tranches de co(t. ** Lestotaux peuvent ne pas étre égaux
ala somme des composants, ces derniers ayant été arrondis séparément.

(@ Aucune ressource n’étant indiquée dans les réponses de 2009, les données sont tirées de |a précédente édition du Livre
rouge.

Autresressources et produits
Par ressources classiques, on entend les ressources a partir desquelles de I'uranium est

récupérable comme produit primaire, coproduit ou important sous-produit, alors que les ressources
non classiques sont des ressources a partir desquelles I’ uranium est uniquement récupérable en tant
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gue sous-produit d’importance secondaire, par exemple I’ uranium associé a des phosphates naturels,
des minerais non ferreux, de la carbonatite, des schistes noirs et du lignite. Les ressources non
classiques en uranium qui ont été notifiées a ce jour sont pour la plupart associées a de I’ uranium
extrait des phosphates, mais il existe d autres sources potentielles (I'eau de mer et les schistes noirs,
par exemple). Etant donné que peu de pays ont fait état d’informations actualisées, une compilation
compl éte des ressources non classiques en uranium et d’ autres matiéres susceptibles de constituer des
combustibles nucléaires (le thorium, par exemple) n’est pas possible. On trouvera néanmoins ci-aprés
une synthése des informations attestées au cours des derniéres années et des données notifiées pour les
besoins de |a présente édition.

Historiquement, les gisements de phosphates [1] sont les seules ressources non classiques a partir
desquelles on a récupéré une guantité notable d'uranium. Le traitement des phosphates naturels
d’ origine marocaine en Belgique a produit 686 t d’' U entre 1975 et 1999, et environ 17 150t d'U ont été
récupérées aux Etats-Unis a partir de phosphates naturels de Floride entre 1954 et 1962. Une quantité
atteignant 40000t d'U a aussi été récupérée a partir du traitement de dépbts organiques marins
(essentiellement des concentrations d’ arrétes de poisson fossiles) au Kazakhstan. Dans les années 90, le
prix de |’ uranium est tombé a un niveau tel que ces opérations n’ ont plus présenté d' intérét économique
d’ ot lafermeture de la plupart de ces installations. Celles des Etats-Unis ont été déclassées et démolies.

Les codts de production estimeés pour un projet de récupération de 50 t d’ uranium/an sous forme de
sous-produit, capital et investissement compris, alaient de 40USD/kgd'U a 115USD/kgd'U
(15 USD/Ib d’' U505 et 45 USD/Ib d’ Us0g) aux Etats-Unis dans les années 80 [2]. Plus récemment, des
colts de production alant de 65 USD/kgd'U a 78 USD/kgd'U (25 USD/Ib d'UsOg et 30 USD/Ib
d' U30g) ont été annoncés en Australie par Uranium Equities [3] bien que les résultats de I’ éude de
faisabilité n’ aient pas encore été communiqués. En novembre 2009, Cameco ainvesti 16.5 millions USD
dans Uranium Equities afin de développer et commercialiser son procédé PhosEnergy.

Une réunion technique de I'AIEA S'est tenue en novembre 2009 pour faire le point sur les
activités dans ce domaine. A cette occasion, diverses questions concernant les perspectives
d’ exploitation de ces ressources non classiques ont été passées en revue, ainsi qu’ un certain nombre
d’ aspects intéressant la recherche, les évolutions technologiques et I'environnement [4]. De toute
évidence, la hausse des prix de I’ uranium et les prévisions d' accroissement de la demande font qu’un
large éventail de projets et de technologies sont actuellement étudiés par les pouvoirs publics et les
entreprises commerciales.

Des ressources non classiques en uranium ont été signalées par certains pays dans les éditions du
Livre rouge parues entre 1965 et 1993. En 2009, seul un tres petit nombre de pays (Afrique du Sud,
Egypte, Finlande et Pérou) ont mentionné ou notifié de telles ressources (tableau 12). Toutefois,
compte tenu de la hausse générale du prix de I'uranium depuis 2003, comparé aux niveaux des
20 années précédentes, les ressources non classiques en uranium, notamment celles contenues dans les
phosphates naturels, bénéficient d'un regain d'intérét. Au Brésil, le développement du projet de
St. Quitéria se poursuit, et devrait permettre de produire a compter de 2012 jusqu'a 1 000t d’U/an a
partir de I’acide phosphorique tiré du gisement de phosphate/uranium d'ltataia. L’ Egypte estime a
42 000 t la quantité d’ uranium contenue dans ses gisements de phosphates du Crétacé supérieur, dont
lateneur en uranium serait de 50-200 ppm. Le Pérou mentionne le potentiel du gite de Bayovar a Piura
qui, selon les estimations, pourrait contenir jusqu’a 16 000t d’ U, avec une concentration moyenne de
60 ppm. L’ Afrique du Sud fait état du potentiel along terme des gisements de phosphate au large de sa
cOte ouest pour la récupération d'uranium, avec des concentrations pouvant aler jusgu’a 430 ppm.
Bien qu'il n'en soit pas fait éat dans la présente édition du Livre rouge, d' autres pays tels que la
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Jordanie, le Maroc et la Tunisie ont aussi exprimé de I'intérét pour la récupération de I'uranium
présent dans les phosphates naturels, durant la production d’ engrais.

Toutefois, d autres sources que les phosphates naturels présentent également de I'intérét. En
Finlande, les sulfures polymétalliques (nickel, zinc, cuivre et cobalt) a faible teneur présents dans les
schistes noirs de Talivaara sont exploités par lixiviation bactérienne en tas depuis octobre 2008. Bien
gue la récupération d' uranium ne fasse pas partie actuellement du procédé d extraction, I’uranium
contenu dans le minerai pourrait étre extrait si les conditions du marché étaient favorables.

En 2007, le ministére de I’Emploi et de I’ Economie de la Finlande a reconduit pour deux ans la
concession miniére de Sokli pour I'exploitation du minerai de phosphate contenant du niobium, du
thorium et de I’ uranium. L’ évaluation environnemental e effectuée al’ appui du projet prévoit en option
la production d’ uranium. En Finlande également, Mawson Resources et Namura Finland travaillent &
la mise en valeur du gisement de Nuottijérvi. Ce gisement renferme des ressources a colt élevé
(>130 USD/kg d’'U) qui ont déja été estiméesa 1 000t d'U.

Si les prix de I’ uranium dépassaient les 260 USD/kg d’U (100 USD/Ib d'U30g), la récupération
des sous-produits uraniféres de ressources non classiques, en particulier dans les instalations de
traitement du phosphate, devrait devenir économiquement viable. Si I’on parvient a s affranchir des
obstacles que pourraient constituer les prescriptions réglementaires et la formation de personnel
qualifié, la production d’uranium en tant que sous-produit de I’ acide phosphorique pourrait redevenir
une source importante et compétitive. De méme, I'uranium actuellement présent a trés faibles
concentrations dans les engrais, et dispersé sur les sols, pourrait étre récupéré et utilisé dans le cycle
du combustible nucléaire.

Tableau 12. Ressourcesnon classiques notifiées en 2009 (tonnes d' U)

Pays Tonnesd'U Types de gisement
Afrigue du Sud n.c. Gisements associés aux phosphates et gisements de charbon
Egypte 42 000 Gisements associés aux phosphates
Finlande 5500 Gisements de schistes noirs et de carbonatite
Pérou 21 600 Gisements associés aux phosphates et gisements polymeétalliques (Cu,
Pb, Zn, Ag, W, Ni)

n.c. = non communiqué.

Le tableau 13 récapitule les quantités de ressources non classiques dont il a été fait état dans les
éditions du Livre rouge parues depuis 1965 [5]. Ces chiffres sont incomplets. Ils ne comprennent pas
toutes | es ressources non classiques existant dans le monde, car |es importantes ressources en uranium
liées aux schistes noirs de Chattanooga (Etats-Unis) et de Ronneburg (Allemagne), qui s éévent a
4.2 millions de tonnes d'U au total, n'y figurent pas. Ne sont pas également prises en compte les
importantes ressources en uranium liées aux sables littoraux renfermant de la monazite au Brésil, aux
Etats-Unis, en Inde, en Egypte, en Malaisie et au Sri Lanka. Les ressources non classiques ne sont pas
non plus notifiées de fagon réguliére dans les ex-républiques de I’ URSS.
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Tableau 13. Ressources non classiques en uranium (milliersdet d’U) notifiées dans les éditions

du Livrerouge paruesde 1965 a 1993

Pays Phosphates Minerais non Carbonatite Schistesnoirs,

naturels ferreux lignite

Brésil* 28.0-70.0 20 13.0

Chili 0.6-2.8 4552

Colombie 20.0-60.0

Egypte** 35.0-100.0

Etats-Unis 14.0-33.0 18

Finlande 1 25 3.0-9.0

Grece 05

Inde 1.7-25 6.6-22.9 40

Jordanie 100-123.4

Kazakhstan 58

Maroc 6 526

Mexique 100-151 1.0

Pérou 20 0.14-1.41

Suéde 300.0

Syrie 60.0-80.0

Thailande 0.5-15

Venezuela 42.0

Vietnam 0.5

*  Considérées comme des ressources classiques au Brésil et donc incluses dans les chiffres des ressources classiques relatifs au
Brésil.
**  Comprennent une quantité inconnue d’ uranium renfermée dans de la monazite.

La quantité totale d’uranium notifiée dans les précédentes éditions du Livre rouge en tant que
ressources non classiques, dont les gisements associés aux phosphates du Maroc constituent la part la
plus importante (>85 %), S éeve a environ 7.3-7.6 millions de tonnes d'U. Comme mentionné plus
haut, ce total n'inclut pas de gisements importants situés dans d autres pays et représente donc une
estimation des ressources non classiques en uranium sans doute en deca de laréalité.

D’autres estimations des ressources en uranium liées aux gisements de phosphates d’ origine
marine et organique laissent présager I’ existence de pres de 9 millions de tonnes d’ U dans quatre pays
seulement : les Etats-Unis, la Jordanie, le Maroc et le Mexique [6]. D’ autres estiment que la quantité
totale mondiade s ééverait a 22 millions de tonnes d' U, estimation mentionnée dans |’ édition de 2005
du Livre rouge [7]. Les études sur la concentration en uranium des phosphates naturels [8] et les
estimations concernant I’ampleur de ces gites [9] confirment les estimations indiquant des quantités
importantes d'uranium dans les phosphates naturels. La variation de ces estimations montre gu'il
convient de considérer ces chiffres comme s'inscrivant dans un inventaire minéral général, plutét que
correspondant aux catégories standards utilisées dans la notification des ressources. Les estimations
des concentrations d' uranium dans les phosphates naturels doivent étre établies de fagon plus
rigoureuse pour pouvoir déterminer | abondance de ces ressources, leur accessibilité et les conditions
économiques de la production d' uranium deés lors que les prix du marché de I’uranium pourront
justifier I’ exploitation de ces gisements.

Les activités de récupération de I’ uranium présent dans les dépbts de résidus de traitement se sont
auss récemment intensifiées en Afrique du Sud. Harmony Gold a étudié les possibilités de récupérer
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I"uranium dans 11 dépbts de résidus de traitement au sud-ouest de Johannesburg, ou le seul dépét de
Cooke situé pres de Doornkop contiendrait, selon les estimations, 9500t d’' U, ainsi que de | or. Gold
Fields étudie aussi le potentiel d’exploitation des dépbts de résidus de traitement et d’'un gisement
associé a des conglomérats a galets de quartz contenant de |’ uranium et de I’ or ala Mine Beatrix prés
de Welkom, qui renfermerait selon les estimations 24 600t d'U et 75t d or. First Uranium a entrepris
de produire de I’ uranium a partir de 14 anciennes aires de confinement des résidus de traitement dans
le cadre du projet de réaménagement des stockages de résidus de Mine Waste Solutions (MWS).

Le Canadien Sparton Resources a mené d'importants travaux, principalement axés sur une
centrale thermique a charbon chinoise, pour développer une technologie permettant de récupérer
I"uranium contenu dans les cendres de charbon, mais il étudie également les possihilités offertes par
d’ autres sites de stockage des cendres en Chine, en Afrique du Sud et en Europe de I' Est. Bien que ce
procédeé ait déja été utilisé a petite échelle, tout comme les autres technologies d extraction de sources
d’uranium non classiques, il ne sera commercialement viable que si les prix de I’ uranium dépassaient
un certain niveau. L'uranium extrait des résidus et des cendres de charbon apportera certes un
complément précieux mais, tels qu'ils sont décrits actuellement, ces projets ne produiront chaque
année que de faibles quantités, de I’ ordre de quelques centaines de tonnes d’' U chacun.

UraMin Inc. (désormais AREVA Resources Southern Africa) a étudié les possibilités de
récupération de I'uranium dans le bassin de Springbok Flats qui, selon les estimations, pourrait
contenir 77000t d'U a des concentrations de 0.06-0.1 %. Toutefois, la recherche d une méthode
rentable et acceptable du point de vue de I’ environnement permettant d’ extraire I’ uranium de cette
source demeure probl ématique.

L’ eau de mer est considérée depuis longtemps comme une source possible d’ uranium, en raison
des grandes quantités qu'’ elle contient (4 milliards det d' U, environ) et de leur caractére pratiquement
inépuisable. Cependant, en raison de la faible concentration de |'uranium dans I'eau de mer
(3-4 parties par milliard), on estime qu'il faudrait traiter environ 350 000 tonnes d’ eau pour produire
un seul kg d' uranium. Néanmoins, a I’exception de son codt élevé de récupération, il n'y a pas de
raison intrinséque pour laguelle une partie au moins de ces importantes ressources ne pourrait pas étre
extraite a partir de diverses cotes a raison de quel ques centaines de tonnes chague année.

Des recherches ont été consacrées a la récupeération de I’ uranium présent dans I'eau de mer en
Allemagne, aux Etats-Unis, en Italie, au Japon et au Royaume-Uni dans les années 70 et 80, mais seul
le Japon semble actuellement poursuivre ses travaux. Les chercheurs japonais continuent de tester un
systeme de récupération a I’ aide de « tresses » de polymeéres directement ancrées au fond de la mer,
qui ont permis de récupérer environ 2.0 g d'U par kg d adsorbant durant la période d'essai [10]. Le
facteur de récupération annuel de tels systémes a grande échelle était estimé a environ 1200t d'U/an
pour un co(t de récupération supérieur a 700 USD/kg d'U en 2006. Les recherches se poursuivent au
Japon dans le cadre d' essais pilotes [11] afin d’améiorer le facteur de récupération et d’ abaisser les
co(its vers des niveaux plus compétitifs. Ce type de technologie éviterait de devoir traiter de grandes
guantités d' eau de mer.

Thorium

Le thorium, qui est abondant et largement répandu, pourrait également étre utilise comme source
de combustible nucléaire. Les plus importantes ressources identifiées en thorium ont pour la plupart
€été découvertes au cours de la recherche d'uranium, de terres rares, de niobium, de phosphates et de
titane dans des carbonatites et des corps ignés alcains. Aujourd hui, le thorium est principalement
récupéré a partir de la monazite en tant que sous-produit du traitement des gisements de sable a
minéraux lourds tels que les minéraux titaniferes, zirconiferes et stanniferes. Des informations sur les
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ressources en thorium [1, 5] ont été publiées dans les éditions du Livre rouge parues entre 1965 et
1981, utilisant généralement la méme terminol ogie que celle appliquée a cette époque aux ressources
en uranium (par exemple, ressources raisonnablement assurées et ressources supplémentaires
estimées| et I, qui sont maintenant respectivement qualifiées de ressources présumées et
pronostiquées). On ne dispose pas de houvelles informations depuis la publication de I’ édition 2007 du
Livre rouge. Les ressources mondiales en thorium, qui sont répertoriées par types principaux de
gisements dans le tableau 14, sont estimées a environ 6.08 millions de tonnes de Th au total, y compris
les ressources non découvertes.

Tableau 14. Principaux types de gisements et ressour ces de thorium [5]

Type de gisement Ressources (1000t Th)
Carbonatite 1900
Placer 1500
Typefilonien 1300
Roches acalines 1120
Autres 258
Total 6078

Le tableau 15 répertorie ces ressources en thorium par pays, en les classant dans des catégories
semblables a celles utilisées pour les ressources en uranium.

Tableau 15. Ressour ces mondiales en thorium (milliers de tonnes de Th) [3]

RRA RSE | (présumées) Identifiées o
Pays Pronostiquées
<80USD/kg Th <80 USD/kg Th <80 USD/kg Th
Afrique du Sud 18 n.d. 18 130
Australie* 46 406 452 n.d.
Brésil* 172 130 302 330
Canada n.d. 44 44 128
Egypte n.d. 100 100 280
Etats-Unis 122 278 400 274
Féd. de Russie. 75 n.d. 75 n.d.
Groenland 54 n.d. 54 32
Inde 319 n.d. 319 n.d.
Norvége n.d. 132 132 132
Turquie n.d. n.d. n.d. n.d.
Venezuela n.d. 300 300 n.d.
Autres 23 10 33 81
Total 829 1400 2229 1387

n.d. Données non disponibles.
* Sur la base d’ évaluations actualisées.

Le total des ressources mondiales en thorium estimées dans les catégories des RRA, des RSE-I
(ressources identifiées) et des ressources pronostiquées répertoriées dans le tableau 15 s'éléve a
3.6 millions de tonnes de Th, soit environ 60 % des ressources mondiales en thorium répertoriées dans
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le tableau 14. Les différences entre ces estimations sont le résultat des méthodes différentes utilisées
(par exemple, colts et degrés de certitude géol ogique différents).

Les sources d'uranium dites secondaires, certes faibles par rapport aux ressources décrites plus
haut, jouent un réle notable dans la couverture des besoins présents en combustible nucléaire et
devraient continuer a le faire pendant plusieurs années. On trouvera dans la section « Demande
d'uranium » du présent ouvrage, une analyse détaillée de ces ressources.

B. PROSPECTION DE L’URANIUM

Les activités de prospection et de mise en valeur se sont poursuivies en 2007 et 2008 a un rythme
pratiquement jamais vu depuis 20 ans, sous I’ effet de la hausse du prix de I'uranium au comptant
jusgu’au milieu de I'année 2007. Ces activités ont eu lieu dans des pays ayant précédemment mené
des travaux de prospection et de mise en valeur des gisements d uranium et également dans de
nombreux pays ol la prospection de I’uranium avait été suspendue pendant quelques temps. Etant
donné que la plupart de ces pays n’ont pas fait état de dépenses de prospection et de mise en valeur, il
est probable que les dépenses mondiales totales de prospection et de mise en valeur de I'uranium
soient plus élevées que celles notifiées dans le présent ouvrage.

L es activités mondiales de prospection de I’ uranium demeurent inégalement réparties du point de
vue géographique, la majorité des dépenses de prospection étant concentrées dans les zones présumées
les plus susceptibles de donner lieu a la découverte de gisements présentant un intérét économique,
principalement de gisements liés a des discordances, contenus dans des grés et liés a des complexes
bréchiques a hématite.

En 2008, seuls la Chine, la Fédération de Russie, la France et le Japon ont fait état de dépenses de
prospection et de développement al’ étranger, qui représentent un montant total de 324.3 millions USD
(tableau 16). En 2007, le Canada, la Chine, la France, le Japon et la Suisse ont auss fait état de
dépenses a I éranger d’un montant total de 352.5 millions USD, soit plus de 20 fois plus qu’en 2002.
En 2009, les dépenses de prospection et de développement a I’ étranger devraient diminuer pour
tomber & 197.0 millions USD, bien que seuls la France, la Fédération de Russie et le Japon aient
indiqué leurs dépenses prévues. Le total des dépenses de prospection a I’ étranger donne une image
incompléte, car on sait que des dépenses ont été effectuées par des entreprises basées en Australie et
en République de Corée, mais aucune donnée n'a é&é communiquée. L’ évolution des dépenses de
prospection tant sur le territoire national qu’al’ étranger est représentée alafigure 4.

Les dépenses nationales de prospection et de mise en valeur ont accusé une baisse générale de
1998 a 2001, puis commencé a augmenter |égérement en 2002, date a laquelle 18 pays au total ont fait
état de dépenses nationales d’ un montant d’environ 95.1 millions USD (tableau 17). En 2003 et 2004,
respectivement 20 et 21 pays ont fait état d activités de prospection et développement s élevant
respectivement a quelques 123.8 millionsUSD et 218.8 millionsUSD. Ces chiffres risquent
néanmoins de sous-estimer le montant total des dépenses de prospection sachant que plusieurs pays,
soit n'ont pas rendu compte de leurs dépenses de prospection et de mise en valeur, soit n’ont notifié
gue les dépenses publiques, comme on le verra par la suite.

En 2005, 19 pays ont fait état de dépenses de prospection et de développement sur le territoire
national s élevant au total a environ 393.7 millions USD, en hausse d’environ 80 % par rapport a
2004. En 2006, 17 pays ont fait état de dépenses de prospection et de développement sur le territoire
national s élevant au total a environ 704.5 millions USD, en hausse d’ environ 79 % par rapport a 2005
(ces chiffres comprennent des estimations prudentes calculées par le Secrétariat pour la Namibie et
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I’ Ouzbékistan). Les dépenses de prospection et de mise en valeur notifiées par 22 pays ont enregistré
une nouvelle hausse de 89 % en 2007 pour atteindre pres de 1.328 milliards USD, puis de 24 % en
2008 pour atteindre au total 1.641 milliardsUSD (données notifiées ici encore par 22 pays et
estimations du Secrétariat pour laNamibie et I' Ouzbékistan).

La plus grande partie des dépenses notifiées en 2008 concerne six pays seulement : I’ Australie, le
Canada, les Etats-Unis, la Fédération de Russie, le Kazakhstan et le Niger. Ces pays ont représenté
ensemble plus de 90 % des dépenses notifiées de prospection et de mise en valeur sur le territoire
national. S agissant des dépenses notifiées engagées sur le territoire national, 60 % correspondent a
seulement trois pays. I’ Australie, le Canada et les Etats-Unis. Dans I’ensemble, les dépenses de
prospection et de développement sur le territoire national devraient se maintenir a un bon niveau mais
s'infléchir de 18 % en 2009 pour tomber a 1.342 milliards USD d' aprés les rapports de 18 pays (méme
si I’ Afrigue du Sud afait état des dépenses sur un seul site). Les hausses les plus importantes prévues
en 2009 devraient concerner I’ Australie, le Canada, |a Fédération de Russie, la Jordanie, le Kazakhstan
et le Niger. La figure 4 représente ces évolutions, montrant la récente rapide divergence entre les
dépenses engagées sur le territoire national et al’ étranger.
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Tableau 17. Dépenses de prospection et de mise en valeur del’uranium sur leterritoire national
engagées par le secteur privé et public dansles paysindiqués
(milliers USD au cours de I’ année considérée)

Pays Az\é?)gt 2002 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 (pégggm)
Afrique du Sud 140 846 0 73 886 1593 24698 14972 3922° 6787°
Allemagne (c) 2002 789
Argentine (a) 51 022 265 627 701 966 649 439 481 1268
Austraie 501 813 3020 4116 9971 | 31366 | 61603 | 149917 | 211612 139179
Bangladesh 453 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Belgique 2487 0 0 0 0 0 0 0 0
Bolivie 9343 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Botswana 825 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. 377 n.d.
Brésil 186 128 n.d. n.d. 449 0 0 0 0 4304
Cameroun 1282 0 0 0 0 0 0 0 0
Canada 1243914 22876 | 21687 | 78676 | 184921 | 316364 | 532710 | 514 751 224774
Chili 6 627 154 115 133 84 100 113 n.d. n.d.
Chine 10200 7 200 7 600 9500 | 13500 | 23905 | 33971 | 43240 40176
Colombie 19 946 n.d. n.d. 0 0 0 6000 n.d. n.d.
Corée, Rép. de 17 886 0 0 0 0 0 0 0 0
CostaRica 364 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Cuba 972 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Danemark 4140 0 0 0 0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Equateur 1945 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Egypte 95990 7 186 5631 2589 1730 1736 1761 2378 2777
Espagne 140 455 0 0 0 n.d. 427 3887 4552 n.d.
Etats-Unis 2506 761 352 31300 59 000 77800 | 155300 | 245700 | 246400 n.d.
Féd. de Russie. 76 939 10420 7241 10597 24 946 33496 64218 | 221528 258 761
Finlande 13984 0 0 210 803 1798 1511 2418 n.d.
France 907 240 0 0 0 0 0 0 0 0
Gabon 102 433 0 0 0 0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Ghana 90 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Grece 17 547 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Guatemala 610 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Hongrie 3700 0 0 0 0 n.d. 112 239 n.d.
Inde 289 134 11922 | 14172 | 14333 | 16588 | 16422 | 19793 | 25093 31983
Indonésie 15815 30 33 31 n.d. 120 122 0 217
Iran, Rép.idamiqued 4561 1389 3781 3751 3723 4826 3930 8047 16 357
Irlande 6 200 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Italie 75 060 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Jamaique 30 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Japon 19 697 0 0 0 0 0 0 0 0
Jordanie 920 0 0 0 0 0 0 353 115819
Kazakhstan 31040 11836 4372 723 1169 8500 | 34318 | 78155 130083
Lesotho 21 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
M adagascar 5293 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
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Tableau 17. Dépenses de prospection et de mise en valeur del’uranium sur leterritoire national
engagées par le secteur privé et public dansles paysindiqués
(milliers USD au cours de I’ année considérée) (suite)

Pays AZ‘(’)"Z‘)’; 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 (pégggs)
Malaisie 10478 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Mali 58 693 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. nd. nd.
Maroc 2752 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Mexique 30 306 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Mongolie 8153 n.d. n.d. n.d. n.d. 12 527 26 138 26 649 19178
Namibie 25631 0 110 1747 2 000* 2 000* 8 000* 14 000* 12 000*
Niger 208 513 3126 4545 4222 6 400* 12 453 152 984 207 173 312097
Nigeria 6 950 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Norvége 3180 0 0 0 0 0 0 0 0
Ouzbékistan 112 402 13255 13923 16 995 21 230* 21 230* 21 230* 21 230* 21 230*
Paraguay 26 360 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Pérou 4776 0 0 0 0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Philippines 3456 4 2 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Portugal 17 637 0 0 0 0 0 0 0 0
cReerﬁ.rafricaine 21800 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Eﬁpegﬁ'e"g‘;f 313995 25 56 23 53 132 3 373 108
Roumanie 10 060 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Royaume-Uni 3815 0 0 0 0 0 0 0 0
Rwanda 1505 0 0 0 0 0 0 0 0
Slovénie® 1581 n.d. n.d. n.d. n.d. 0 0 0 0
Somalie 10 000 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Sri Lanka 43 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Soudan 200 0 0 0 0 0 0 0 0
Suede 47 900 0 0 0 0 n.d. n.d. n.d. n.d.
Suisse 3359 0 0 0 0 0 0 0 0
Syrie 1151 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Thailande 11 299 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Turquie 21981 n.d. 7 7 23 56 50 74 189
Ukraine 10341 1898 3415 4259 4801 6168 6 560 7548 4725
Uruguay 231 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
URSS 3692 350
Vietnam 2842 132 980 45 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Zambie 25 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Zimbabwe 6 902 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
TOTAL 13196 836 95 090 123786 | 218848 393 696 704 510 1328468 | 1640593 | 1342012

nd. Donnéesnondisponibles.  * Estimation du Secrétariat.

@ Dépenses publiques de prospection uniquement.

(b) Inclut 312 560 USD dépensés en Tchécosl ovaquie (avant 1996).
(©) Inclut 1 905 920 USD dépensé en RDA entre 1946 et 1990.

(d) Inclut toutes les dépenses effectuées dans d’ autres parties de I’ ex-Y ougoslavie.
(e Données concernant uniquement Ezulwini.
()] Inclut les dépenses de remise en état et de réaménagement de 2004 a 2008. Les dépenses de réaménagement

s élevaient 250.9 millions USD, 50.2 millions USD et 49.1 millions USD en 2006, 2007 et 2008, respectivement.
Note: Les dépenses de prospection et de mise en valeur sur le territoire national représentent les dépenses annuelles totales
provenant de sources nationales et étrangeres al’intérieur de chague pays.

40



Figure 4. Evolution des dépenses de prospection et de développement
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Amérique du Nord. Au Canada, les dépenses de prospection de |'uranium sur le territoire
national ont représenté a elles seules 385 millions USD en 2008, ce qui margue un léger recul par
rapport aux 386 millions enregistrés en 2007. Les dépenses de prospection devraient continuer a
diminuer en 2009 pour tomber a 170 millions USD.

Comme les années précédentes, les activités de prospection de |” uranium ont été concentrées dans
les régions propices a la présence de gisements associés aux discordances du Protérozoique dans le
bassin d’ Athabasca (Saskatchewan) et aussi dans une moindre mesure a des contextes géologiques
analogues dans les bassins de Thelon et de Hornby Bay (Nunavut et Territoires du Nord-Ouest). Les
activités de prospection de I’ uranium sont restées trés intensives dans les monts Otish, au Québec, ou
Strateco Resources Inc. a demandé un permis d' exploration souterraine en vue de sonder le gisement
Matoush. L’ activité de prospection dans la Ceinture minérale centrale du Labrador, ot Aurora Energy
Resources Inc. propose de mettre en valeur les gisements Michelin et Jacques Lake, s est fortement
ralentie apres avril 2008 lorsgue le gouvernement autochtone régional a imposé un moratoire de trois
ans sur I'exploitation de I'uranium sur ses terres. En avril 2008, le gouvernement de la Colombie
britannique a imposé un moratoire sur |’ exploitation de I’ uranium et du thorium et, au mois de juillet
de cette méme année, la province du Nouveau-Brunswick a limité les terres ouvertes a la prospection
de I’uranium. La chute des prix au comptant de |’ uranium au second semestre de 2007 a provogqué un
ralentissement de la prospection dans les autres régions du Canada.

Les sondages de prospection et de développement de I'uranium ont représenté un total de
821 300 millions en 2008, aprés avoir atteint le niveau sans précédent de 853 200 millions en 2007. En
2007, plus de 60 % des sondages de prospection et de dével oppement ont été menés au Saskatchewan.

41



En 2008, les dépenses totales de prospection et de développement de |'uranium du Canada
s élevaient a 515 millions USD, ce qui marque un recul de 3 % par rapport aux 533 millions USD
enregistrés en 2007. Moins d'un tiers des dépenses totales de prospection et de développement en
2008 peut étre imputé a la prospection souterraine, al’ évaluation des gisements et a la prise en charge
et I’ entretien liés a des projets en attente d’ autorisation de mise en production.

En 2008, les Etats-Unis ont enregistré une augmentation notable des dépenses de prospection et
de développement de mines sur le territoire national, les sommes engagées depuis 2006 atteignant
246.4 millions USD, c’est-a-dire un peu plus que les 245.7 millions USD relevés en 2007. Bien qu’une
partie de ces dépenses ait été liée a des activités de déclassement et de réaménagement, le maintien de
cette évolution a la hausse des investissements indique un retournement de tendance important pour
I'industrie. L’ accroissement récent des dépenses de mise en valeur et de production s explique en
grande partie par la hausse générale des prix de I’ uranium (et du vanadium). Le nombre de sondages
de prospection et de forages pratiqués pour la mise en exploitation s élevait a9 355 en 2008 et a9 347
en 2007 avec une forte augmentation de la profondeur totale des forages (1 552 656 métres en 2008 et
1568 501 metres en 2007, contre 576682 en 2006). Le regain dintérét pour I'obtention de
concessions relatives a des terrains connus pour recéler des réserves d uranium s’ est traduit par |’ achat
des droits miniers de ces terrains et par la création de co-entreprises en vue de la prospection et de la
mise en valeur de nouveaux gisements éventuels principalement dans les Etats suivants: Arizona,
Cdifornie, Colorado, Montana, Nebraska, Nevada, Nouveau Mexique, Oregon, Sud Dakota, Texas,
Utah et Wyoming.

Amérique centrale et Amérique du Sud. Les dépenses publiques de prospection notifiées par
I’ Argentine représentaient un total de 0.481 million en 2008, soit un peu plus que les 0.439 millions
de I'année précédente. Plusieurs sociétés étrangeres, notamment AREVA, ménent des projets de
prospection dans le pays mais les données sur leurs dépenses n'ont pas é&é communiquées. Les
activités de prospection publiques ont notamment consisté en un programme visant a achever |’ étude
finale de faisabilité relative au gisement de Cerro Solo et |’ évaluation des zones avoisinantes. D’ autres
programmes de prospection sont en outre prévus dans un proche avenir (gisements de type filonien a
Las Thermas et de type gréseux se prétant a une exploitation par lixiviation in situ). Les dépenses
publiques et les activités de forage devraient s'intensifier en 2009 pour atteindre 1.268 millions USD
et 20000 m, contre 2956 m en 2008. L’opposition locale a la prospection et I’exploitation de
I” uranium reste vive dans certaines parties du pays.

Aucune activité de prospection n’a été menée au Brésil entre 2005 et 2008. En 2009, en plus de
la cartographie géologique des nouvelles régions cibles dans I'Etat de Bahia et des activités
préliminaires de prospection dans la zone de Rio Cristalino (Etat de Pard), un programme de sondages
est prévu pour confirmer la continuité des gisements de Cachoeira et de Engenho a Lagoa Real (site de
Caetité). Les dépenses de prospection devraient s élever a4 304 millions USD en 20009.

Au Pérou, I'Instituto Peruano de Energia Nuclear (IPEN) s attache a promouvoir les zones
d’intérét potentiel pour la prospection de I’ uranium. En 2007 et 2008, plusieurs entreprises ont mené
des travaux dans la zone de Macusani, ou se trouvent la plupart des ressources identifiées du pays, afin
d explorer et de mettre en valeur ces ressources au moyen de puits forés dans différents sites
potentiellement uraniféres. Les détails de ces travaux et des autres activités n'ont pas été
communiqués par les autorités du Pérou.

Des activités de prospection ont aussi &é menées au Chili, en Colombie, en Equateur, en Guyane,
au Paraguay et au Venezuela, mais aucune information détaillée n’ a été notifiée aleur sujet.
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Union européenne. La République tchéque n'a pas entrepris de travaux sur le terrain et les
activités de prospection se sont concentrées sur la partie la plus profonde du gisement de Rozna afin
d'identifier les ressources supplémentaires et prolonger la durée de vie de la mine. Au Danemark
(Groenland) le renforcement des activités de prospection au cours des derniéres années a permis de
délimiter un grand gisement polymétallique contenant d’importantes quantités d' uranium, mais aucun
détail n’'a été fourni par les pouvoirs publics sur ces activités. L’ estimation des ressources se base sur
les données recueillies dans le cadre de la prospection d autres métaux, étant donné gue la prospection
et I’ exploitation d’ éléments radioactifs sont interdites au Groenland.

LaFinlande afait état de dépenses de prospection sur son territoire national de 1.51 million USD
et 2.42 millions USD en 2007 et 2008 respectivement. Compte tenu des difficultés et des délais de
délivrance d' autorisations, les activités ont essentiellement consisté en prospection de base, dans des
zones faisant tout d’ abord I’ objet d’ une réservation de concession puis d’ une demande de concession.
AREVA aeffectué en 2007 des levés agrogéophysiques sur sa zone cible en Finlande orientale, suivis
de travaux de terrassement et de forages carottés en 2008, aprés gue le tribunal a rendu une décision
favorable. La longueur des procédures d' autorisation, y compris les recours probables en appel aux
décisions concernant les concessions, ainsi que la contraction générale des fonds aloués a la
prospection pourraient inciter |es entreprises a réduire leurs activités en Finlande en 20009.

Si aucune activité n'a été menée au cours des derniéres années sur son territoire, la France a fait
état d’ une hausse de ses dépenses de prospection et de développement de I’ uranium a I’ étranger, qui
sont passées de 54 millions USD en 2007 a 87 millions USD en 2008, mais ce chiffre reste largement
en deca du niveau sans précédent de 127.5 millionsUSD atteint en 2005. Les dépenses devraient
dépasser 84 millionsUSD en 2009. La France a fait état d'activités de prospection et de
développement en Afrique du Sud, en Australie, au Canada, en Finlande, au Kazakhstan, en Mongolie,
au Niger et en République centrafricaine.

En Hongrie, I' activité de prospection a essentiellement porté sur le développement d’ un nouveau
modéle géologique pour le gisement de type gréseux précédemment exploité de Mecsek, afin de
procéder a une estimation révisée des ressources. Des forages ont été effectués dans le gisement de
type roll-front de Bataszék et également, de fagon plus limitée, dans celui de Dinnyeberki. Ces efforts
ont représenté une dépense totale de 0.11 million USD et 0.24 million USD en 2007 et 2008,
respectivement. Au total 950 métres ont été forés en 2008.

En 2007 et 2008, plusieurs entreprises étrangéres ont indiqué qu’ elles souhaiteraient obtenir des
droits miniers pour la zone de Nisa au Portugal. En Espagne, Berkeley Resources par le truchement
de sa filiade espagnole Minera de Rio Alagon S.L (MRA), a conduit des recherches actives sur
11 autorisations de prospection couvrant 45214 hectares au total. En réévaluant les données
historiques et en menant des programmes de forages a circulation inverse et carottés, |’ entreprise a
évalué la base de ressources selon le code JORC & 27 millions Ibs d' UzOg (10 385t d’ U) répartis dans
guatre gites. Les dépenses de prospection ont atteint 3.9 millions USD et 4.6 millions USD en 2007 et
2008, respectivement. Des compagnies internationales de prospection de |’ uranium ont aussi mené des
activités en République slovaque et en Suede, mais les dépenses correspondant a ces activités n’ont
pas été notifiées par |les autorités nationales.

Europe hors UE. En Armeénie, une co-entreprise a été créée avec la Fédération de Russie en
avril 2008 pour la prospection, I" extraction et le traitement de I’ uranium dans le pays et les travaux,
destinés dans un premier temps a évaluer les documents d’ archive, ont commenceé peu de temps apres.
Le plan de travail fixe le début de la prospection en 2009. Dans la Fédération de Russie, les travaux
de prospection de I’ uranium se sont concentrés dans la République de Kalmoukie et la République de
Bouriatie, en Transbaikalie et dans la Péninsule de Tchoukotka. Les travaux menés en Bouriatie
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(district uraniféere de Vitim) ont permis d'identifier un groupe de paléovalées uraniféres et
I” occurrence d’ uranium a Doulesminskoe. En Kalmoukie, un delixiviation in situ (ISL) sur deux
puits effectué au gisement de Balkovskoe a donné des résultats positifs et la prospection en
Transbaikalie (au nord du lac Baikal) a permis d'identifier des zones prometteuses pour des activités
ultérieures de prospection. Les dépenses totales de prospection et de mise en valeur de la Fédération
de Russie ont augmenté en 2008 pour s établir a plus de 221.5 millions USD, contre 64.2 millions en
2007. Ces dépenses devraient continuer de progresser pour atteindre 258.8 millions en 2009, sachant
gue les travaux de prospection se poursuivront dans les régions situées prés des mines d' uranium en
exploitation et dans les régions d'intérét de Sibérie orientale et de Kalmoukie, et ceux de mise en
valeur dans les gisements d'Elkon, de Gornoe et d’ Olovskoe. La Fédération de Russie a également
mené depuis quel ques années des activités de prospection et de mise en valeur hors de son territoire, le
pays ayant fait état de dépenses a |’ éranger de 49.7 millions USD et 108.2 millions USD en 2008 et
en 2009, respectivement.

En Turquie, des travaux de prospection ont été réalisés pour rechercher d’ éventuelles ressources
radioactives dans des granites, des roches intrusives acides et des roches sédimentaires, sur une
superficie de 10 000 km? dans la région de Kirsehir-Nevsehir-Aksaray-Ankara en 2007 et 2008. En
2009, la prospection se poursuivra dans des granites, des roches intrusives acides et des roches
sédimentaires dans une zone de plus de 5 000 km? dans la région de K iitahya-Usak-Manisa. Les dépenses
de prospection ont représenté 0.05 million USD et 0.07 million USD en 2007 et 2008, respectivement,
et devraient augmenter jusgu’'a 0.19 million USD en 2009, avec le lancement prévu d'un projet de
forage de 1 000 métres.

L’ UKraine a poursuivi ses activités de prospection de gisements de type filonien et des gisements
liés a des discordances (Verbovskaya, Khotynskaya, Drukhovskaya) ont été découverts sur les
versants occidentaux du bouclier ukrainien dans les zones de la discordance du Riphéen. Des travaux
ont été également entrepris pour assurer le suivi des ressources pronostiquées calcul ées dans les zones
de Rozanovskaya, Gayvoronskaya et Khmelnitskoy. Les dépenses de prospection et de mise en valeur
gui représentaient un total de 6.6 millions USD en 2007, sont passées a 7.5 millions USD en 2008
mais devraient retomber a4.7 millions en 2009.

Afrique. Le gouvernement du Botswana a fait état de dépenses de prospection de
0.377 million USD en 2008, parallélement a I’ éablissement de réglementations régissant |’ extraction
et le traitement de I’ uranium. En Egypte, les activités de prospection et de mise en valeur se sont
concentrées dans quatre zones d' intérét des portions méridionales et septentrionales du Désert oriental
et dans le sud-ouest de la Péninsule du Sinai. Début 2009, de grands travaux d’ exploration géologique,
géophysique et géochimique ont été lancés dans la partie méridionale du Désert oriental et dans la
région de la mer Rouge, pour éudier principalement les ressources potentielles d'uranium dans les
nouvelles zones cibles. Des ressources non classiques, comprenant des gisements de phosphorite font
aussi I’objet de recherches. Le montant total des dépenses en Egypte a réguliérement augmenté, de
1.76 million USD en 2007 a 2.38 millionsUSD en 2008. Les dépenses devraient continuer de
progresser pour s établir aenviron 2.8 millions USD en 2009.

En Namibie, dimportants programmes de forage ont été menés a I'appui du projet
d’ agrandissement des mines de Rdssing et Langer Heinrich, de la mise en valeur de la mine de
Trekkopje et des travaux en cours pour évaluer plusieurs gisements en vue de leur possible
exploitation (Husab, Etango, Marenica, Réssing South et Omahola). Cependant, le gouvernement de la
Namibie n’a fait éat de dépenses et d’ activités de forage que pour le seul site de Réssing. Au Niger,
les activités ont été axées sur la mise en valeur des ressources se trouvant dans et autour des sites
miniers existants, dans le souci d'élargir la base de ressources dans la zone occidentale d' Arlit.
Plusieurs gisements (Ebba, Tamgak et Tabele) sont aussi actuellement mis en valeur dans ce secteur.
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Les nouvealx projets de prospection et de mise en valeur, s’ accompagnant d'importantes campagnes
de sondages dans |es gisements d' Azelik, d’' Imouraren et de Teguidda, se sont poursuivis en 2009. Les
dépenses de prospection et de mise en valeur notifiées par les autorités ministérielles du Niger
S élevaient a 153 millionsUSD en 2007 et 207 millionsUSD en 2008, et elles devraient atteindre
312.1 millions en 2009. Au M alawi, un projet de 9 955 métres de forages intercalaires a été conduit en
2008 sur le gisement de Kayelekera, en exploitation a ciel ouvert depuis avril 2009, mais aucune
dépense n’ a été notifiée.

En Afrique du Sud, I' affermissement du marché et I'instauration d’ une politique favorable ont
encouragé depuis quelques années au moins huit compagnies a sinvestir activement dans la
prospection, la mise en valeur et |’ exploitation des gisements. Des entreprises s emploient en outre a
évaluer les sous-produits de I'uranium que pourraient receler les formations auriféres de
Witwatersrand et les possibilités de récupération dans les dépbts de résidus de traitement (« boues »).
On a également observé ces derniéres années un regain d'intérét pour les occurrences d’ uranium dans
le bassin du Karoo, et les recherches sur les sources non classiques d uranium, notamment dans le
bassin de Springbok Flats. Le montant total des dépenses en Afrique du Sud est tombé a
14.97 millionsUSD en 2007 aprés avoir culminé & 24.7 millionsUSD en 2006. Les dépenses de
prospection, notifiées uniquement par la compagnie exploitant Ezulwini en 2008 et 2009, ont continué
de chuter pour tomber a 3.92 millions USD en 2008, mais €elles devraient se redresser en 2009 pour
atteindre 6.78 millions USD. En Tanzanie, environ 70 autorisations ont été délivrées aux compagnies
intéressées par la prospection d’uranium et |’ étude des formations sédimentaires datant de |’ &ge de
Karoo au sud du pays (projets Mkuju River, Mbamba Bay et Tanzanie méridionale) et des cibles
uraniféres dans les calcrétes et formations gréseuses associées aux paléochenaux dans le bassin de
Bahi en Tanzanie centrale (Projets Bahi North et Handa), mais les autorités nationales n’ont pas
communiqué de détails sur les dépenses et les forages. Des estimations révisées des ressources et des
études de préfaisabilité ont été publiées par les sociétés concernées.

Des activités de prospection ont également éé menées au Burkina Faso, au Cameroun, en
République centrafricaine, en Républiqgue démocratique du Congo, au Gabon, en Guinée, a
Madagascar, au Madawi, au Mali, en Mauritanie, au Mozambique et en Zambie, mais les
gouvernements de ces pays n’ ont pas communiqué de détails aleur sujet, ni indiqué les colts associés.

Moyen-Orient, Asie centrale et du Sud. En Inde, des programmes sont en cours dans plusieurs
provinces, principalement dans les bassins méso-protérozoiques, néo-protérozoiques et de grés
crétacés. Les forages annuels ont considérablement progresse, de 46.6 km en 2006, a 60.46 km puis
117.75 km en 2007 et 2008, respectivement. Un vaste programme de forage de plus de 321 km est
prévu en 2009. Les dépenses de prospection ont augmenté en conségquence, de 19.8 millions USD et
25 millions USD en 2007 et 2008, respectivement, a 32 millions USD en 2009.

En Iran, outre les projets d§a a |’ éude qui ont été mentionnés dans I’ édition de 2007 du Livre
rouge, des travaux de prospection ont commencé en 2007 et 2008 dans de nouvelles zones situées au
sud-est et a I’est du pays (provinces de Kerman, Sistan-va-Baluchstan, South Khorasan et Razavi
Khorasan). En 2009, des études structuralles régionales continueront d'étre menées pour couvrir
presgue la moitié orientale de I’ Iran. Des travaux de reconnaissance de gisements sédimentaires au
moyen de méthodes modernes sont en cours dans tout le pays afin d'évaluer le potentiel de
minéralisation uranifére des bassins. Les seules dépenses de prospection représentaient un montant
total proche de 1.8 million USD et 5.4 millions USD en 2007 et en 2008, respectivement, et devraient
connaitre une forte hausse pour s établir a prés de 6.9 millionsUSD en 2009, qui couvriront
notamment le financement d’une campagne de forage de 40 km. Les dépenses de prospection et de
mise en valeur représentaient au total 3.9 millions USD, 8.0 millions USD et 16.4 millionsUSD en
2007, 2008 et 2009, respectivement.
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En Jordanie, la Jordan Atomic Energy Commission (JAEC) a été créée en 2008 pour développer
le programme électronucléaire jordanien, qui comprend la prospection, I’ extraction et |’ exploitation de
I"uranium et d'autres matiéres nucléaires. En septembre 2008, la JAEC a créé la Jordanian-French
Uranium Mining Company (JFUMC) chargée de toutes les activités de prospection devant mener a
une étude de faisabilité de la mise en valeur des ressources en Jordanie centrale. Rio-Tinto méne des
travaux de reconnaissance et de prospection dans les trois domaines de coopération avec la JAEC et
des activités de prospection sont menées en coopération avec la compagnie chinoise SinoU dans deux
autres secteurs. Les dépenses de prospection et de mise en valeur se sont élevées 4 0.4 million en 2008 et
devraient monter en fléche pour atteindre 116 millions USD en 2009.

Au Kazakhstan, les dépenses de prospection sont passées de 7.84 millionsUSD en 2006, a
13.2 millions USD en 2007 puis 42 millions USD en 2008. Le nombre de forages a été porté de 1 036
en 2007 a1 693 en 2008, et la longueur totale forée, de 514 783 métres a 853 862 metres. En 20009, les
efforts seront renforcés et les dépenses devraient dépasser 60 millions USD pour un total de plus de
1081 000 metres de forage. De 2005 a 2008, des travaux de prospection ont été effectués sur des
gisements de type gréseux a Moinkoum, Inkai, Mynkoudouk et Boudenovskoye dans la province
uranifére de Shu-Sarysu et le gisement du Kharassan septentrional dans la province uranifére du Syr-
Daria. Une réestimation géologique et économique des gisements de type filonien dans la province
uranifere du Kazakhstan septentrional a été effectuée en 2007-2008. En 2009, les travaux de
prospection et de production pilote par ISL devraient s achever sur le site occidental du gisement de
Mynkoudouk, sur le site n° 4 du gisement d'Inkai et sur le site central du gisement de Mynkoudouk.
Akbastau JSC engagera des travaux de prospection sur les sites n°1, 3 et 4 du gisement de
Buddenovskoye en 2009-2010, lesquels font tous I’ objet de projets de production pilote par ISL. En
2010, Volkovgeology JSC devrait relancer la prospection géologique sur des gisements de type
gréseux dans de nouvelles zones d'intérét des provinces uraniféres de Shu-Sarysu et du Syr-Daria
Compte tenu des importantes dépenses de développement minier les montants totaux ont atteint
34.3 millions USD, 78.2 millions USD et 130.1 millions USD en 2007, 2008 et 2009, respectivement.

Les activités de prospection se poursuivent en Ouzbékistan afin d accroitre la production
d’uranium, bien que les autorités publiques n'aient pas communiqué de détails. Des compagnies
chinoises et japonaises ont signé des accords au cours des dernieres années avec le gouvernement de
I’ Ouzbékistan pour pouvoir évaluer la production d'uranium des gisements de schistes noirs et
explorer les gisements contenus dans des grés.

Asie du Sud-est. Des activités limitées ont éé menées en | ndonésie en 2007 (sondages a Semut)
et les sondages devraient se poursuivre en 2009 dans le secteur de Kalan. Des travaux de prospection
systématique sont également prévus dans la zone de Kawat ou les ressources spéculatives ont été
accrues de 11 000t d'U. Aucune autre activité de prospection n’'a été signalée par les gouvernements
des autres pays d’ Asie du Sud-est.

Asiedel’Est. La Chine afait état de dépenses de prospection et de mise en valeur en hausse, de
33.9 millionsUSD et 43.2 millions USD en 2007 et 2008, respectivement. La Chine continue d’ axer
ses efforts de prospection sur les gisements contenus dans des grés se prétant a une exploitation par
lixiviation in situ dans le bassin du Yili dans la région du Xinjiang et dans |le bassin d' Erdos dans la
région autonome de la Mongolie intérieure. Les travaux ont par ailleurs repris sur les gisements
hydrothermaux de type filonien au sud de la Chine. En 2009, |les dépenses de prospection devraient se
chiffrer a 40.2 millions USD, avec un important programme de forage (1 590 trous, 500 km). Les
activités de prospection et de mise en valeur hors du territoire national, principalement au Kazakhstan
et au Niger, ont représenté une dépense totale de 157.0 millions USD et 183.7 millions USD en 2007
et 2008, respectivement. La Chine a appliqué le principe « deux marchés, deux ressources» pour
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répondre rapidement a |’ explosion de la demande intérieure d’ uranium, comme en témoigne la hausse
des dépenses sur le territoire national et al’ étranger que I’ on vient d’ évoquer.

Au Japon, aucune activité de prospection n'a été menée depuis 1988, mais Japan-Canada
Uranium Co. Ltd. est active au Canada et des entreprises privées japonaises détiennent des parts dans
des entreprises de mise en valeur et d extraction au Canada, au Niger, au Kazakhstan et dans d’ autres
pays. Les dépenses de mise en valeur et de prospection a |’ étranger s élevaient a 1.6 million USD et
3.8 millionsUSD en 2007 et 2008 respectivement, et devraient progresser pour dépasser
4.4 millions USD en 2009.

Les activités de prospection se poursuivent en Mongolie, principalement menées par les sociétés
canadiennes Khan Resources Inc., Western Prospector Group Ltd., East Asia Minerals Corporation,
Denison Mines et Cameco. Solomon Resources Mongolia et lesfiliales érangéres d AREVA, Chinese
National Nuclear Corp, le Japon et la Fédération de Russie, entre autres. Ces activités ont notamment
visé amettre en valeur le gisement de Dornot, |es gisements de Gurvanbulak, Nemer et Mardaingol du
district de Saddle Hills et les gisements de Kharat et de Khairkhan de la région orientale du Gobi. Les
dépenses de prospection de I'industrie ont atteint un montant total de 26.1 millionsUSD et
26.6 millions USD en 2007 et 2008 respectivement, et devraient accuser un léger recul pour tomber a
19.2 millions USD en 2009. Les forages ont progressé réguliérement au cours des derniéres années, de
167 259 métres en 2006, a 170 637 métres puis 172 669 métres en 2007 et 2008, respectivement.

Pacifique. La prospection s est poursuivie a un bon rythme dans plusieurs régions d’' Australie, et
les dépenses de prospection et de mise en valeur ont évolué a la hausse, de 61.6 millions USD en
2006, a 1499 millionsUSD en 2007, puis 211.6 millionsUSD en 2008. Les travaux ont
essentiellement concerné larégion de Gawler Craton/Stuart Shelf (Australie méridionale, SA) pour les
gisements liés a des complexes bréchiques a hématite, Frome Embayment (SA) pour les gisements
contenus dans des grés, Alligator Rivers (Territoire du Nord) pour les gisements liés a des
discordances dans des métasédiments du Paléoprotérozoique et dans la région de Mount Isa
(Queensland) pour les extensions des gisements de type métasomatique. Des découvertes importantes
ont eu lieu en 2007 et 2008, notamment |e gisement Double 8 dans |es sables paléogénes Tertiaire en
Australie occidentale, celui de Blackbush en Australie méridionale, celui de Thunderball prés de
Hayes Creek dans le Territoire du Nord et le projet N147 au sud-est de Nabarlek, dans le Territoire du
Nord également. Les activités de prospection sur le territoire national devraient marquer le pas pour
tomber & 139.2 millions USD en 2009. En 2007 et 2008, Paladin Energy Ltd (société australienne de
prospection) a achevé la mise en valeur de la mine a ciel ouvert de Kayelekera au Malawi. La
production miniere a débuté en mai 2009. Paladin est aussi I’exploitant de la mine d'uranium de
Langer Heinrich en Namibie, ou la production a commencé en 2007 et dont |a capacité a é