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e temps gagne

oujours pas de code minier. Fin juillet, a Kingston
(Jamaique), I'’Autorité internationale des fonds marins
s'est une nouvelle fois séparée sans parvenir a s'entendre
sur les regles d’exploitation des grands fonds. Pourtant,
leur adoption était attendue depuis des années et plusieurs
échéances avaient déja été repoussées. Il faudra désormais
patienter au moins jusqu’en 2027. Ce nouveau délai prend
une autre dimension: pendant que la communauté
internationale cherche un accord, les Etats-Unis accélérent.
Le 19 aout, 'administration américaine a ouvert I'examen
d'une demande de The Metals Company, entreprise miniere
canadienne, pour explorer et récupérer commercialement
des nodules polymétalliques dans le Pacifique. Aucun feu vert
n’a encore été donné.
Mais une voie nationale

C'est au nom de s'ouvre en marge du cadre
cette incertitude que multilatéral. Le paradoxe

. ; est saisissant: jamais
46 Etats reclament les technologies n'ont
aAu MiNiMum une autant permis d'atteindre
pause de precaution

les abysses alors que cet
environnement reste si mal
connu. Moins de 0,001 %
des fonds océaniques profonds ont été observeés visuellement,
selon une étude publiée dans Science Advances. Et seul un
quart environ du plancher océanique mondial est cartographié
a haute résolution. Comment mesurer, dans ces conditions,

ce que nous risquerions de perdre ? C'est au nom de cette
incertitude que 46 Etats réclament au minimum une pause

de précaution. La France en est I'un des piliers, rejointe cette
année par Maurice, le Mozambique et la République du Congo.
Car les profondeurs recelent bien davantage que des métaux.
Notre dossier révele un monde ou la vie produit sa propre
lumiere, ou des molécules pourraient inspirer les médicaments
de demain, ou les cables deviennent des instruments

scientifiques. Labsence de code constitue peut-étre une chance:

celle de laisser a la science le temps de comprendre avant
que lI'industrie ne transforme. =
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Nepal,
la mecanique
d'un « tsunami

Le 26 aout, 'effondrement d’un flanc de la montagne
Langtang Lirung, au Népal, a engendré une vague
de boue et des inondations massives qui ont ravagé plus
de 100 km de vallées. Les scientifiques tentent
désormais de reconstituer la méecanique du désastre.

u moins 1400 morts et
plus de 5000 disparus. Au
moment ou nous ecrivions
ces lignes, le bilan des crues
devastatrices survenues le
26 aolt dans 'Himalaya népalais, a la
frontiere avec la Chine, restait provisoire
mais deja extremement lourd. La catas-
trophe a frappé uneregion tres fréequen-
tée parlesrandonneurs etles pelerins en
route vers le lac sacré de Gosainkunda,
a 4380 metres d'altitude.
Selon les premieres estimations, des
centaines de millions de metres cubes
de roche et de glace se seraient deta-
chés du Langtang Lirung, qui culmine
a 7234 m, avant de dévaler 1200 m de
dénivelé et de s'abattre dans la vallée.
Cette masse aurait brievement obstrue
lariviere Lhende Khola, formant un bar-
rage naturel pendant quelques minutes
avant de céder. Un puissant torrentd’eau,
de boue et de debris a alors déferle sur
plus de 100 km vers l'aval, emportant
villages, routes, ponts et installations
hydroélectriques.

Lamontée des eaux a été d'une brutalité
extréme. Sur les 20 premiers kilometres,
ce « tsunami des montagnes » aurait filé
a plusde 150 km/h, faisant grimper par
endroits le niveau desrivieres de pres de
9 metres en une trentaine de minutes.
« Les vidéos qui nous sont parvenues
sont sidérantes, d'une violence inouie »,
temoigne Patrick Wagnon, glaciologue
al'Institut des géosciences de l'environ-
nement de Grenoble. Malgré des don-
nees encore incompletes, il évoque déja

A% Chi

L .l e { Effondrement
L A du glacier
Inde ~Katmandou 2 (52%0 m)

4 Langtang
_f frontiére Lirung
2 Jlde Gyirong (7234 m)
S
S NEPAL
4 km
[

ViAZLUMA PREESS

AP TOLAMG/MEXPHER IMAGES

-
o
-
F
"\_'\.I

|'.‘ .r*

5..
v

une catastrophe « d’'une ampleur excep-
tionnelle »,I'une des plus graves de I'his-
toire récente du pays.

Quel evéenement géologique a déclen-
ché ce desastre ? Et peut-on établir un
lien avec le rechauffement climatique ?
Dans les premieres heures, les autoriteés
nepalaises avaient evoqué un seisme
apres 'enregistrement d'un signal de
magnitude 5,2. Mais I'Institut d'études
géologiques des Etats-Unis a conclu
que « l'événement sismique provenait
en réalité d’un effondrement glaciaire
accompagné d'un écoulement de débris,
et qu’aucun tremblement de terre ne
s’était produit ». C'est donc 'écroule-
ment d'une masse phénoménale de
roche et de glace qui a fait trembler le
sol, etnonl'inverse. « Le fait que le signal
ait atteint une magnitude de 5,2 livrait
cependant un indice capital », sou-
ligne Patrick Wagnon. Une telle éner-
gie rendait peu probable I'hypothese
d’'un simple effondrement glaciaire et
pointait plutot vers un gigantesque glis-
sement de terrain. C'est en effet tout un

6 - Sciences et Avenir - Octobre 2026 - N° 956



panduversantnord du Langtang Lirung
qui s'est écroulé vers 5000 m d’altitude,
entrainant le glacier qui le recouvrait.
Lesimages satellite, lesdonnées de tele-
détection et les observations de terrain
confortent desormais ce scenario. « La
glace ne représenterait qu’environ 10 %
du volume total », note le glaciologue.

50 millions de metres cubes
d’eau deverseés dans les vallées

La catastrophe differe ainsi de celle sur-
venue en mai 2025 a Blatten, dans les
Alpes suisses. Le village avait eté presque
entierement enseveli — apres évacua-
tion — sous plusieurs millions de tonnes
de matériaux. Des éboulements répé-
tés du Petit Nesthorn (3342 m) s’étaient
accumulés sur le glacier du Birch, jusqu’a
le déstabiliser et provoquer son effondre-
ment. L'avalanche avait ensuite barré la
riviere Lonza, créant un lac temporaire
et des inondations. Le drame nepalais
rappelle davantage la catastrophe de
Chamoli, survenue en 2021 dans I'Hi-
malaya indien. Un pan du mont Ronti,

EVENEMENT
Geologie

T " s
- 3

haut de 6029 m, s'était détaché sous un
glacier suspendu, libérant pres de 30 mil-
lions de metres cubes de roche et de

glace. Lénergie libérée avait pulvérisé
la masse et fait fondre une partie de la
glace. En érodant les vallées, la coulée
s'était chargée de sédiments, de végétaux
et de débris, formantune « lave torren-
tielle » qui avait fait plus de 200 morts ou
disparus. « La catastrophe du 26 aotit
au Népal repose sur le méme enchaine-
ment de phénomenes, mais a une échelle
bien plus importante », constate Patrick
Wagnon. Un pointintrigue toutefois les
chercheurs: 'immense quantité d'eau
qui a submerge les vallées autour du
Langtang Lirung — environ 50 millions
de m?, soit 20 000 piscines olympiques,
bien davantage que ce que pourrait four-
nir la seule fonte du glacier. « Les études
devront déterminer si la coulée a égale-
ment capté l'eau de rivieres ou de lacs sur
son passage », souligne I'expert.

Reste la question du réle du réchauf-
fement climatique. Celui-ci fragilise
les hautes montagnes en accélérant la

<4

A 70 km en aval, le village de Nuwakot
(Népal) a ete submerge par la coulée
d'eau, de boue et de débiris.

Le glissement de terrain sur la face
nord du Langtang Lirung a emporte
un pan de montagne de 1 km sur 1,5 km.

fonte des glaciers et du pergélisol, ce
sol gelé en permanence qui contribue
a « cimenter » les parois rocheuses. « I
est toutefois encore trop tot pour établir
une responsabilité directe », previent
Patrick Wagnon. Le lien serait plus
clair dans le cas d'un effondrement
purement glaciaire: lorsqu'un glacier
se réchauffe et approche 0 °C, de I'eau
liquide peut circuler a sa base et favo-
riser son glissement.
Pour un éboulement rocheux, le dia-
gnostic est plus complexe. « Il faudra
d’abord déterminer a quel niveau le
cisaillement s'est produit », explique le
chercheur. Si la rupture s’est produite
en profondeur, le long d'une faille ou
d’'une ancienne zone de faiblesse, elle
pourrait relever de I'érosion naturelle
de ces reliefs himalayens jeunes et tres
accidentes. Si elle est, au contraire, plus
superficielle, dans une zone affectée par
le pergelisol, le rechauffement clima-
tique pourrait avoir directement contri-
bué a déstabiliser le versant. m

Franck Daninos
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Niché a1,5 km sous terre, le laboratoire utilise des tubes photomultiplicateurs pour capturer la lumiéere produite par les interactions de particules.

Matiere noire: le signal
qui pourrait tout changer

L'experience LUX-Zeplin a enregistre un evenement compatible avec le passage d’'une particule
hypothetique de matiere noire. Une observation unique, mais potentiellement révolutionnaire.

pres des décennies de

traque sansrelache, les

physiciens ont peut-
etre enfin apercu la mysté-
rieuse matiere noire. Dans
un article publié sur arXiv le
2 septembre, la collaboration
LUX-Zeplin (LZ) rapporte un
évenement qui pourrait avoir
été provoque par une parti-
cule de matiere noire de la
famille des wimps, des parti-
cules massives interagissant
faiblement. Lexpérience est
nichee 1,5 km sous terre, dans
une ancienne mine d'or du
Dakota du Sud, aux Etats-Unis.
Au cceur du dispositif, une
cuve renferme 7 t de xénon
liqguide. Lobjectif: observer
la collision d'une particule de

matiere noire avec un atome
de xénon, qui produirait une
signature caractéristique.

Lorsqu’une particule heurte
cet atome, elle I'excite, ce qui
produit une lumiere ultravio-
lette (UV). Elle peut aussi lui
arracher des electrons, engen-
drant un second signal, éga-
lement dans 'UV. Selon les
modeles, la matiere noire
interagirait surtout avec le
noyau, etla matiere ordinaire
avec les électrons. Le rapport
entre les deux signaux differe
donc selon le type d’interac-
tion. Le resultat publié par LZ
correspondraita une interac-
tion avec le noyau, produi-
sant un recul d'une énergie
d’environ 248 keV (kiloélec-

tronvolts). C’est beaucoup.
L'équipe a passé en revue les
explications possibles, sans
en trouver de plus convain-
cante qu'un wimp.

Avec si peu de mesures,
difficile de conclure

Ceresultatestdonctresencou-
rageant, comme en témoigne
Luca Scotto Lavina, physicien
au Laboratoire de physique
nucléaire et des hautes éner-
gies (CNRS/Sorbonne uni-
versité). « Jusqu'a présent,
les recherches de wimps se
concentraient sur des reculs
de plus faible énergie, genéra-
lement inférieurs a une cen-
taine de keV, car c’est la que
les modeles les plus courants

prédisent l'essentiel des inte-
ractions. LZ a celte fois étendu
son analyse jusqu’a 270 keV,
afin de tester d’autres modeles
de matiére noire. » Lévéne-
ment serait donc apparu dans
une zone encore peu explorée.
Mais impossible de conclure
quoi que ce soita partird'une
seule mesure. Lexpérience
XENONNT, fondée sur le
méme principe et a laquelle
participe le chercheur, s’est
donc mise en alerte. « Nous
sommes tres motivés par ce
résultat et commencons a
examiner nos données déja
publiées. Nous disposons
aussi de 280 jours de nou-
velles données a analyser. »
Létau seresserre...m  FE.N.
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