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PRISE DE RISQUE

Uber Hardware a toujours eu un penchant pour le gaming et le
hardware pour joueurs, tel point que vous @crivez r@gulitrement
pour nous demander d explorer d autres disciplines dans lesquelles
le PC excelle. Et s il en est une qui a le vent en poupe, c est bien
I intelligence artificielle !

Vaste domaine, sil en est. Pour cette premitre approche, on vous
embarque dans | univers incroyable des LLM. Vous qui conversez dgj
avec eux du matin au soir, au point d en oublier les bons vieux moteurs
de recherche, avez-vous la moindre id@e des besoins mat@riels qui se
cachent derritre ? Saviez-vous que la quantitd de m@moire de votre
carte graphique importe plus que la puissance de son GPU ? Qu il @tait
- possible de faire tourner son propre modtle de langage la maison et
d en personnaliser le fonctionnement ? On vous invite d ailleurs lire
des imposant dossier de 51 pages, mEme si vous n@prouvez pas le
besoin d avoir votre propre LLM, vous apprendrez sRrement deux ou
trois trucs sur leur fonctionnement. Ce 12e opus, ce sont aussi des
tests de composants trks sympas, |image du second bo tier de la
jeune marque HAVN et ses finitions exceptionnelles. On prend aussi
des nouvelles d EKWB, le leader du watercooling dans la tourmente
depuis quelques ann@es. galement dans ce num@ro, un petit article
des plus pratique qui vous expliqgue comment installer Windows 11 sur
\ un PC qui ne r@pond pas aux exigences mat@drielles, et sans compte
Microsoftimpos@. Allez, zou ! On embraye directement sur UH #13, on
se retrouve trks vite !

Thomas Olivaux
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1A LOCALE
LE GRAND SAUT

INSTALLER, CONFIGURER ET
OPTIMISER SONLLMDEA Z
LLAMA, MISTRAL, PHI :

QUEL MOD™LE POUR QUEL USAGE ?

Vous Etes-vous d@j demandd ce qui
se passait derritre le rideau quand
Vous posez une question ChatGPT ?
Saviez-vous qu on pouvait lancer des
LLM sur son propre ordinateur pour
saffranchir du cloud ? Les besoins
en VRAM/RAM sont-ils vraiment si
importants ? UH vous explique tout.

VRAM :
8GOvs 16 GO
vs 32 GO

76 ALIMENTATI
_ e NZXT C75!
et GOLD COR =
P == " ’l '
](; . Un bon plan Platinur ﬂ
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Une finition soign@e, laEK Le challenger est aussi le meilleur choix
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MAITRISER

Lenvoi de tout texte, photo ou vidgo implique
102 lacceptation par lauteur de leur libre publication
dansle journal. Les documents ne sont pas retourngs.
La loi du 11 mars 1957 nautorisant aux termes des
I NSTALLER WI NDOWS 11 SUR UN VI EUX PC alindas 2 et 3 de larticle 41 dune part que des
copies ou reproductions strictement rdservdes
| usage du copiste et non destindes une utilisation

OUTREPASSER LES LIMITES MAT RIELLES collective etd autre part que les analyses et courtes
citations dans un but dexemple et d illustration,
ET LE COMPTE MICROSOFT AVEC RUFUS toute repr@sentation ou reproduction, intdgrale
ou partielle, faite sans le consentement de | auteur
i . ] i . . . i ou de ses ayants droit ou ayants cause, est illicite

Gr ce Rufus, linddtr nable, il na jamais @t@ aussi facile d installer Windows (alinda premier de | article 40). Cette reprdsentation
11 sur un PC non support@ et/ou de faire | impasse sur le compte Microsoft. On ou reproduction, par quelque procZdd que ce soit,
i constituerait donc une contrefa on sanctionn@e par

peut mEme aller plus loin avec FlyOOBE. les articles 425 et suivants de | ancien code pgnal.
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LE GRAND SAUT

INSTALLER, CONFIGURER
ET OPTIMISER SON LLMDEA Z

LLAMA, MISTRAL, PHI ;
QUEL MOD"'LE POUR QUEL USAGE ?

Vous Etes-vous d@j demand@ ce qui se
passait derritre le rideau quand vous posez
VRAM : une question ChatGPT ? Saviez-vous qu on
8GOvs 16 GO pouvait lancer des LLM sur son propre
vs 32 GO ordinateur pour s affranchir du cloud ?
Les besoins en VRAM/RAM sont-ils vraiment
si importants ? UH vous explique tout.

par Thomas Olivaux

@ Uber

Hardware
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— | GUIDE PRATIQUE

uoi qu on en pense, | intelli-
gence arti cielle simpose
de plus en plus dans notre

quotidien. En particulier les LLM, les
incroyables modtles de langage tels
que Gemini, Chat GPT ou Grok qui
nous demandons de plus en plus
chaque jour. Au gr@ de leurs progrts,
rapides, et des n tres, car en tirer le
meilleur requiert une certaine expertise.
En quelques ann@es peine, | 1A est de-
venue une discipline part entitre de
| informatique, comme la programma-
tion ou le r@seau. Et les LLM | une de ses
principales composantes. Pour tout fan
de PC, en particulier les passionn@s de

Hardware

hardware, | envie d en savoir plus et de
faire davantage avec sa machine est
grande. C est en rdponse de multiples

mails de lecteurs, re us | adresse
contact@uberhardware.com, que nous
vous avons concoctd ce dossier spdcia-
lement consacrd aux LLM locaux, de
leur installation  leur optimisation en
passant par | analyse des besoins mat@-
riels. On vous invite d ailleurs le lire
entitrement mEme si vous n avez que
faire de jouer et d h@berger un LLM lo-
cal, rien que pour mieux comprendre le
fonctionnement des grands modt.les de
langage que vous utilisez chaque jour
dans le cloud.

Lint@r€t de basculer vers une IA
locale r@side avant tout dans la
r@appropriation de sa souverainetd
num@rique puisque, en traitant
I'information directement sur son
propre matdriel, on s’assure qu’aucune
donng@e sensible ou privde ne part
alimenter les serveurs de g@ants de
la tech. Cette d@marche garantit
une con dentialitd absolue, mais
offre @galement une libertd d’usage
totale en s’affranchissant des Itres
de mod@ration souvent restrictifs des
services en ligne, tout en @liminant
les frais d’abonnement r@currents et
la n@cessitd d’une connexion internet




permanente. En faisant ce choix,
I'utilisateur passe du statut de
simple locataire d’une technologie

celui de proprigtaire de son
outil de travail, b@n@ ciant d’une
puissance de calcul disponible

tout instant et totalement
imperm@able aux changements
arbitraires ou aux pannes des
fournisseurs de services cloud.
Pour le particulier, ¢ est surtout un
sujet d @tude, quoiqu on puisse
imaginer de rdels usages comme
la r@daction d un roman ou aider
les enfants  r@viser en se basant
sur leurs propres cours. Pour les
professionnels, les usages sont
multiples, du cabinet d avocat qui
souhaite synth@tiser des centaines
de pitces sans faire fuiter lamoindre
information au SAV de nimporte
quelle marque dd@sireuse de mettre
en place un chatbot d accueil
performant a n de rdpondre ses
clients. Pour illustrer ce dossier,
nous utiliserons cing LLM de
rdfdrence : Phi 4 Mini, Llama 3.1 et
3.3, Mistral Small et Command R+,
tout en vous expliguant comment
les utiliser vous-mEme. Milliards
de paramttres, quanti cation, ne
tuning, on vous dit tout !

A nd estimer au mieux les besoins
des LLM locaux et leurs capacitd@s
en fonction du mat@riel dont vous
disposez, nous avons assembl@/
rguni un sacrd nombre de PC !
Pas moins de dix machines en
tout ! “a va du modeste Core i5-
10500 avec une ARC B580 la
toute puissante workstation A
propos@e dans le dossier con gs
du mois dernier et son couple
Ryzen 9 9900X/RTX 5090, en
passant par des PC portables et
mEme un mini PC sp@cial IA basd
sur la puce Nvidia GB10 ! Nous
n avons pas inclus d anciens GPU
avec moins de 8 Go de VRAM

car cest la valeur minimale pour
esp@rer faire quelque chose d utile
avec des chatbots, du moins en
b@n@ ciant du boost de vitesse
que procure la VRAM compar@e
la RAM standard. Car, au cas 0@
vous ne le sauriez pas encore, c est
avant tout et surtout la m@moire
(en premier la m@moire vid@o, en
second la RAM) qui conditionne le
plus les capacitds et performances
des ordinateurs pour | infdrence.
En parlant de m@moire vive, ces
PC ont entre 16 et 48 Go de RAM,
de la DDR4, de la DDR5 ou de la
LPDDR5x selon | ordinateur,
| exception de la machine GB10 qui
b@n@ cie de 128 Go de m@moire
uni @e (partagde entre la partie
CPU et GPU de son SoC). Nous
aurions pu mettre 64 Go dans la
Workstation |A, voire davantage,
mais vu le contexte actuel de
pZnurie de RAM, ne soyons pas
trop gourmands.

Nous avons rdalis¢d de nombreux
tests, basds sur les cinq
modtles cit@s pr@c@demment et
reprdsentant de multiples usages,
pour d analyser les performances
dans ce domaine de | inf@rence.
la n, histoire que vous puissiez
vous projeter, nous d@taillerons trois
sc@narios d usage. Nous les avons
baptis@s le crdatif (@crire, traduire,
trouver des iddes de sc@narios ou
de marketing), | analyste (rdsumer
des r@unions de 2 heures, extraire
des donn@es d’'un PDF de 100
pages, classer des informations)
et | expert (d@boguer du Python,
@crire des requtes SQL complexes,
rgsoudre des probltmes de maths).
Le but : savoir si ce type de chatbot
est r@alisable avec un simple
PC, avec quel mat@driel, quelles
aptitudes et limitations, et quel
confort d usage. Plus de d@tails
leur sujet dans la suite du dossier.

Entre @tude technique
et outil professionnel,
le LLM sur PC
s’affranchit du cloud.
Analyse des besoins
matdriels et tests de
performance sur les
modtles de r@fdrence.

Un article de qualitd ne doit pas
soulever plus de questions que le
nombre auquel il rdpond, mais sachant
gu on aborde pour la premitre fois un
domaine aussi vaste qu int@ressant
et complexe, on ne vous promet pas
gue cette promesse sera tenue : vous
aurez certainement envie d en savoir
encore plus aprts sa lecture ! Gardez
en tEte que nous ne sommes pas
non plus des professionnels de I IA,
nous avons abord@ ce thtme comme
toujours : avec passion ! D ailleurs, si
vous appr@ciez cet article, n h@sitez
pas nous le faire savoir, nous
pourrons vous en proposer d autres

| avenir ! Par exemple un sp@cial IA
gf@ndrative avec les meilleurs outils
pour concevoir des images, de la
musique et des vid@os, y compris en
local. Ou encore un ma triser sp@cial
Moltbot (anciennement Clawdbot),
votre assistant IA personnel super
@gvolud qui inttgre toute votre vie
privde (emails, calendrier, WhatsApp
et compagnie). Il ne nous reste qu
vous souhaiter une bonne lecture et
de bonnes exp@riences !

NUM RO #12 e




— | GUIDE PRATIQUE

COMPRENDRE

LA M CANIQUE :
LE DICTIONNAIRE
INDISPENSABLE

DU LLM

uisquon aborde le
sujet LLM pour la
premitre fois, en

particulier du point de vue de
sa con guration, il est
important den cerner le
fonctionnement. De bien avoir
en tEte, notamment, qu un LLM ne
fonctionne que par probabilitds et
qu il ne rdcite pas du texte appris
par ¢ ur. Vous pouvez poser trois
fois de suite la mEme question au
mEme modtle et obtenir trois
rgponses I@gkrement diff@rentes.
Mais il y a bien plus savoir. Par
exemple, quoi correspondent 8B
dans Llama 3.1 8B ? Qu est-ce
gu un modtle "open weights" ?
Cest quoi un token ? Et
| infdrence ? D@couvrons tout a.

C EST QUOI UN LLM D J 2
Un LLM (Large Language Model),
ou grand modtle de langage, est
un algorithme de deep learning
capable de comprendre, de
g@ndrer et de manipuler du texte de
maniktre naturelle. Contrairement
aux anciens programmes bas@s
sur des rkgles rigides, le LLM
fonctionne par probabilit@s
statistiques. Pour faire simple, il

Uber

Hardware

ne ‘‘comprend" pas le sens des
mots comme un humain, mais
il a @td entran@ sur des volumes
colossaux de donn@es textuelles
(livres, code, articles) pour prddire
quel est le prochain fragment de
mot (token, on vay revenir) le plus
probable aprts une suite donnde.
Cest la puissance de calcul des
processeurs modernes qui permet

ces modtles de simuler une

conversation ou un raisonnement
complexe en calculant des milliards de
paramkttres simultandment. En local,
le d@ consiste h@berger I'int@dgralitd
de ces paramttres dans la m@moire
de votre machine (VRAM ou RAM)
pour s’affranchir de toute connexion
internet.

CLOUD OU LOCAL :
CHAQUE USAGE SON MOTEUR

L opposition entre les services cloud
(ChatGPT, Gemini, Grok ) et
| exdcution locale n est pas une guerre
de puissance pure, mais une question
de compromis. Le LLM en ligne offre
laccks  des modtles XXL dont les
centaines de milliards de paramt.tres et
les fenEtres de contexte gigantesques
(plus d explications ci-aprts) n@cessitent
des infrastructures industrielles. |l
excelle dans la culture g@ndrale in nie
et les t ches multimodales lourdes,
mais au prix d’'une d@pendance aux
serveurs tiers et d’un colit I'usage
(abonnement mensuel pour s affranchir
des limites rapidement atteintes des
services gratuits). Le LLM local, de
son ¢ t@, s'impose sur les piliers de
la souverainetd et de la exibilitd.

LARGE LANGUAGE MODEL




Jan-Mar

Vos donndes personnelles ou
professionnelles ne transitent par
aucun serveur externe, garantissant
une con dentialitd totale. Surtout,
vous reprenez le contr le ; pas de
latence r@seau, pas de ltres de
mod@ration arbitraires et un cof3t
par token qui devient nul une fois le
matg@riel amorti. Si le cloud reste la
solution de facilitd pour les modtles
de pointe, |IA locale est | outil
de I'inddpendance, idgal pour le
traitement de chiers sensibles et
la personnalisation profonde de
I'outil.

DES MOD 'LES PROPRI TAIRES
ET DES MOD 'LES "OPEN
WEIGHTS"

La cr@ation d'un LLM est une
@preuve de force technologique
qui se d@roule en amont de votre
PC. Elle est men@e par des gdants
de la Tech (Meta avec Llama,
Google avec Gemma, Microsoft
avec Phi) ou des champions de

Meta Al
XAl

Google DeepMind Google DeepMind
Gemma 4 Gemini 4
& LifeArchitect.ai/timeline

Jul-Sep Oct-Dec

Meta Al
Next

Apr-Jun

OpenAl OpenAl
Google DeepMind
Gemma 5

Microsoft
MAI-2

Open weights
m LLaMA &deepseek

R @ Qwen

Gemma

| Open Source et de | |A sp@cialisde
(Mistral Al en France, DeepSeek en

s

Mistral Al

un cof’t de plusieurs millions, voire
milliards de dollars. C est ce stade

Chine). Le processus commence
par le pr@entranement, og le
modtle estexposd des pdtaoctets
de donn@es textuelles. Cette phase
n@cessite  des  infrastructures
titanesques ; des clusters de milliers
de GPU (type Nvidia H100 ou B200)
tournant pendant des mois, pour

que les "poids" du modtle sont x@s,
d@ nissant son intelligence brute.
Une fois entra n@, le modtle peut Etre
propos@ sous forme de service ferm@
(Cloud proprigtaire) ou, de plus en
plus, sous forme de modtles ""Open
Weights". Ces derniers permettent
aux utilisateurs de  t@lgcharger

NUMERO #12 @



la structure du modtle pour
I’ex@cuter localement, b@n@ ciant
ainsi de I'investissement colossal
des concepteurs sans avoir e
reproduire.

DE L ART DE MANIER

LE PROMPT

Le prompt est |instruction, la
guestion ou le texte que vous
soumettez au modtle pour obtenir
une rgponse. Loin d Etre une simple
requte posge  un moteur de
recherche, le prompt agit comme
une v@ritable ligne de commande
en langage naturel. Sa structure
ddtermine la manitre dont I'lA
va naviguer dans ses milliards
de paramttres pour activer les
connexions neuronales les plus
pertinentes. Un prompt ef cace
repose g@ndralement sur trois
piliers ; le contexte (qui doit Etre
I'IA ?), la t che (que doit-elle faire
prdcisdment ?) et les contraintes
(quel format de r@ponse, quelle
longueur, quel ton ?). On parle de
Prompt Engineering pour d@signer

@ Uber

Hardware

Tout est question d @chelle.
rien que pour le pr@-entrainement de Grok 3 fin 2024 !

Il aura fallu 100 000 Nvidia H100

I'art d’af ner ces instructions.
Pour I'utilisateur, un prompt bien
con u n'est pas seulement une
question de pr@cision s@mantique,
c’est aussi un gain d’ef cience ; en
guidant le modtle vers la bonne
rdponse dts le premier essai, on
@vite les it@rations coRteuses et
la g@ndration de tokens inutiles,
optimisant ainsi le temps de
traitement de votre matdriel.

INF RENCE, CE MOT TRANGE
POUR DIRE R PONSE
Linfdrence est le processus par
lequel un modtle d’lA utilise les
connaissances acquises lors de son
entra nement pour rgpondre  une
question ou accomplir une t che.
Si I'entranement est la phase
d’apprentissage  (comparable
des ann@es d’'@tudes), I'inf@rence
est I’examen en temps r@el ; c’est
le moment og vous soumettez un
prompt et og la machine calcule
la r@ponse. Techniquement, c’est
durant cette phase que votre
mat@riel est mis  I'dpreuve. Le

processeur (GPU ou CPU) parcourt
les milliards de paramttres du modtle
pour prddire, les uns aprts les autres,
les tokens qui constitueront la rdponse
nale. Pour le lecteur de magazine
hardware, linfdrence est le seul
moment qui compte vraiment au
quotidien, car c’est elle qui ddtermine
si votre PC "'r@ @chit" instantan@ment
ou s’il s’essouf e produire trois mots
par minute. Sa uiditd ddpend d’un
@quilibre critique entre la puissance
de calcul brute (FLOPS) et la vitesse
de transfert des donndes (bande
passante).

LE CONCEPT DE TOKEN

Le token est lunitd de mesure
fondamentale d’un LLM.
Contrairement nous, I'lA ne it
pas des mots entiers, mais d@coupe
le texte en morceaux. Un token
peut correspondre  un mot court
(“"chat™), une partie de mot ("'biolo™
et "gie"), ou mE&me un signe de
ponctuation. En moyenne, dans la
langue fran aise, on considkre que
1000 tokens repr@sentent environ 750

Tokens

04

Characters

382

We're no strangers to love

You know the rules and so do I (do I)

A full commitment's what I'm thinking of
You wouldn't get this from any other guy

I just wanna tell you how I'm feeling
make you understand

Gotta
Never
Never
Never
Never
Never
Never

Text

gonna
gonna
gonna
gonna
gonna
gonna

give you up

let you down

run around and desert you
make you cry

say goodbye

tell a lie and hurt you

Token IDs



How large are they?

Transformer model Neural
network

o(wx + b)

Input layer Qutput layer

Hidden layers

Function: weight * input plus bias

Entre capacitd de m@morisation

et poids du fichier, le nombre de
paramttres est le facteur limitant
numgdro un I un curseur qui dgfinit
la frontiktre entre 1°1A domestique
et les gdants du cloud.

mots. Pourquoi est-ce crucial pour rapidement I’@cran.
le hardware ? Parce que chaque
token g@n@r@ demande un passage
complet de [Iint@gralitd des
paramttres du modtle travers la

bande passante de votre m@moire
(VRAM). C’est pour cette raison
que I'on mesure la performance
d’'une carte graphique ou d’un
processeur en tokens par seconde
(tok/s) ; plus votre m@moire est
rapide, plus P'IA peut “prddire™
et af cher ces fragments de mots

Le chiffre qui accompagne souvent
le nom d un modtle (Llama 3 8B,
Mistral 7B, etc.) d@signe son nombre
de paramttres. Pour sch@matiser,
les paramitres sont I'@quivalent
des synapses dans un cerveau
humain ; ce sont des variables
math@matiques (des *‘poids') qui

BERT Large - 2018

345M

GPT2 - 2019

1.5B

GPT3 - 2020

175B

Turing Megatron NLG
2021

530B

GPT4 - 2023

1 .4T ( estimated)

ont @t@ ajustdes durant I’entra nement
pour d@ nir la force des connexions
entre les neurones du modktle. Plus
un modtle posstde de paramitres,
plus sa capacitd de m@morisation, de
raisonnement et de nuance est dlevde.
C’est | que r@side toute I'intelligence
du LLM. Pour le mat@riel, ce nombre
est le facteur limitant num@ro un ;
chaque paramttre doit Etre stock@ en
m@moire (VRAM ou RAM) pour que
I'IA puisse fonctionner. Si un modtle
de 8 milliards de paramttres peut tenir
sur une carte graphique grand public,
un gdant de 70 ou 400 milliards
exigera une architecture m@gmoire bien
plus vaste. C est la corrdlation directe
entre ce chiffre et le poids du chier
sur votre disque qui dicte, in ne, la
con guration ndcessaire pour le faire
tourner. Nous reviendrons longuement
sur cette histoire de paramttres, tant
pour mesurer ce que a permet d un
point de vue intelligence et les impacts
mat@riels tout au long de ce dossier. Et
pour info, dans les gros LLM des IA du

NUMERO #12 @



— | GUIDE PRATIQUE

cloud, on ne compte plus en milliards
de paramktres mais en billions (trillion
en anglais, soit 1000 milliards). Ce
genre dinfos nest pas publid, mais
on estime que GPT-5 d@passe les 2T et
que Grok-4 atteint méme 3 T'!

DE L TUDIANT L EXPERT

Pour bien visualiser cette montge
en puissance, imaginons que vous
demandiez I'/A  d’organiser un
voyage complexe au Japon avec

crucial dts qu’il s’agit de gdrer

Si la diffdrence est invisible
sur des questions simples, le
volume de paramktres devient

des contraintes de budget, de
matdo et de pr@fdrences culinaires :
Le modtle 8B (Btudiant d@gourdi) : il
vous donnera les grandes lignes (Tokyo,
Kyoto, manger des sushis). C’est
rapide, propre, mais il risque d’oublier
que tel mus@e est ferm@ le lundi ou
que votre budget ne permet pas le
trajet en Shinkansen tous les jours.
Le modtle 70B (guide professionnel) :
il va structurer un itindraire logique,
v@ri er les correspondances, suggdrer
des alternatives aux pikLges touristes
et adapter le ton de ses conseils.

des nuances, d’anticiper des Il "rg @chit" avant de r@pondre.

contraintes ou de

contradictions massives.

Les modtles MoE tourne plus vite que les

autres,

Uber

Hardware

rdsoudre des

nombre de paramttres identique.

Le modtle 405B (expert local
omniscient) : on touche ici la
perfection. Il va non seulement cr@er
I’itin@raire, mais aussi r@diger vos
rgservations en japonais parfait,

LA "MIXTURE OF EXPERTS"™ (MOE)

Vous allez croiser des modtles aux noms @tranges, comme Mixtral 8x22B.
Derritre ce jargon se cache une architecture rgvolutionnaire ; la Mixture
of Experts. Plut t que de construire un cerveau g@ant og chaque neurone
travaille sur chaque mot (ce qui est trts lent), on divise le modtle en
plusieurs "*sp@cialistes™ (les Experts). Un modtle MoE peut avoir un trts
grand nombre de paramttres au total (141 milliards dans | exemple de
ce modtle de chez Mistral), mais pour chague mot g&ndr@, un *'routeur*
n’active que les deux ou trois experts les plus quali @s. L'int@rEt principal
est de r@duire les ressources matfrielles. Vous pro tez de I'intelligence et
des connaissances d’'un modtle immense, mais avec la vitesse de calcul
d’'un modtle beaucoup plus petit. En revanche, si le calcul est rapide, le
poids en m@moire reste celui du modt.le complet. Pour un Mixtral 8x22B, il
faut quand mEme pouvoir stocker les 141 milliards de paramttres en RAM.



anticiper les microclimats de
chaque rdgion et gdrer des
contradictions logiques massives
sans sourciller.

En r@sum@ ; plus il y a de
paramttres, plus I'lA "comprend™
la complexitd du monde plut t
que de simplement "pr@dire” le
mot suivant. Vous ne verrez pas
de diffdrence pour r@pondre des
questions simples, mais dks que
vous voudrez des raisonnements
complexes, a change tout.

LA QUANTIFICATION LA
RESCOUSSE
La quanti cation (en anglais
guantization) est I'tape technique
indispensable qui permet de faire
tourner des modtles massifs sur
du mat@riel grand public.  I'Gtat
brut (souvent en FP16, soit 16
bits par paramttre), un modtle
de 70 milliards de paramttres
n@cessiterait environ 140 Go de
VRAM, ce qui est inaccessible
hors serveurs professionnels. La
quanti cation consiste rgduire
la prdcision math@matique de ces
paramttres (en passant de 16 bits
8, 4 ou mEme 2 bits). Si I'on perd
une in me fraction de " nesse"
dans le raisonnement, on rdduit
drastiguement I'empreinte
m@moire. Un modtle compressg
en 4 bits (Q4_K_M) occupe quatre
fois moins de place qu’ [l'origine,
permettant un euron de I'lA
de tenir sur une carte graphique
de 16 ou 24 Go. Et on insiste sur
la notion de compression, car la
guanti cation n est que la manitre
dont est compressd le modtle
avant de le proposer au public,
elle ne doit pas Etre confondue
avec le mode de calcul en interne
rgalisg par un GPU ou un CPU au
moment d interagir avec le modtle
(FP16, INT8, etc.). La quanti cation
est un curseur strat@dgique ; il
faut trouver I'@quilibre entre une
compression forte (pour la vitesse

IA DANS LE CLOUD :
L INFRASTRUCTURE DU GIGANTISME

Si 1 1A locale se bat pour faire tenir 128 000 tokens dans 24 Go de VRAM, les modtles cloud comme
Gemini 3 Pro (que votre serviteur utilise via son abonnement Google Al Plus) @voluent dans une autre
dimension avec une fenEtre de 1 million de tokens ! De mEme, on ne parle pas de modtles de 8 ou 22
milliards de paramt.tres. LIA Cloud a largement d@pass@ les 1 000 milliards comme Grok 3, il y a un
an, qui sortait avec 1 800 milliards. On comprend pourquoi a fonctionne si bien ! Une telle prouesse
repose sur une gestion pyramidale de la m@moire  I'dchelle de centres de donndes entiers ;

VRAM (HBM) ; le modt.le cloud r@side sur des clusters de puces sp@cialisdes (trts souvent des Nvidia
H100, mais aussi des Google TPU v5p) embarquant chacune 80 95 Go de m@moire ultrarapide. Pour
un contexte massif, la consommation se chiffre en t@raoctets de VRAM distribu@s sur des dizaines
de processeurs.

RAM ; pour optimiser les cof3ts, le KV Cache (la m@moire de votre discussion) peut Etre d@plac@ vers
la RAM du serveur (jusqu’ 2 To par n ud) dks que vous marquez une pause, lib@rant les puces de
calcul pour d’autres utilisateurs.

SSD NVMe ; les donn@es sont **persistdes™ (conservdes) sur des grappes de stockages ash pour les
sessions de longue durfe et permettre de retrouver vos historiques, mEme des mois plus tard et les
recharger en VRAM dts que vous cliquez sur la discussion souhaitZe.

Le Cloud ne gagne pas par I'@ldgance, mais par la force brute ; tout est r@parti dynamiquement sur
des milliers de serveurs interconnect@s par bre optique. L og votre RTX 5090 est une Formule 1
isol@e, I'infrastructure d’'un Gemini est une usine automatis@e de plusieurs hectares. On comprend
aussi, sachant a, pourquoi certains d@noncent | empreinte @nergftique du tout 1A, compar@d aux
besoins nettement plus modestes d une requtte Google classique.

NUMERO #12 @
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TURN 1 TURN 2 TURN 3
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INPUT V@ritable m@moire
) - court terme de I’IA,
\ >) i la fenktre de contexte
(T ) dgfinit la limite entre
> la compr@hension globale
RER—— ot d’un document et I’amngsie
OUE:" e ) num@rique, au prix d’une
@ ) AT consommation accrue de
ressources matdrielles.
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L ALTERNATIVE NLP :
QUAND LE PETIT BAS LE G ANT

Siles LLM (Large Language Models) occupent tout I'espace m@diatique, ils ne sont
qu’une branche d’une discipline plus vaste ; le NLP (Natural Language Processing).
L 0@ un LLM est un couteau suisse gdant, le NLP classique regroupe des outils
chirurgicaux sp@cialis@s. Quelle diffdrence concrtte ? Un LLM (modtle g@n@raliste)
est "monstre" (milliards de paramktres) qui a tout appris pour savoir tout faire ;
discuter, coder, traduire, inventer. Inconv@nient ; il est lourd, lent et gourmand en
VRAM. En revanc un NLP classique (modtle sp@cialisd) est plus compact et entra n@
pour une seule t che (par exemple en extraire uniquement les prix dans 10 000
factures). Lavantage, il est minuscule, ¢ est foudre de guerre en vitesse et tourne
sur un simple processeur. Quand privil@gier le NLP plut t que le LLM ? Pour d@tecter
des noms propres, des lieux ou des organisations dans un texte (t che de Named
Entity Recognition), un petit modtle NLP est souvent plus able et moins sujet
aux hallucinations. Mais pour le traitement de masse, par exemple si vous devez
classer 50 000 commentaires clients en "positif'* ou *'n@gatif'*, un modtle NLP fera
le travail en quelques secondes | og un LLM mettra des minutes et chauffera votre
GPU pour rien.

Hardware

et I'accessibilitd) et une compression
Idgkre (pour pr@server la justesse
du modtle). On peut d ailleurs se
demander quel point jouer sur
ce paramttre, car vaut-il mieux un
cerveau plus gros (plus de paramt.tres,
par exemple 70B au lieu de 8B) ou un
cerveau qui ne se trompe jamais (par
exemple Q8 compard Q2) ? Nous y
reviendrons un peu plus loin durant
nos multiples essais.

COMPRENDRE LA FEN®TRE DE
CONTEXTE
La fenGtre de contexte repr@sente la «
m@moire  court terme » du modtle
lors d une session donn@e. Elle d@ nit
la quantitd totale de texte (mesur@e en
tokens) que | IA peut garder | esprit en
une seule fois, incluant vos instructions,
ses rgponses pr@cddentes et les
documents que vous lui soumettez. Si
vous demandez un LLM de rdsumer
un livre, la taille de cette fenCtre est
cruciale ; si elle est trop petite (par
exemple 8 000 tokens), I'lA subira une
forme d’amn@sie et oubliera le ddbut
de I'ouvrage avant d’en avoir atteint la
n. Aujourd’hui, les modtles modernes



(ceux quon peut installer sur nos
PC) af chent des fenCtres allant de
32 000 plus de 128 000 tokens.
Cependant, pour le mat@riel, le
contexte n’est pas gratuit. Plus vous
remplissez cette fenGtre, plus la
consommation de VRAM augmente
de manitre signi cative pour stocker
les donn@es de calcul interm@diaires
(le KV Cache). Une fenCtre de
contexte immense sur une carte
graphique limitde en m@moire
peut ainsi saturer votre GPU et
ralentir drastiquement la vitesse de
gdngration. D ailleurs, le logiciel
Ollama qui est une des rdfdrences
pour faire tourner un LLM en local
utilise un r@glage par ddfaut de 4
096 tokens qu il faut manuellement
modi er si on veut plus et exploiter
le maximum dont est capable le
modtle.

DES MOD'LES QuUI
RATSONNENT

Sur les grandes plateformes
cloud comme avec Gemini 3,
vous avez peut-Etre I’'habitude de
basculer entre plusieurs modes ;
"Rapide™ (Flash) pour la vitesse,
"Pro"™ pour la polyvalence, ou
"Raisonnement™ (Thinking) pour

les t ches complexes. Dans les
deux derniers modes, I'lA ne
rdpond pas imm@diatement ; elle
prend un temps de pause pour
d@cortiquer le problkme, v@ri er
ses hypothtses et simuler une
rg exion interne avant de formuler
sa rdponse nale. C’est ce qu’on
appelle le chain of thought (cha ne
de pens@e). En local, sur votre
PC, ce n’est g@ndralement pas un
simple bouton ou une option

cocher dans LM Studio ou Ollama
(des logiciels dont nous allons
reparler dici peu, qui permettent
d ex@dcuter des modtles). La
capacitd de raisonnement est
intrinskque au chier du modtle
que vous tgl@chargez. Les modktles
classiques (de type “instruct"),
comme Llama 3, sont entra nds
pour r@pondre directement. Ils
sont rapides, parfaits pour du
chat ou de la r@daction, mais
peuvent "halluciner' sur des
@nigmes logiques. Les modktles
de raisonnement existent aussi.
Inspirds par des architectures
comme ol ou DeepSeek-R1, ces
modtles sont sp@ci quement
entra n@s pour g@ndrer des balises
de pens@e (souvent af ch@es entre

A RETENIR

Fonctionnement probabiliste :

un LLM ne r@cite pas, il prddit
statistiguement le fragment de mot
(token) suivant.

Local vs Cloud : I'lA locale privildgie
la con dentialit@, la souverainetd
des donn@es et I'absence de col3t
I'usage.

Le token : unitd de base du texte
(environ 750 mots pour 1000 tokens)
qui dicte la charge de travail de la
m@moire vive.

Paramt.tres (8B, 70B...) : repr@sentent
la **force de connexion™ du cerveau
de I'lA ; plus ils sont nombreux,

plus le modtle est intelligent mais
exigeant en matdriel.

Inf@rence : phase d’ex@cution og
votre mat@riel (GPU/CPU) calcule la
rgponse en temps rdel.

Quanti cation : compression de la
pr@cision des paramttres pour faire
tenir de gros modktles sur des cartes
graphiques grand public.

FenCtre de contexte : capacit@ de
"m@moire court terme" du modtle
lors d’'une conversation, limit@e par
la quantitd de VRAM disponible.

<think> et </think>) avant de donner la
rgponse. Concrttement, si vous voulez
ce comportement de raisonnement en
local, vous ne changez pas de mode,
vous changez de modtle. Vous devrez
t@lgcharger une version spdci que (souvent
suf xde par reasoning ou des modktles
comme Qwen-Math). Attention ; cette
rg exion consomme des ressources ! L'IA
va g@n@drer des milliers de tokens invisibles
(sa pens@e) avant de vous r@pondre, ce
qui rend I'af chage de la r@ponse nale
beaucoup plus lent et monopolise votre
carte graphique plus longtemps.
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L TABLI
LOGICIEL
INSTALLE
CONFIGUR
PREMIER

propose depuis
peu un modtle

utilisable
domicile,
baptis@
GPT-0SS.

Uber

Hardware

R ET
ER SON
MOD 'LE

prdsent que les bases
sont pos@es, entrons
dans la pratique. Nous

allons voir comment sy prendre
pour trks facilement installer et
essayer des modtles de langage sur
votre PC Windows du quotidien.

FACE AU CLOUD, LES

MOD 'LES "OPEN WEIGHTS™
Premitre chose faire : choisir un
modtle. Or il y en a des dizaines
(pour ne pas dire des centaines),

Open Weight
GPT-OSS Models

chacun @tant lui-mEme ddclingd en
de multiples versions. Nous avons vu
un peu plus t t qu on distingue deux
grandes familles de modtles : d’un
c t3, les modtles propridtaires ou
ferm@s (closed weights), tels que GPT-4
d’OpenAl ou Claude d’Anthropic. Ces
modtles sont accessibles uniquement
via une interface web ou une API ;
vous ne pouvez pas tdl@charger
leurs chiers, et leur fonctionnement
interne reste le secret industriel de
I'entreprise qui le d@veloppe et le

promeut. 'opposd, les modtles
dits "open weights" (poids ouverts)
mettent disposition du public

Iintdgralitd de leurs chiers de
paramttres. Bien que souvent quali @s
d’Open Source par abus de langage,
la nuance est importante ; si le code
de I'architecture est libre, les donng@es
d’entra nement exactes ne sont pas
toujours  divulgu@es.  Cependant,
pour l'utilisateur nal, I'avantage est
colossal ; le modtle est t@ldchargeable
et peuts’ex@cuter 100 % localement,
sans d@pendre d’'un serveur tiers ni
payer d’abonnement I'usage. Parmi
les gures de proue de cette catdgorie,
on trouve la famille Llama de Meta
(Facebook), qui a v@ritablement lanc@
la r@volution de I'lA locale, mais
aussi les modtles Mistral de la pdpite
fran aise Mistral Al, r@putds pour
leur ef cacitd, ou encore la gamme
Phi de Microsoft, optimisde pour
offrir de hautes performances sur des
con gurations mat@rielles modestes.
Utiliser un modktle open weights,
c est garantir la con dentialitd de ses
donn@es et la p@rennitd de ses outils.

LA D COUVERTE DES

PRINCIPAUX MOD 'LES

Face | explosion du nombre de
modtles disponibles, le choix peut
sembler vertigineux. Pour ce dossier,
nous avons donc pris le parti de
concentrer nos tests sur les trois piliers
que nous venons d @voquer ; Llama,
Mistral et Phi. Ce choix n’est pas
arbitraire ; il repr@sente les trois forces
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SCOUT

109 billion

total parameters

16 experts
in MoE
architecture

10 million
token context
window

Single H100
GPU with Inf4
quantization

motrices de I'lA locale actuelle.
Llama (Meta) est le standard
industriel, celui qui b@ng cie
du plus large @cosysttme de
compatibilitd. Mistral (Mistral Al)
incarne | excellence europ@enne
avec un rapport performance/
taille souvent imbattable,
particulitrement pertinent pour
le fran ais. En n, Phi (Microsoft)
prouve qu avec un entranement
de haute qualitd, un modtle
minuscule peut rivaliser de logique
avec des gdants, comprendre par
| quil peut donner des rdponses
aussi bonnes qu un modtle plus
lourd (avec plus de paramttres).
Mais ils ne sont pas seuls et on
trouve de nombreux candidats
intdressants, par exemple le

)

LLAMA 4
| MAVERICK

400 billion

total parameters

128 experts
in MoE
architecture

1million
token context
window

Native
multimodal

N

2 TRILLION
BEHEMOTH

Ny

R
O
.

2 trillion

total parameters

288 billion

active parameters

Stillin
training phase

Reportedly

outperforms
key benchmarks

chinois DeepSeek. Voici une brkve
analyse des principaux modtles
disponibles (sans entrer dans
leurs multiples sous-versions)

capabilities

Llama (Meta) : le standard
incontournable de | Open Source

0 Avantages ; cest la famille de
modktles la plus populaire au monde,
ce qui garantit une compatibilitd
parfaite avec tous les logiciels et
optimisations  existantes (comme
Ollama ou LM Studio). Les versions
3.1 et 3.2 sont extrEmement
polyvalentes, excellentes en
rgdaction, en synthtse et en
conversation naturelle. C est le choix
de la s@curitd ; il fait tout trts bien.

O Inconv@nients ; bien que trks
performant, il peut s’av@rer moins

N\

pointu que DeepSeek sur le code pur
ou moins optimisg que Command
pour le RAG professionnel. Sa version
la plus lourde (405B) est totalement
hors de portde des stations de travail
classiques, frustrant ceux qui voudraient
goRter au sommet de la gamme.

Mistral & Mixtral (Mistral Al) : la
pdpite fran aise qui dd e les gdants
0 Avantages ; r@putds pour leur
ef cacitd redoutable, les modtles
de Mistral Al offrent souvent un
rapport performance/taille imbattable.
L’architecture "'Mixtral’™ (Mixture of
Experts) permet de simuler un trks
grand cerveau tout en n’activant qu’une
fraction de ses neurones chaque mot,
ce qui booste la vitesse d’infdrence.
lls sont particulitrement bons pour le
raisonnement logique et le respect des
consignes complexes.
0 Inconv@nients ; les versions les plus
massives (comme le 8x22B) ont une
gestion du contexte trks gourmande, ce
qui peut saturer la RAM mEme sur des
con gurations haut de gamme. De plus,
leur style r@dactionnel est parfois jug?
plus "'sec' ou plus direct que celui des
modtles Llama, privildgiant I'ef cacitd
la rondeur de la conversation.

Phi (Microsoft) : le prodige des "'petits
modtles de langage" (SLM)

O Avantages ; une  prouesse
d’ing@nierie og la qualitd des donnges
d’entranement prime sur la quantit?.
Les modtles Phi-3 et Phi-4 sont
incroyablement compacts, ce qui les
rend d’une rapiditd fulgurante mEme
sur du matdriel modeste. Ils sont
capables de prouesses logiques et
math@matiques qui rivalisent avec des
modtles dix fois plus gros. C'est le
candidat iddal pour une |A ultra-r@active
et intggrde.

O Inconv@nients ; en raison de sa petite
taille, il posstde une **culture gdngrale’*
plus limitde que les mastodontes comme
Llama ou Command. Il peut manquer de
nuances dans les rddactions crdatives ou
les d@bats philosophiques complexes, et

NUMERO #12



— | GUIDE PRATIQUE

sa fenEtre de contexte est souvent
plus r@duite, limitant [analyse
de documents trks volumineux.

Qwen (Alibaba) : le gdnie du code
et des maths.
0 Avantages ; une famille de
modtles qui domine actuellement
les classements Open Source
(Open LLM Leaderboard). Qwen
est d’une polyvalence rare ; il est
aussi  'aise pour coder et rdsoudre
des probltmes math@matiques
complexes que pour discuter de
manitre uide. Sa version 2.5 est
particulitrement optimisde pour la
vitesse, offrant un ddbit de tokens
impressionnant mEme sur des
architectures imposantes.
0 Inconv@nients ; comme pour
DeepSeek, son origine (Chine) peut
freiner certains usages en entreprise
pour des raisons de souverainetd.
De plus, il a tendance  Etre trks
"verbeux" (il parle beaucoup), ce
qui peut consommer inutilement de
la fenEtre de contexte si on ne bride
pas ses rdponses via le prompt.
Gemma (Google) : | h@ritier de la
technologie Gemini.
0 Avantages ; b@ng@ ciant des
mEmes avanc@es architecturales
que le cgltbre Gemini, Gemma se
distingue par une comprghension
s@mantique trks ne et une grande
rigueur dans le suivi des instructions.
C’est un modtle particulitrement
"propre" et sBr, iddal pour lest ches
de r@daction soign@e, de traduction
ou de synthtse og la nuance est
primordiale. Sa version 2 (9B et 27B)
offre un rapport performance/taille
parmi les meilleurs du marchd.
O Inconv@nients ; en raison des
Itres de s@curitd intdgrds par
Google, Gemma peut parfois
se montrer excessivement
prudente (refusant de r@pondre
certaines requGtes pourtant
anodines). Son architecture est
@galement un peu plus spdci que

Uber

Hardware

charger pour certains outils,
ce qui peut demander des mises
jour rdgulitres de vos logiciels
(Ollama/LM  Studio) pour garantir
des  performances  optimales.

DeepSeek (DeepSeek-Al) : le
nouveau champion de | ef cience.
0 Avantages ; une architecture
innovante (MoE - Mixture of
Experts) qui permet d’obtenir
des performances de niveau
GPT-4 avec une consommation
de ressources optimisge. Ils sont
particulitrement  r@putds  pour
leurs capacitds en Math@matiques
et en Programmation (Coding),
ddpassant souvent Llama sur ces
terrains.

O Inconv@nients ; des modktles
parfois plus complexes con gurer
pour en tirer le maximum de vitesse.
Leurorigine peut@galement soulever
des questions de con dentialitd

pour certaines entreprises
occidentales, bien que leurs poids
soient librement  accessibles.

B Hugging Face

! Spaces
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Command (Cohere) : | expert de la
recherche et du multilingue.

0 Avantages ; une famille de modtles
(Command R, R+ et Command
A) pens@e dts le d@part pour la
productivitd et I'automatisation. lls
excellent dans le "RAG" (analyse de
documents) et se distinguent par leurs
capacitds 'agentiques' (capacitd
utiliser des outils logiciels). La gestion
native de nombreuses langues est I'une
des meilleures du march@.

0O Inconv@nients ; des modtles
globalement plus gourmands en
m@moire que leurs @quivalents chez
Mistral ou Meta. La version la plus
performante (104B)impose une barritre
matdrielle haute, rendant I'usage de
stations de travail muscldes quasiment
obligatoire pournepassacri erlavitesse.

GPT-OSS (OpenAl) : le petit dernier
et non des moindres !

0 Avantages ; un modtle d’une
ef cacitd redoutable qui condense le
savoir-faire d’OpenAl dans un format
“'poids ouverts™. Il est extrEmement
rapide, trts peu gourmand par rapport

G g Buitiple Amglen K3 Comern

fa tes votre march@
sur Hugging Face.



son intelligence, et b@ng cie
d’une optimisation parfaite pour les
architectures GPU les plus r@centes.
Cest |outil iddal pour ceux qui
veulent la "logique GPT' avec une
con dentialit? totale. Pour ceux qui
vivent dans une grotte : OpenAl est
| entreprise derrikre ChatGPT !
0 Inconv@nients ; avec 20B de
paramttres, il reste un cran en
dessous des modt.les g@ants (100B+)
pour les t ches de cr@ation litt@raire
trks longues ou les synthtses de
documents de 500 pages. Sa fenEtre
de contexte est plus courte que celle
d’un Command R+.

LE "GITHUB DE L
HUGGING FACE

Si vous vous lancez dans I'lA locale,
Hugging Face est votre passage
oblig@. V@ritable plaque tournante
de I'Gcosystt me open source, cette
plateforme est Iintelligence
arti cielle ce que GitHub est
au ddveloppement logiciel ; un
immense r@pertoire collaboratif
0g chercheurs, entreprises
(Meta, Microsoft, Mistral Al)
et passionnds partagent leurs
travaux. Pour [ utilisateur de LLM
sur PC, Hugging Face est avant
tout le coffre-fort og sont stock@s
les fameux poids des modtles.

1A™

M Studio

-

C est ici que vous irez chercher les
chiers n@cessaires votre assistant
local. Chaque modtle posstde sa

propre "Model Card", une che
d’identitd  technique d@taillant
son architecture, ses donnges

d’entra nement, ses performances
sur les benchmarks et, point
crucial, sa licence d’utilisation.
Au-del du simple stockage, la
plateforme h@berge des milliers de
""Spaces" (des d@mos interactives),
des jeux de donn@es (datasets)
pour le ne-tuning, et surtout des
versions optimisdes des modktles
de r@fgrence. Cest gr ce la
communaut@ Hugging Face que
les modtles massifs sont convertis
en formats exploitables par nos
machines grand public, comme le
GGUF ou I'EXL2, rendant I'lA de
pointe accessible n’importe quel
possesseur d’une carte graphique
moderne. Vous ne t@ldchargez
pas les modtles sur le site de leur
concepteur, mais via Hugging Face.

LM STUDIO, L INTERFACE DE
BORD POUR TESTER DES LLM

Pour qui ne souhaite pas
s aventurer dans les m@andres des
lignes de commande, LM Studio
(Windows, Linux, macOS) s est
impos@ comme I'outil de r@fdrence.

N\

Cest le cockpit de |IA locale ;
une interface graphique |@chde
qui transforme linstallation d’un
modktle complexe en un simple
clic. Mais ne vous y trompez
pas, sous ses airs de logiciel
grand public, cest un v@ritable
instrument de prdcision pour le
fan de hardware. Lune de ses
forces r@side dans son intdgration
native avec Hugging Face. Depuis
la barre de recherche, vous
acc@dez directement aux versions
quantifides des modtles, y compris
les plus rdcents, comme Llama 4
Scout ou GPT-0OSS. L’application
analyse votre mat@riel en temps
rgel et vous indique, via un code
couleur, si le modtle choisi logera
intdgralement dans votre VRAM
ou s’il devra d@border sur la RAM
systtme  un indicateur prdcieux
pour @viter les effondrements de
performance et donc nous allons
longuement reparler un peu
plus loin. Pour les possesseurs de
con gurations muscl@es, LM Studio
propose d@sormais des contr les
granulaires pour le multi-GPU. Il est
possible de choisir pr@cisgment la
rdpartition des couches du modtle
entre deux cartes (par exemple
une RTX 5090 et une 4090 de
g@ngration prdcddente) ou de
forcer I'utilisation exclusive de la
m@moire d@ddide pour garantir un
dgbit de tokens maximal. Une fois
le modtle chargd, | onglet Server
permet de transformer votre PC en
un point d accts local compatible
avec | APl d OpenAl, permettant

De la fiche d’identitd
technique au tdldchargement
des fichiers, Hugging Face
est le passage obligd de tout
utilisateur d’IA locale.
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GGUF Format Layers

GGUF File Container

Metadata Layer

de brancher nimporte quel logiciel
tiers sur votre propre A priv@e.
C est | outil parfait pour prototyper,
benchmarker et valider la stabilitd
de votre build avant de passer des
solutions plus automatisdes pour
| ex@cution quotidienne.

LE FORMAT GGUF PRIVIL GIER
Si vous t@ldchargez un modtle pour
le faire tourner sur votre PC, vous
tomberez in@vitablement sur des
chiers portant | extension. gguf.
Successeur du format GGML et
portd par la communautd autour
du proiet llama.cpp. le GGUF (GPT-

Malgr@ le nom ressemblant, O

n a rien voir avec les mod

Hardware

'.

Generated Uni ed Format) est
devenu le standard incontournable
de I'lA locale. Son g@nie r@side dans
deux points cl@s. D’abord, c’est
un format « tout-en-un » ; un seul

chier contient la fois les poids du
modtle et toutes les m@tadonndes
n@cessaires son  ex@cution
(architecture, tokenizer, paramttres
de contexte). Ensuite, il est con u
pour la exibilitd  matgrielle.
Contrairement d’autres formats
purement pensds pour le GPU, le
GGUF permet de r@partir les couches
du modtle entre la VRAM de votre
carte araphiaque et la RAM de votre

ma est un logiciel open source qui

Mol eleq

systtme. C est cette technologie qui
permet de faire tourner un modtle
trop gros pour votre GPU en acceptant
simplement une baisse de vitesse, | og
d’autres formats auraient purement et
simplement refus@ de se lancer. Pour
I'utilisateur, c’est la garantie d’une
compatibilitd universelle, quel que soit
I’@quilibre de sa con guration.

OLLAMA, LE MOTEUR SOUS LE
CAPOT POUR UTILISER LES LLM
AU QUOTIDIEN
Si LM Studio est le plus pratique pour
ex@cuter un modtle et en modi er
quelques paramitres laide dune
belle interface graphique, Ollama
(Windows, Linux, macQS) est plus ef-
cace pour lancer un LLM en produc-
tion et le laisser tourner au quotidien.
Contrairement une application clas-
sique que 'on ouvre pour une t che
pr@cise, Ollama s ex@cute comme un
service (daemon) en arrikre-plan. Il
d@marre avec votre systtme d exploi-
tation et reste tapi dans 'ombre, pr€t
mobiliser votre GPU dks qu’une re-
quCte lui parvient, que ce soit via le
terminal ou une application tierce.
Cette architecture « headless » (sans
interface, quoiqu il existe d@sormais
une mini interface) est le secret de
sa r@activitd. Pour d@ployer un mo-
dtle comme Llama 4 Scout ou Mistral
Nemo, il suf t d’une ligne de com-
mande ; ollama run llama4. Ollama
gkre alors lint@gralitd du pipeline ;
tdldchargement  automatique des
poids quanti @s depuis sa propre bi-
bliothtque, allocation intelligente
des couches du modtle sur la VRAM
et exposition d’une API locale. C'est
cette approche de « gestionnaire de
paquets » pour I'lA qui en a fait le
standard de fait pour | usage quoti-
dien. Mais la v@ritable force d’Ollama
rgside dans sa fonction Model le. Ce
petit chier de con guration permet
de cr@er des instances personnalisdes
en quelques secondes. Vous pouvez y
graver un System Prompt permanent,
ajuster la temp@rature ou modi er



les paramttres de contexte. Par
exemple, vous pouvez con gurer
un Phi-4 spdci quement pour la
correction de code technique et
I'appeler d’un simple ollama run
mon-expert-code. En n, son API
locale permet de connecter I'lA
tout votre @cosysttme ; extensions
d @diteurs de code (IDE), plugins
de prise de notes ou interfaces
web avanc@es comme Open We-
bUI. C’est 'outil de choix pour ce-
lui qui veut une IA intdgrde son

ux de travail, et non une simple
fenEtre de chat isolge. Notons
que nous allons nous concentrer
sur LM Studio pour cette premitre
approche et essayer des LLM,
Ollama @tant comme vous |au-
rez compris | outil  choisir pour
mettre un modtle de langage en
production une fois que vous avez
arr€td vos choix.

Pour ce premier contact, nous
allons privildgier la m@thode la
plus visuelle en utilisant LM Studio,
qui simpli e drastiguement la
gestion des modtles. Voici la
marche suivre pour transformer
votre PC en station d IA en moins
de cing minutes. Tout commence
par le tdlgchargement du logiciel.
Rendez-vous sur le site of ciel
de LM Studio, qui est en version
0.4.0 il y a quelques jours

peine, et r@cup@rez I'installateur
pour Windows. L’application
est un ex@cutable classique ;
installez-la et lancez-la. Au
premier  d@marrage, zappez
le t@ldchargement du premier
modtle d exemple et cochez la
case pour activer les fonctions
d@veloppeur (vous pourrez aussi

N\

le faire aprt.s coup dans les paramttres,
roue dent@e tout en bas gauche de
la fenEtre principale).

Une fois le logiciel chargd, cliquez sur
la roue dent@e tout en bas gauche
(et non plus droite, comme sur la
0.3.39 qui vient d Etre remplacde),
rendez-vous dans | onglet Hardware
(invisible si vous n avez pas coch@ les
options d@veloppeur justement) pour
vous assurer que la carte graphique est
bel et bien ddtectde et activ@e. Ainsi
gue la case Of oad KV Cache to GPU
Memory. Dans la foul@e, dans | onglet
Runtime vous pouvez mettre  jour
et le " moteur de fonctionnement"
de LM Studio. C est adapter votre
ordinateur. L 0@ un laptop sans
GPU choisira probablement CPU, un
possesseur de GeForce choisira en

La suite de ce tutoriel se fait sur LM Studio. Si toutefois vous souhaitez exdcuter Ollama, voici les principales commandes conna tre :

Commandes systtme (depuis PowerShell sous Windows ou Terminal sous Linux) :

Commande Action

ollama run <modtle>  Lance un modtle

ollama pull <modtle>  Tldcharge un modtle

ollama list Liste les modtles
ollama ps Modktles actifs
ollama stop Ddcharger de la m@moire

ollama rm <modtle> Supprime un modtle
ollama show <modtle> Infos ddtailldes
D@marre le serveur

ollama serve

Notes

Charge un modtle et ouvre imm@diatement une session de chat

(t?ldchargement automatique s il n est pas install@).

Prdpare le modtle sans le lancer

(id@al pour charger le SSD avant un bench).

Commandes de session (| intdrieur mEme du chat Ollama) :

V@ri e ce qui est installd et la taille rdelle sur le disque.

Af che quel modtle est actuellement charg? en (V)RAM.

Libtre la VRAM/RAM sans supprimer le modtle du SSD.

Nettoie le SSD aprts une batterie de tests.

Af che l'architecture, la licence et les paramttres par d@faut du modt.le.
Utile si le service automatique ne s’est pas lanc@ (ou si tu I'as tug).

Commande Action Notes

/set verbose Mode Stats INDISPENSABLE. Af che le d@bit de tokens/s aprts chaque rdponse.
/set parameter <cld> <val> R@glage la volZe Permets de changer la temp@rature ou le num_ctx sans relancer le modtle.
/show info D@tails techniques Af che le "'systtme de prompt"™ et les paramt.tres actuels du modtle.
/show system Voir le Prompt Systtme  Af che les instructions ""cach@es' (ex: ""Tu es une IA utile..."").

/bye Quitter Ferme la session de chat et retourne au terminal Windows.

1? Aide Liste toutes les commandes de session disponibles.
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prioritd CUDA 12 tandis qu un
propridtaire de Radeon privildgiera
Vulkan, qui contre toute attente,
se rdvkle plus rapide que ROCm
(le GPGPU dAMD, @quivalent
CUDA pour Nvidia) qui est
encore assez jeune. Vous pouvez
d ailleurs vous amuser passer
de lun lautre (seuls ceux qui
sont compatibles avec votre
matg@riel sont s@lectionnables) pour
comparer les performances.

LA QU°TE DU MOD'LE
Cliquez sur I'ic ne de la loupe dans
la barre latdrale gauche. Dans le
champ de recherche, tapez Llama
3 8b ou Mistral Nemo. LM Studio
interroge alors en temps rdel les
serveurs de Hugging Face et vous
af che une liste de r@sultats. Par
exemple, sur nos captures, vous
pouvez voir que nous Sommes
partis sur Mistal Nemo. Vous
constaterez, en dessous du nom
de chaque modtle, qu il y ale nom
de | auteur. Ce n est pas | auteur
du modtle en lui-mEme, mais celui
qui a rdalisg le port du modtle dans
un format GGUF et crd@ diffdrents
niveaux de quanti cation pour
| adapter aux capacitds hardware
de chacun. Bartowski est un
utilisateur r@put@ pour fournir des
chiers de qualitd, c est donc sur
| un de ses ports de Mistal Nemo
gue nous nous sommes orientds
pour ce premier contact.

QUELLE QUANTIFICATION
CHOISIR ?

C’est I'0tape cruciale pour adapter
le modtle votre mat@riel. Une
fois le modtle s@lectionnd dans la
moitid gauche de la fenEtre popup,
une liste de chiers apparat sur la
droite (souvent marquds Q4_K_M,
Q8, etc.). Regardez la colonne
Compatibility ; LM Studio af che
une pastille verte si le modtle
tient entitrement dans votre
VRAM. Privildgiez si vous pouvez

Uber

Hardware

(3] & U
Lettings Runteme *
T Chats & General A
Rumtsrme Selections
| & Appearance
[ Newfold <> Developer GO
B chat Baits upate wencted Aunt mme Frteaen Facen C
© Model Defaults
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A Runtime cneren ?
1 Al
W Hardware
CPU llama cpp (Wirdow
DA 12 lamacpp (Windows
104, llama e
e amia. cpp (Winciome
Harmany (Windew:
Account

Q4_K M ou Q4_K _S qui sont de
bons compromis poids/intelligence
(plus bas, Q3 et surtout Q2), | 1A
hallucine beaucoup. | inverse,
si Q8 apporte plus de prdcision
et donc plus "dintelligence™,
a reste peu remarquable et au-
dessus vous ne ferez mEme pas
la diffdrence. Il y a donc deux
fa ons de voir les choses : soit vous

adaptez la quanti cation du modktle
souhait@ votre GPU, soit vous partez
sur une quanti cation donnge (telle
que Q4_K_M) et vous pourrez charger
des modtles plus ou moins gros (avec
plus ou moins de paramttres) dans
la VRAM de votre carte graphique.
Pour [ illustration, nous avons choisi
le Mistral Nemo Q4_K_S de Bartowski
qui occupe 7,12 Go et tient donc dans

B Piateal- Btk Bini tron G0 Tt ruct -6

M Ristral Moss 1aw ArLIAL WMan Vi

b Pumar Lk Mlubral Memo Tnstruct e
BB Tenne ) MLVEraL-bomo - GOUP
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B Pabou. 1.3 mistral neeo 128 GEUF

£ Mistral -Hewo-orfse- 130-000r
Prompt format




n importe quel GPU accompagng@
dau moins 8 Go de m@moire.
Cliquez, en bas droite, sur
Download.

CHARGEMENT ET
PREMIER PROMPT
Une fois le t@ldchargement termingd
(quelques Go tout de mEme),
rendez-vous sur I'ic ne Al Chat (la
bulle de discussion). En haut de la
fen€tre, cliquez sur Select a model
to load et choisissez votre chier.
Observez la jauge circulaire en bas
droite, c est | occupation de la
fenEtre de contexte. Il est temps
d essayer ! Dans le panneau de
droite, v@ri ez que le paramttre
GPU Of oad est au maximum pour
garantir que c’est bien votre carte
graphique qui travaille, et non votre
processeur. Tapez votre question
dans la barre de chat. Si vous voyez
le texte s’af cher instantan@ment,
f@licitations ; vous venez de r@aliser
votre premitre inf@rence locale. Si
la g@n@ration est trop lente (moins
de 5 tokens/seconde), c’est que le
modtle est trop lourd pour votre
VRAM et d@borde sur votre RAM
systtme. Essayez alors une version

Mistral-Nemo-Instruct-2407-GGUF -

plus compress@e (un chiffre de
quanti cation plus bas, comme
Q3 ou Q2) ou un modtle plus petit
comme Phi-4, mais nous allons
parler de tout a plus longuement
dici peu, avec des nombreux
benchs la cl@.

QUEL MOD'LE POUR

QUEL USAGE ?

Maintenant que votre moteur est
prkt, il reste la question cruciale ;
quelle « personnalitd » allez-vous
t@ldcharger ? Sila technigue impose
des limites de taille (la VRAM), le
besoin m@tier dicte la sp@cialisation.
Pour vous aider choisir,
reprenons nos trois pro Is types :

Le Cr@atif (prioritd la nuance et
au style) : votre but est de r@diger
des articles, des scripts ou de
brainstormer. Vous avez besoin
d un modtle qui posstde de la «
rondeur » et une grande uidit@
narrative. Le candidat id@al ; Llama
3.1 (Meta) ou Gemma 2 (Google).
lls sont r@putds pour leur capacitd

ne pas Etre trop « robotiques »
et  respecter un ton spdci que.

Passer de

N\

L’Analyste (prioritd  la logique
et la rigueur) : vous traitez des
donn@es, vous voulez des rdsumds
factuels ou de 'aide sur des chiers
Excel complexes. Ici, on cherche la
prdcision avant le style. Le candidat
idgal ; Mistral ou Qwen. Ces
modtles sont souvent plus « secs »,
mais extrEmement performants
pour structurer l'information et
@viter les envol@es lyriques inutiles.

L’Expert (prioritd au code et
la technique) : votre |A est votre
copilote de d@veloppement ou
votre assistant en math@matiques.
Vous avez besoin dun modtle
entrang sur des langages de
programmation. Le candidat
idgal ; DeepSeek ou la famille
Codellama. Leurs performances
en Python, C++ ou SQL surpassent
souvent des modtles g@ngralistes
pourtant plus volumineux.

TESTEZ VOTRE FUTUR
CERVEAU

Au-del de nos trois pro ls
types, comment savoir si tel ou
tel nouveau modtle est fait pour
vous ? Nevous ez pas uniqguement
aux benchmarks of ciels (souvent
atteurs). Adoptez une approche
de testeur. Premitrement, posez-
lui une question pitge pour tester
sa qualitd de raisonnement.
Ne demandez pas ; « Qui est
Napol@on ? » (trop facile, c’est
du savoir encyclop@dique).
Posez plut t une question de
logique pure ou de raisonnement

locataire

propridtaire de son
intelligence artificielle
pour garantir une
confidentialitd absolue.
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idia sort la GeForce RTX

des unités de

les applic:

programmables en temps 1

En , AMD sort la Radeon RX

d@ductif ; « Si j’ai trois chemises
et qu’il faut 3 heures pour les
faire sdcher au soleil, combien de
temps faut-il pour en faire s@cher
six ? » Si le modtle rdpond 6
heures, sa logique est faible. S’il
rgpond 3 heures, il *'r@ @chit'".
Deuxitmement, le stress-test du
contexte pour juger de sa capacitd
d’analyse. Copiez-collez un long
article technique et demandez-lui
d’en extraire trois points cl@s qui
contredisent une id@e re ue. Si le
modtle commence inventer des
faits (hallucination) ou s’il perd le |
aprks 2000 mots, c’est qu’il n’est
pas adaptd vos besoins. En trois,
faites un bon vieux comparatif en
aveugle (m@thode LMSYS locale).
Ouvrez deux instances (par exemple
LM Studio et Ollama) avec deux
modtles diffdrents. Posez la mEme
guestion complexe et comparez.
La pertinence ; la rdponse est-elle
juste ? La structure ; est-ce bien
mis en page (listes puces, gras) ?
La vitesse (tokens/s) ; le confort de
lecture est-il acceptable ? En n,
en quatritme option, vous pouvez
demander au modtle ce qu il pense
de lui-mEme et de ses capacitds
par rapport vos besoins. Par
exemple « Je suis un d@veloppeur

Uber

Hardware

s d'lA et de machine learning ainsi qu'une augme

pour le ray tracing.

Python travaillant sur des bases
de donn@es SQL. Quelles sont tes
spdci citds d’entranement qui te
rendent plus ou moins ef cace que
Llama 3 pour m’aider coder ? »
Un bon modtle (comme Qwen
ou DeepSeek) saura vous citer ses
forces et ses faiblesses techniques.

[ New Folder

Mdentification BMW X3 vinage

stiques principales

qui utilise une archite

Le meilleur modtle est celui qui offre
le meilleur compromis entre votre
patience (vitesse de g@n@ration) et
votre exigence (justesse de la r@ponse).

ON RGLE LA TEMP RATURE

Une fois votre modtle chargd dans
LM Studio, vous remarquerez dans
les r@glages (dans la barre lat@rale de
droite aprts avoir cliqu@ sur la cl@
molette, puis dans |onglet Model)
un curseur nomm@ Temperature.
Si le terme @voque la physique, il
d@signe ici un paramttre purement
math@matique qui agit sur la cr@ativit?
du modtle. Pour comprendre son
impact, il faut se rappeler quune
IA ne choisit pas le mot suivant
par certitude, mais par probabilitd.
Si vous r@glez la temp@rature au
plus bas (entre 0.1 et 0.3), I'lA
devient rigoureuse et factuelle ; elle
choisit systdmatiquement le mot
ayant la probabilitd la plus Zlevde.
Cest le rdglage idgal pour du
code informatique, de lanalyse de
donndes ou tout travail de r@daction

0 2007 et 2013

En optant pour un modtle Vision, vous pouvez joindre une image
vos prompt. Bravo Mistral d avoir identifiZ un X5, en revanche
c est un E53 (1999 2006) .




technique og la prdcision prime
sur le style. Les r@ponses sont
stables et reproductibles, mais
peuvent paratre froides ou
r@pgtitives. D ailleurs, en mettant
0, vous obtiendrez toujours la
mEme rdponse (sans changer
de modtle, bien entendu).

| inverse, en poussant le curseur
au-del de 0.8, vous autorisez
A piocher dans des mots
moins probables, ce qui uidi e
son style et lui permet de faire
des liens plus originaux. Cest
parfait pour du brainstorming ou
de |@criture cr@ative. Attention
toutefois ; au-del de 1.2, I'lA
devient " @vreuse” ; elle perd
le | de sa propre logique et
commence inventer des faits
ou d@river vers des r@ponses
incohdrentes.  Attention  aux
rdglages par d@faut ; ne vous y
trompez pas, I'absence de rdglage
manuel ne signi e pas I'absence
de temp@rature. Chaque logiciel
applique sa propre "'recette’ par
ddfaut (0.7 sur Ollama et 0.8 sur
LM Studio). Dans LM Studio, les
rgglages de sampling plac@s juste
sous la temp@rature permettent
un ajustement plus pr@cis de
celle-ci, mais ny touchez pas
pour le moment. Pour | anecdote,
la temp@rature des gros modtles
commerciaux, comme Gemini
de Google, est dynamique. Le
modktle adapte automatiquement
la temp@rature au type de
question pos@e par | utilisateur !

PI'"CES JOINTES

Sur des services comme ChatGPT
ou Gemini, on a pris I'’habitude
de glisser n'importe quel chier
(photo, PDF, document Word)
dans la conversation pour que
l'IA  lanalyse. En local, cette
"magie” demande un peu plus
de doigt? car elle d@pend de deux
m@caniques distinctes ; la vision
(pour les images) et I'ingestion de

texte (pour les documents). Pour
les images, cela ne fonctionne
pas avec n’'importe quel LLM.
Il faut imp@rativement charger
un modtle dit "Multimodal"
ou "Vision" (comme LLaVA,
BakLLaVA, Qwen-VL ou les
versions "'Vision" de Llama 3.2).
Sans cela, I'lA est aveugle. Pour
les documents (Word, PDF), I'lA
ne "lit" pas le chier binaire ;
votre logiciel d’interface doit
d’abord extraire tout le texte du
document, le nettoyer, et I'injecter
dans la fenGtre de contexte (le
prompt). Attention donc ; un gros
PDF peut saturer instantan@ment
votre m@moire court terme
(voir  partie prdc@dente  sur
la  fenCtre de  contexte).

LM Studio: I'outilafaitd’@normes
progrts. Vous trouverez une
ic ne "'trombone" ou "Import"

¢ td de la barre de saisie. Si vous
chargez une image, assurez-vous
d’avoir s@lectionnd un modtle
compatible  (souvent  tagu@
"Vision" dans la recherche). Pour
les chiers texte (PDF, .docx), LM
Studio extrait automatiquement le
contenu et vous indique combien
de tokens cela va consommer.
Cest du ‘'clic et marche™
Ollama : c’est bien plus rustique.
En ligne de commande pure,
Ollama gtre trks bien les images
si vous lancez un modktle vision
(ex: ollama run llava), il suf t de
coller le chemin du chier image.
En revanche, pour les documents
Word ou PDF, Ollama ne sait
pas les ouvrir nativement. Vous
devrez soit copier-coller le texte
brut dans le terminal, soit passer
par une interface graphique tierce
(comme Open WebUI ou Page
Assist) qui se connecte  Ollama
et ajoute cette fonctionnalit? de
gestion de chiers.

A RETENIR

Modktles ""Open Weights™ :
contrairement aux modtles

ferm@s (GPT-4), leurs chiers sont
t@ldchargeables pour une ex@cution
100 % locale et priv@e.

Hugging Face : la plateforme
incontournable (le *'GitHub de I'lA™)
pour trouver et t@l@charger les
modktles.

LM Studio : logiciel avec interface
graphique iddal pour ddbuter, tester
la compatibilit@ avec votre matdriel
et g@rer le multi-GPU.

Ollama : outil performant qui
fonctionne en arritre-plan, iddal
pour une utilisation quotidienne
et l'int@gration dans d’autres
applications.

Format GGUF : le standard
privildgier pour sa exibilitd,
permettant de r@partir le modtle
entre la carte graphique (VRAM) et
la m@moire systtme (RAM).

Choix de la quanti cation : le
rdglage Q4_K_M est le meilleur
compromis entre intelligence et
I@gtretd ; @vitez de descendre sous
Q3 pour limiter les erreurs.

La Temp@rature : curseur de
crativitd (O pour la prdcision
technique/code, 0.8+ pour la
r@daction cr@ative).

Multimodalitd : pour analyser des
images, il faut imp@rativement
choisir un modt.le spdci que portant
la mention "'Vision"".
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entra nement s’est terming. Si vous
demandez un modtle classique
de r@sumer une r@union qui a eu
lieu ce matin ou d’analyser un
contrat que vous venez de signer,
il sera incapable de vous r@pondre,
ou pire, il inventera une r@ponse
plausible, mais totalement fausse,
ce qu’on appelle I'hallucination. Le
RAG change la donne en agissant
comme une m@moire de travail
externe. Imaginez un @tudiant
brillant passant un examen ; sans
RAG, il doit compter uniqguement
sur ses r@visions pour rdpondre.
Avec le RAG, il est autoris@

ouvrir son classeur personnel.
Lorsqu’une question lui est posde,
I'lA commence par parcourir les

EXPERTISE :
PERSONNAL ISER

L 1A AVEC LE RAG
ET LE FINE-TUNING

ttention ne pas
confondre les usages.
Si Ollama et LM Studio

permettent d’exploiter la puis-
sance des LLM, ils ne per-
mettent pas den am@liorer
lusage en pro tant de vos
propres documents (RAG). Vous
pourrez faire a avec d autres ou-
tils tels qu Anything LLM (qui en
plus s interface aisdment avec Olla-

Fine-tuning (la personnalisation
profonde du modtle), il faudra
sortir des sentiers battus et utiliser
des outils sp@cialisds comme
Unsloth ou un script Python d@did.

Pour comprendre I'intdrEt du RAG
(Retrieval-Augmented  Generation),

documents que vous lui avez
fournis, identi e les passages
les plus pertinents, puis utilise
ces informations fraches pour
construire sa r@ponse. Cette
technique offre deux avantages
majeurs pour [lutilisateur local.
D’abord, elle garantit une
abilitd exemplaire puisque I'lA
ne ‘'devine™ plus, elle "cite"
vOs propres sources. Ensuite,
elle pr@serve une con dentialitg

ma) ou Jan.ai. Ollama et LM Studio il faut accepter wune limite totale ; vos chiers sensibles
ne sont pas non plus capables fondamentale des LLM ; leur restent sur votre machine et ne
d entraner les modtles. Pour le savoir est g@ [linstant og leur sont jamais envoy@s dans le cloud

ACTION

s Response
—> —>
Vectorized
Data
Chunks

Task Execution

@ Output

Gigantic
Dataset stored
as web/wikl/
book etc

Query + Feedback

relevantdocs

Retrieved Dataset
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vos chiers. Le ¢ ur de [loutil
repose ensuite sur la crdation de «
Workspaces » (espaces de travail).
Vous pouvez en crder un pour

File Attachments and RAG ' vos factures, un autre pour vos

pour Etre ingdr@s par des gdants de
latech. C estla solution id@ale pour
transformer un modt.le g@n@raliste
en un assistant sp@cialisd sur vos
donn@es propres. Le RAG, c est ce
gue vous faites chaque fois que
vous joignez une pitce jointe (un

chiers PDF ou Word) dans ChatPT
par exemple.

EN PRATIQUE, TRANSFORMEZ
VOS DOSSIERS EN BASE

DE CONNAISSANCES AVEC
ANYTHINGLLM

Passer de la thdorie la pratique
ndcessite un outil capable de
faire le pont entre vos chiers
et le moteur de I'lA. Si Ollama
s’occupe de faire tourner le modtle
en arritre-plan,  AnythingLLM
(Windows, Linux, macOS)
s'impose comme l'interface iddale
pour orchestrer vos documents.
Une fois |application lancde, la
premitre @tape indispensable
est le jumelage avec votre
moteur local (en |occurrence
Ollama). Allez dans les rdglages
(Settings), puis dans la section « Al
Providers ». Sous I'onglet « LLM »,
s@lectionnez  Ollama  comme

projets pros. |int@rieur de ces
espaces, vous trouverez une zone
de dfp t de chiers. Glissez-y
vos PDF, documents Word ou
chiers texte, puis cliquez sur le
bouton Move to Workspace suivi
de Save and Embed. Cest cet
instant que la magie optre ; le
logiciel d@coupe vos textes en
petits morceaux et les transforme
en vecteurs num@riques. Une
fois cette indexation terminge,
le chat change de nature. En
mode « Query », I'lA ne r@pondra
qu’en utilisant vos documents.

Elle af chera mEme des citations
fournisseur. Si Ollama tourne

cliquables ; un clic sur une source
dgj sur votre machine, le logiciel ouvre directement le document
devrait remplir automatiguement la page exacte og I'lA a trouv@
I'adresse du serveur (g@ndralement

http://127.0.0.1:11434). Cliquez Entre le moteur et vos

sur Check connection ; si le lien

est Otabli, une liste dgroulante documents, AnythingLLM offre

apparatra, vous permettant de > = - -
choisir parmi les modtles que I’interface |nd|spensable

vous avez d@j t@l@chargds (Llama, = =
Mistral, etc.). R@p@tez I'opdration pour transformer vos fichiers

dans longlet Embedding en pruts en une base de
choisissant  @galement  Ollama, _ - _
ce qui permettra I'A d'utiliser CONNalssances Interactive.

la mEme logique pour indexer

LES MOD 'LES PEUVENT-1LS CHERCHER DES
INFORMATIONS SUR INTERNET ?

Dans leur forme brute et locale, les LLM sont totalement d@connect@s du r@seau. Contrairement aux
versions cloud de ChatGPT ou de Gemini qui disposent d’outils de navigation intdgr@s, votre modtle
installg via Ollama ou LM Studio ne conna t du monde que ce qu’il a appris lors de son entra nement.
Pour lui donner accts au Web, il faut utiliser des interfaces spdci ques (comme AnythingLLM ou
Perplexity-Llama) capables de jouer le r le d’interm@diaire. Ces outils effectuent une recherche sur
Google ou DuckDuckGo  votre place, rdcuptrent le contenu des sites pertinents et I'injectent dans le
contexte du modtle via la technique du RAG. C est une solution puissante, mais qui brise la rtgle du
100 % local et de la con dentialit? totale si jamais.
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0 AnythagLLM | Your personal LM tamed on ampthng

Cliquez pour tldcharger ou glissez-déposez

Récupdrer la sita
web

s mr corte instance Anythingt | M uniquement

I
—

I'information. C’est ici que votre r@volution, il posstde une limite ;
mat@riel est sollicitd ; I'Otape il est "aveugle™ aux relations
d’indexation pro te directement globales. Imaginez que vous
du nombre de c¢ urs de votre demandiez votre |IA de r@sumer
processeur et de la vitesse de votre  les points communs entre dix tests
RAM pour traiter des centaines de  de bo tiers diffdrents. Un RAG

pages en quelques secondes. vectoriel classique va chercher

des morceaux de texte isol@s
ET LE GRAPHRAG, contenant le mot « botier »,
C EST Quol 2 mais il aura du mal  synth@tiser

Si le RAG classigue est une une vue d’ensemble. Cest |

POURQUOI NE PAS TOUT FAIRE AVEC
ANYTHINGLLM ?

Notez qu AnythingLLM propose son propre moteur de chat interne, c est- -dire qu il peut
exdcuter de lui-mEme des modtles comme le font LM Studio et Ollama. Mais nous vous
conseillons vivement de conserver Ollama comme fournisseur et de n utiliser AnythingLLM
que pour le RAG. En s@parant le moteur (Ollama) de la carrosserie (AnythingLLM), vous
gagnez en performances pures, notamment sur la gestion de la m@moire viddo, et vous
gardez la libertd d’utiliser vos modt.les dans d’autres applications sans avoir  les t@lgcharger
plusieurs fois.

Uber

Hardware

gu’intervient le GraphRAG. Au lieu
de simplement stocker des blocs de
texte, cette m@thode utilise le LLM
pour extraire des entitds (des noms,
des composants, des technologies)
et, surtout, pour cartographier les
relations qui les unissent. On ne
cherche plus dans une bibliothtque de
pages, mais dans une toile d’araignde
gdante og chaque concept est relid
aux autres. Le r@sultat ? LIA devient
capable de r@pondre des questions
transversales complexes (« Quelles
sont les tendances de refroidissement
sur les modtles testds en 2025 ? »)
avec une pertinence bien sup@rieure.
C’est l'outil ultime pour I'Analyste,
mais il a un cofdt ; il demande une
puissance de calcul et une m@moire
vive colossales lors de la crdation de
cet index "intelligent™. Un terrain de
jeu iddal pour nos stations de travail les
plus muscl@es. Si des outils populaires
comme AnythingLLM hdsitent
encore intdgrer le GraphRAG, c’est
justement parce qu’il demande une
puissance machine que peu de PC
posstdent. Faire du GraphRAG en
local, c’est entrer dans le monde de
la station de travail (type GX10) og
les 128 Go de m@moire permettent
en n d’envisager ces structures de
donn@es complexes sans que le PC
ne mette trois jours indexer un
dossier. Si vous voulez explorer cette
technique, intdressez-vous RAGFlow
ou Kotaemon.

LE FINE-TUNING

QUAND L IA CHANGE DE
PERSONNALIT

Si le RAG sapparente  donner un
manuel un @tudiant, le ne-tuning
correspond une sp@cialisation
chirurgicale de son cerveau. Ici, on
ne se contente plus de fournir des
documents en annexe ; on modi e
physiquement les poids du modtle
(ses connexions neuronales) pour qu il
adopte un comportement, un style
ou un savoir-faire sp@ci que. Cest
| Btape ultime pour ceux qui veulent
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que leur 1A ne se contente pas
de r@pondre juste, mais qu elle le
fasse avec une expertise m@tier
inddtectable. Lintdr€ét du ne-
tuning est avant tout une question
de forme et de m@thode. Vous
pouvez, par exemple, entra ner un
modtle sur des milliers de lignes
de code informatique respectant
strictement les normes de votre
entreprise, ou sur I'int@gralitd de vos
@crits pass@s pour qu il adopte votre
plume, vos tournures de phrases
et votre structure de pensg@e.

lissue du processus, le modtle
na plus besoin qu on lui rappelle

ses consignes chaque question ;
ces directives sont d@sormais
inscrites dans son ADN numg@rique.
Toutefois, cette puissance vient
avec une exigence technique et
matg@rielle d’'un tout autre niveau.
Contrairement au RAG, qui est
une op@ration de lecture, le ne-
tuning est une op@ration d’@criture
massive. Il n@cessite une phase
d’entra nement lourde og I'lA doit
traiter des jeux de donn@es de
haute qualitg (le fameux Dataset).
Cest ici que la frontikre entre le
simple utilisateur et |expert se
dessine ; | og l'inf@rence (le chat)

FINETUNING PROCESS

>
aQ_1
&=
) &

Pre - Trained LLM

Raw Text Data

Le fine tuning consiste
un LLM selon ses besoins.

adapter personnaliser

Custom
Enowledge Base

® by D—‘
E—j @—— Fre - training ——» !‘\:J — Fing - Tuning = -
\® =l —

Fine - Tuned LLM

demande de la rapiditd, le ne-
tuning exige une endurance et
une quantitd de m@moire viddo
qui mettront genoux n’'importe
quelle  con guration, mEme
puissante.

LORA ET QLORA :

L ENTRA_NEMENT POUR TOUS

(OU PRESQUE)

Pendant longtemps, le  ne-
tuning est restd une citadelle
imprenable pour le commun des

mortels. Modi er les milliards
de paramitres dun modtle
rdclame  une puissance de

calcul et une quantitd de VRAM
colossales, souvent r@serv@es aux
supercalculateurs. Mais l'arrivde de
techniques d’optimisation comme
le LoRA (Low-Rank Adaptation)
a changd la donne, rendant
I’entra nement accessible sur des

Le fine-tuning ne se

contente pas de donner un
I’IA :
son ADN num@rique pour lui

manuel il modifie

offrir une expertise m@tier
chirurgicale.
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Pretrained
Weight

Pretrained w Pretrained

Weight

: Weight
“ﬂ w

LoRA (Hu et al., 2021) QLoRA (Dettmers et al., 2023)

Memory of the

7B x 16bit = 14GB
model

7B x 16bit = 14GB 7B x 4bit = 3.5GB

Memory of grad

1 = 0, 1 ity
and optim states 7B x 32bit x 3 = 84GB 5% x 7B x 32bit x 3 = 4.2GB

5% x 7B x 32bit x 3 = 4.2GB

GPU Print 108GB 27GB 14.5GB

stations de travail domestiques
muscl@es. Le principe du LORA est
d’'une @l@gance rare ; au lieu de
tenter de modi er tous les poids
du modtle original (ce qui serait
trop lourd), on ge le modtle de
base et on lui ajoute de toutes
petites couches de paramttres
suppldmentaires, comme des
"adaptateurs'. On n’entrane que
ces couches I@gtres, qui viennent
se greffer sur le cerveau de I'lA
pourenmodi erlecomportement.
C’est un peu comme si, au lieu
de r@@crire tout un livre pour
y ajouter vos notes, vous vous

QLoRA rend le fine-tuning pas bien plus accessible
aux quantitds de m@gmoire de nos PC.

contentiez d’y coller des Post-
it aux endroits stratdgiques. Le
rgsultat est quasiment identique,
mais I'effort de calcul est divis@
par dix. Le QLoRA pousse le
concept encore plus loin en
combinant cette technique avec
la quanti cation (le passage en
4 bits). Cette prouesse permet
de  ne-tuner des modtles
imposants, comme un Llama de
70 milliards de paramttres, sur
une con guration matdrielle qui
n'aurait normalement pu g@rer
gu’un petit modtle de 8 milliards.
“a prend quand mEme quelques
heures, mais le simple fait que
ce soit possible |@chelle d un
particulier ou dune PME est
assez g@nial.

unsloth

AXOLOTL, UNSLOTH :

QUEL OUTIL POUR FRANCHIR
LE PAS ?

Si le RAG est d@sormais la
portde d’un clic, le ne-tuning
reste une discipline qui demande
de mettre un peu plus les mains
dans le cambouis. Ici, point
d’interface graphique |@chde
la LM Studio ; on entre dans le
royaume des scripts et des lignes
de commande. Pour ['utilisateur
sous Windows ou Linux, deux
noms dominent actuellement la
sckne de Il'optimisation locale ;
Axolotl et Unsloth. Axolotl
est devenu le couteau suisse

incontournable pour les experts.
C’est un orchestrateur qui permet
les trois piliers qui dgfinissent votre de con gurer I'entranement
de presque tous les modtles
existants via un simple chier
de con guration (YAML). Il gtre
nativement le LORA et le QLoRA,

Paramttres, contexte et entra nement :

expdrience de I’lA, du simple chatbot au
moteur professionnel sp@cialisgd.

@ Uber

Hardware




ainsi que des techniques plus
pointues comme le Multi-GPU.
Cest loutil de rdfgrence pour
ceux qui veulent un contr le
total sur chaque paramttre de
I'apprentissage. Cependant,
la v@ritable r@volution de ces
derniers mois s’appelle Unsloth.
Cette bibliothkque s’est impos@e
comme la star du Fine-tuning
local en r@@crivant les algorithmes
de calcul math@matique pour
les rendre beaucoup plus I@gers.
Les r@sultats sont spectaculaires ;
Unsloth permet de ne-tuner un
modtle jusqu’ deux fois plus
vite tout en consommant 70 %
de m@moire viddo en moins.
Sur une con guration musclde,
cela signi e que vous pouvez
entraner un modtle de taille
moyenne en moins de temps
qu’il n’en faut pour d@jeuner.
Pour franchir le pas, il vous
faudra sortir de I’'environnement

Windows classique pour installer
un  sous-systtme Linux (par
exemple WSL 2 sous Windows)
ou passer par des conteneurs
Docker. C’est l'int@rieur de
cet environnement que vous
con gurerez Python, chargerez
les bibliothtques n@cessaires et
pr@parerez votre jeu de donndes
(souvent au format JSON). Cest
un cap technique certain, mais
cest ce prix que vous passerez
du statut de consommateur d’lA

celui de cr@ateur. Une fois votre
"adaptateur" LoRA crd@, il ne
vous restera plus qu’ I'injecter
dans votre moteur habituel pour
pro ter d’une IA qui ne ressemble

aucune autre. Nous pensons
que pour un premier contact avec
les LLM, il nest pas n@cessaire
d entrer plus dans la pratique sur
des sujets aussi avanc@s, mais les
plus motiv@s d entre vous auront
au moins les pistes  suivre ;)

RETENIR

Le RAG (M@maoire externe) :
permet [I'lA de consulter vos
documents (PDF, Word, etc.) pour
rdpondre prdcisdment sans inventer
(halluciner).

AnythingLLM : 'outil id@al pour
crder des bases de connaissances
priv@es en reliant vos documents au
moteur Ollama.

Con dentialitd : avec le RAG local,
vos chiers sensibles ne quittent
jamais votre machine et ne servent
pas entra ner des modktles tiers.

GraphRAG : une @volution du RAG
qui cartographie les relations entre
les concepts pour des analyses
transversales complexes (exige
beaucoup de RAM).

Le ne-tuning (ADN num@rique) :
processus consistant modi er les
poids du modktle pour lui apprendre
un style, une plume ou une expertise
m@tier prdcise.

LoRA et QLoORA : techniques
d’optimisation permettant
d’entra ner une |A sur un PC
domestique en n’ajoutant que de
I@gtres couches de neurones
("post-it™).

Unsloth : la solution logicielle

de r@f@rence pour le ne-tuning
rapide, rdduisant drastiguement la
consommation de m@moire viddo
(VRAM).

Utilisez le RAG pour le savoir (faits,
documents) et le ne-tuning pour la
forme (style, comportement, logique
m@tier).
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100 % HARDWARE :

QUELLE CONFIGURATION
POUR QUEL USAGE ?

ber Hardware, cest
avant tout un lien

privildgid avec le
mat@driel. On va donc rentrer dans
le vif du sujet avec une batterie de
mesures de performances comme
on aime. Dans un premier temps,
on va se concentrer sur les
performances proprement parler,
c est- -dire la vitesse d ex@cution
des LLM. Pour a, il existe plusieurs
m@triques. La plus importante,
cest le ddbit de |infdrence qui
s exprime en tokens par secondes
(tok/s). Mais il faut aussi consid@rer
le TTFT, Time To First Token, c est le
temps que | IA met interpr@ter
votre prompt avant de d@buter sa
rgponse. En n, nous mesurons
aussi le temps que met le modtle
se charger initialement, avant

mEme gue vous ne puissiez entrer
votre premier prompt.

LES TOKENS/S

La vraie valeur qui compte, c est le
d@bit de parole, non ? Personne n a
envie d attendre 107 ans derritre
son @cran que son chatbot crache
sa rgponse. Un Etre humain est
capable de lire, en g@n@ral, entre
200 et 300 mots par minutes. Ce
qui veut dire grosso modo 3,5
5 mots par secondes. Autrement
dit, sachant que 1000 tokens
reprdsentent environ 750 mots,
entre 4 6 tok/s. Jusqu 10 tok/s
si on lit rapidement, en diagonale
comme on dit. Partant de ce
constat, il est donc agr@able pour
utiliser un LLM r@gulitrement qui il
ddbite au moins  10/15 tokis.
Sil fait 4 ou 5 tokI/s, c est encore
utilisable, mais cest nettement
moins agr@able. Sil tombe 0,5
tok/s (et a na rien d impossible),
on n a plus envie de discuter avec.

titre de comparaison, la majorit@
des gros LLM du cloud d@bitent entre
50 et 80 tok/s ; on voit bien d ailleurs
que le texte s af che beaucoup plus
rapidement qu on nest capable de
le lire. La vitesse d infdrence d une IA
cloud est extr€mement variable car
elle d@pend de la charge des serveurs

un instant T. Car vous n Etes pas
seul dessus. En parlant de a, cest
aussi valable pour les LLM locaux.
Vous verrez que certaines cartes
graphiques r@centes sont capables de
d@passer les 200 tok/s dans certains
contextes. ~a semble totalement
super u de prime abord, sauf si on a
des besoins de scalabilit@. Par exemple
mettre en place un chatbot SAV dans
son entreprise capable de r@pondre

plusieurs clients la fois. Avec 200
tok/s, vous pouvez r@pondre 10
clients simultan@s (OK, la scalabilitd
n’est pas parfaitement linGaire, c est
pour illustrer) tandis que le service
s effondrerait rapidement sur un PC
ne d@bitant que 30 ou 40 tok/s.

5 PREUVES DE VITESSE

Pour se rendre compte des possibilitds
selon le hardware dont vous disposez,
nous avons mend cing tests de
performance diffdrents sur chacune
des machines que nous venons de citer.
Chaque test a par ailleurs @t@ lanc@ 3x
et nos graphiques de performances
sont la moyenne de ces trois mesures.
Nous @tions partis pour vous proposer
les tests Llama en utilisant les tout

preuve Modtle (Taille/sortie) Poids sans/avec KV Cache  Enjeu Technique
(Quanti cation)

L’ef cience Phi-4 Mini 2,5/3,3 Go (Q4_K_M) Plafond de r@activitd du bus et des drivers et
(3.8B/ janvier 2025) adapt@ aux GPU modestes n ayant que 6 Go.

Le sprint Llama 3.1 4,9/5,5 Go/ (Q4_K_M) Fluiditd r@elle sur le modtle de r@f@rence pour
(8B/juillet 2024) une majoritg de GPU.

L’endurance Mistral Small 3 12/13 Go (Q4_0) Sanction imm@diate pour les GPU de 8 Go, met
(22B/septembre 2024) en valeur les cartes avec 16 Go.

Le mur Llama 3.3 26/27 Go (Q2_K) Le maximum lan able sur un super PC @quipd
(70B/d@cembre 2024) d une RTX 5090 et ses 32 Go.

La montagne |Command R+ 59/61 Go (Q4_0) Le territoire r@serv@ des machines aux 128 Go de
(104B/avril 2024) m@moire unifide.

Hardware

Uber




nouveaux modtles Llama 4, mais
il savkre quils nexistent pas
dans des tailles qui correspondent
aux besoins de cet article ! Nous
utilisons donc deux modtles Llama
3.x (3.1 8B et 3.3 70B), qui ont
pour avantage d Etre de v@ritables
rgf@rences depuis leur sortie en
2024 (respectivement en juillet
et ddcembre) et dont on trouve
partout des chiffres sur Internet.
Comme nous |avons exprim@
plus t t, une quanti cation Q4 est
iddale pour r@duire la taille d un
modtle sans visiblement alt@rer des
capacitgs de rd exion. Pour Llama
3.3 70B, on a volontairement
choisi de | utiliser e, Q2 car c est la
seule manitre qu il entre sur un PC
“classique" @quipd d une GeForce
RTX 5090 et ses 32 Go ; de plus,
avec un modtle aussi @volug, la
compression Q2 reste parfaitement
exploitable. Nous avons aussi choisi
Mistral Small 3 22B, plut t que son
rempla ant Mistral Small 3.2 24B
tout r@cent, a n qu il puisse tenir

100 % en VRAM sur nos PC de
test @quip@s d un GPU avec 16 Go,
a passe tout juste ! Et encore,
sil tient dans les 16 Go dune
GeForce ce ne f3t pas le cas
sur le PC avec la Radeon RX 9070
XT ! De peu, mais nous @tions en
mode 6% CPU / 94 % GPU. Nous
reviendrons plus longuement dans
notre analyse des performances
sur ce quil se passe quand on
ddpasse la capacitd m@moire de la
carte graphique, mais vous verrez
que | impact sur les performances
est imm@diat et important. Dans
le tableau ci-contre, le poids avec
KV Cache comprend simplement
la fenGtre de contexte par d@faut
d Ollama, savoir 4 096 tokens. Le
besoin en m@moire augmente en
mEme temps que vous souhaitez
pro ter dun contexte plus
important. D ailleurs, pour le test
d endurance, dans lequel I1A est
suppos@e r@sumer en 10 points

NOS CONDITIONS DE TEST

Avant de publier nos r@sultats, voici le d@tail de nos conditions de test. Il
y a 10 PC en tout, mais on d@bute par la con guration logicielle utilis@e :

CONFIGURATION LOGICIELLE
OS : Windows 11 25H2 (sauf Asus
Ascent GX10 sous DGX OS)
Pilotes Nvidia : 591.86

Pilotes AMD : 26.1.1

Pilotes Intel : 32.0.101.8425

LM Studio : 0.4.0

Ollama: 0.15.2

DESKTOP 1

CPU : Core i5-10500

RAM : 32 Go (4* 8 Go) DDR4-2666
(Corsair Dominator 4000)

GPU : ARC B580 12 Go

(Intel de r@f@rence)

DESKTOP 2

CPU : Ryzen 5 7600X

RAM : 32 Go (2* 16 Go) DDR5-6400
(Lexar Ares 7200)

GPU : GeForce RTX 3070 8 Go (Asus
TUF Gaming OC)

DESKTOP 3

CPU : Intel Core i9-14900K

RAM : 32 Go (2* 16 Go) DDR5-5600
(Lexar Ares 7200)

GPU : Radeon RX 9070 XT 16 Go
(Predator BiFrost OC)

DESKTOP 4

CPU : Intel Core Ultra 7 265K

RAM : 32 Go (2* 16 Go) DDR5-7200
(Lexar Ares 7200)

GPU : GeForce RTX 5070 Ti 16 Go
(Zotac AMP Extreme In nity)

DESKTOP 5

CPU : Intel Core Ultra 9 285K

RAM : 32 Go (2* 16 Go) DDR5-8000
(Lexar Ares 8000)

GPU : GeForce RTX 5080 16 Go
(Gigabyte Gaming OC)

DESKTOP 6

CPU : AMD Ryzen 9 9900X

RAM : 48 Go (2* 24 Go) DDR5-5600
(Kingston FURY Renegade 8200)

GPU : GeForce RTX 5090 32 Go (Zotac
AMP Extreme In nity)

LAPTOP 1:

SAMSUNG GALAXY BOOKS5 PRO 360
CPU : Core Ultra 7 256V

RAM : 16 Go LPDDR5x-8533

GPU : Arc 140V

LAPTOP 2 : RAZER BLADE 16 :

CPU : Ryzen Al 9 365

RAM : 32 Go LPDDR5x-8000

GPU : GeForce RTX 5080 Laptop 16 Go

LAPTOP 3 :

MSI TITAN 18 HX Al (2025)

CPU : Intel Core Ultra 9 285HX

RAM : 64 Go DDR5-6400

GPU : GeForce RTX 5090 Laptop 24 Go

WORKSTATION IA M MOIRE
UNIFI E : ASUS ASCENT GX10
CPU/GPU : Nvidia GB10
M@moire uni Qe : 128 Go
LPDDR5x-8533
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clds un de nos tests de bo tier, on

a did augmenter trts Idgtrement le

contexte (4 500 tokens) pour que
a passe.

LES PROMPTS UTILIS S

Pour que vous jugiez de nos tests
et que vous puissiez les reproduire
chez vous, voici les prompts que
nous avons utilis@ pour chacun de
ces cing tests :

- Lef cience : raconte-moi une
courte histoire de 10 lignes sur un
robot qui ddcouvre la pluie.

- Le sprint : peux-tu me faire un
historique d@tailld de I'dvolution
des cartes graphiques de 1995
2026, en te concentrant sur les
sauts technologiques majeurs et
Iarrivde de I'lA ?

- Lendurance : Liste-moi 10
points clds qui caractdrisent ce
bo tier (suivi du test du HAVN BF
360 Flow publig dans ce mEme
num@ro, sans la conclusion).

- Le mur : analyse I'impact
d’'une transition mondiale vers
I’lhydrogtne vert d’ici 2040, mais
confronte  sp@ci quement e
paradoxe suivant ; comment les
pays du Golfe peuvent-ils maintenir
leur in uence g@opolitique tout
en perdant leur rente p@trolitre ?
Propose  trois sc@narios de
transition r@alistes et critique
les limites de [Iinfrastructure
europ@enne actuelle.

- La montagne : rddige une
analyse approfondie comparant
deux @poques charnitres ; I'tre
des systtmes experts (1956-1990)
et I'tre de I'apprentissage profond
(2012-2026). Expligue comment
le passage des processeurs
symboliques la puissance de calcul
des GPU (de l'architecture Tesla
Blackwell) a permis de passer d’une
IA qui ’suit des rkgles’ une IA qui
"apprend par elle-mEme’. Conclue
sur I'dmergence des modtles de
raisonnement actuels et leur impact
sur la crdativitd humaine.

Hardware

ENFIN LE VERDICT !

Le moins qu on puisse dire est
qu on constate des diffdrences
ph@nom@nales suivant les PC.
Jugez plut t en parcourant les
graphiques de  performance.
Pr@cisons qu on traite exclusivement
de vitesse pour le moment, on
traitera de la qualit@ des rdponses,
de "l intelligence™ de votre LLM,
dans la partie suivante de ce
dossier.

On constate de prime abord que
le premier PC assembld s avkre
extrttmement lent dans les 5
graphiques rdalis@s sous Ollama,
mais qu il sen sort mieux sur le
graphique du test compl@mentaire
fait avec LM Studio. Ceci s explique
par le fait qu Ollama ne prend pas
en charge | acc@l@ration matg@rielle
du GPU Intel ; il existe bien des
tutoriels pour y arriver, en partant
d une image Docker fourni par
Intel, mais ¢ est une complication
sans n. En revanche, la B580 est
correctement exploitde sous LM
Studio. Et comme vous pouvez le
voir, entre la bande passante de
cette dernitre et la DDR4-2666
de la carte mire, c est le jour et la
nuit. Il a failli se produire la mEme
chose avec le PC @quipd de la
Radeon RX 9070 XT, car | aussi
Ollama se lance par ddfaut en
mode 100 % CPU, sans exploiter
| acc@l@ration du GPU, mais tout

Des diffdrences ph@nom@nales

se passe bien sous LM Studio.
Toutefois, le 26 janvier, AMD
a sorti un nouveau package Al
Bundle (c 