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Avant-propos

Mon intérét pour l'histoire de l’anesthésie a commencé en 1993, au retour d’un voyage en
Suede, ol j'avais été invitée, en tant que Secrétaire de la Société d’odontologie pédiatrique
de Strasbourg, a suivre les activités du professeur Anna-Lena Hallonsten, a 1'Institute for
Postgraduate Dental Education, a Jonkoping. La prise en charge et les conditions dans lesquelles
se déroulaient les soins des enfants handicapés, souvent déficients mentaux, m’avaient pro-
fondément impressionnée. Assis dans leurs chaises roulantes, les enfants repartaient heureux,
apres avoir été traités, sans la moindre appréhension, sous analgésie relative au protoxyde
d’azote-oxygene. L’équipe médicale et dentaire de cette institution spécialisée était merveil-
leusement bien entrainée a ce type d’exercice. Les enfants «a problemes » étaient soignés
normalement, les dents cariées n’étaient pas extraites de maniere systématique et les bouches
ne présentaient pas d’édentations completes. Il n’existait alors aucune structure similaire en
France.

Comprendre ce qu’était cette forme d’anesthésie et pour quelles raisons elle avait été inter-
dite, chez nous, au moment méme ot1 j'entrais dans la vie professionnelle (1971), fut le point de
départ de ces recherches historiques. Ayant inventorié 1’ensemble des brevets d'inventions du
xix¢ siecle qui se rapportaient de prés ou de loin a I’anesthésie et a la réanimation, I'idée m’était
venue de les intégrer dans le contexte général du développement scientifique et médical, en
cherchant, autant que possible, a établir mon argumentation d’apres des documents et des
manuscrits originaux. Seules les archives pouvaient me fournir des informations précises, des
renseignements fiables, sur cette médecine du xix® siecle, dont de nombreux personnages et de
nombreux récits ont été oubliés.

Ce livre est donc avant tout un ouvrage de référence, congu a partir de textes autographes
et de correspondances inédites. L’étude de I'histoire de I'anesthésie a été maintes fois abordée,
dans des livres et des articles, par la compilation des sources imprimées. Celles-ci ne sont
que les parties émergées d'un vaste corpus dont les fonds d’archives recelent probablement
encore des richesses insoupgonnées. Ce livre a donc pour but de faire revivre certains fonds
et de permettre une nouvelle approche de I'histoire de cette spécialité. Il reste bien entendu a
entreprendre des recherches plus approfondies dans d’autres centres d’archives, non visités
vu l'ampleur de la tache.

Il m’a semblé important de commencer ce travail au moment ot la chimie fit un vérita-
ble bond en avant, au moment ot la médecine tentait de sortir de ’empirisme, a l'instant ot
les nouvelles applications industrielles étaient mises a profit pour exploiter les minéraux et,
finalement, ot la thérapeutique médicale en fit un large usage. L’étude du développement
de la chimie de quelques gaz propres a endormir la sensibilité, et celle de la médecine inha-
latoire, I'histoire de la préparation de I'éther, de ses dérivés, du chloroforme, du protoxyde
d’azote, celle des appareils utilisés pour administrer ces agents anesthésiques, entre la fin du
xvIe et la premiere moitié du xix® siecle, permettent de comprendre comment 1’anesthésie, cette
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révolution médicale, a réussi a pulvériser les anciennes habitudes chirurgicales et a supprimer
'effroyable peur du malade souffrant.

Un autre but de cet ouvrage, issu d'une thése soutenue a 1’Ecole Pratique des Hautes
Etudes, de la Sorbonne, a Paris, a été de tenter de répondre aux questions posées par les brevets
d’invention délivrés par I'Institut National de la Propriété Industrielle. Etaient-ils uniquement
le reflet de I’évolution des techniques industrielles ? Ont-ils trouvé une application réelle dans
le domaine chirurgical, ou sont-ils tombés tres rapidement dans 1’oubli ? La conservation des
appareils d’anesthésie permet certes d’enrichir nos connaissances historiques dans un domaine
aussi pointu que 1’anesthésiologie, mais encore fallait-il rendre compte des tatonnements aux-
quels s’étaient livrés les fabricants d’instruments chirurgicaux avant d’aboutir a la conception
d’un inhalateur de qualité. Seuls les manuscrits des brevets d’invention pouvaient nous en
révéler les détails techniques, tant au niveau de I'encombrement de certains appareils que sur
leur fonctionnement. Ils font ressurgir du passé les noms d’inventeurs, de scientifiques, de
médecins et de pharmaciens dont on ne soupgonnait méme pas 'existence.

J’ai délibérément omis de parler du brevet d'invention n°® 4848, déposé a 1'United States
Patent Office par Charles Thomas Jackson et William Green Morton, le 12 novembre 1846.
Barbara Duncum en a reproduit sa spécification, en 1947, dans I’Appendix A de son livre The
Development of Inhalation Anesthesia. Elle a également présenté le brevet (n° 5365) d’Augustus
A. Gould et William Green Morton, qui avait été déposé au County of Suffolk and State of
Massachusetts, le 13 novembre 1847.

J’ai éprouvé le besoin, dans une premiére partie de I'ouvrage, de clarifier les idées au sujet
de la période pré-anesthésique, de la fin du xvir siécle a 1846. Mais il reste sans doute encore
bien des choses a découvrir a ce sujet. La deuxieme partie traite de la période empirique de
I'anesthésie chirurgicale a 'éther sulfurique; la troisieme, de l'anesthésie au chloroforme
et de la diversité des nouveaux composés chimiques expérimentés par les physiologistes et
les médecins pour soulager un malade ; la quatrieme, de 1’anesthésie au protoxyde d’azote
et des nouveaux procédés dans l'art d’éthériser. Une cinquiéme partie examine la question
de I'anesthésie générale au chlorure d’éthyle, ainsi que des inhalateurs utilisés au début du
xx¢ siecle. Nous aborderons ensuite, dans une sixiéme partie, la préparation de I'oxygene et
I'oxygénothérapie, et terminerons par quelques considérations sur le chloral et ses applications
médico-chirurgicales.

Ce livre intéressera les historiens de ’anesthésie, ainsi que les historiens de la médecine, de
la chimie, de I'industrie, et tous les lecteurs que 1'histoire du xix® siecle touche autant que moi.
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Chapitre 1

La période pré-anesthésique

A la fin du xvire siécle, les travaux scientifiques de Joseph
Black! (fig. 1.1), Tobern Olof Bergmann?, Joseph Priestley®
(fig. 1.2), Carl Wilhelm Scheele!, Henry Cavendish?,
Antoine-Laurent de Lavoisier® et Claude-Louis Berthollet”
posaient les jalons d’une nouvelle ére scientifique. Nous
leurs devons les plus belles découvertes chimiques, révé-
lations dont les métallurgistes, les teinturiers, les blan-
chisseurs, les salpétriers, les tanneurs, les distillateurs, les
porcelainiers et les émailleurs surent améliorer rapide-
ment les procédés d’extraction et de préparation.

Les anciens chimistes, que l'on appelait alors les
« Artistes » ou les alchimistes, s’étaient efforcés de porter
leur attention sur les substances combustibles. Ils sup-
posaient que, dans tout corps susceptible d’étre brtilé,
existent un ou plusieurs éléments inflammables ; ce qui
les orienta vers 1’étude des huiles et des soufres mais, ne
sachant ni les isoler, ni les présenter séparément, ils firent
bien la distinction entre les huiles, les soufres bruts et
les substances du méme nom. Ces dénominations furent
bient6t abandonnées a leur tour et, a la suite des travaux
de Johann Joachim Becher® et de Georg Ernst Stahl’, les
chimistes adopterent universellement, sous le nom de
phlogistique ou feu fixe, « le principe d’inflammation com-
mun, toujours semblable a lui-méme, qu’on pouvoit enlever aux
diverses substances, et transférer de I'une a I'autre, dans certai-
nes circonstances »'.

Vers la fin du xvi® siecle, les chimistes reconnurent
que la température des corps, ou ce qu’ils appelaient le
calorique, se retrouvait aussi bien dans les corps incom-
bustibles que dans les corps combustibles. Pour eux, le
phlogistique n’était plus le feu fixe, mais une substance
combustible susceptible de sunir, a une certaine tempé-
rature, a l'air respirable, et de développer ou de dégager
de la chaleur. Le chimiste et géologue irlandais Richard
Kirwan" avangait I'hypothese suivante : le phlogistique
est l'air inflammable lui-méme, dans un état de combi-
naison. Cet air inflammable des métaux ne pouvait étre

Figure 1.1. Joseph Black (1728-1799),
médecin et chimiste a Edimbourg,

I’ Athénes du Nord.

© Archives de 1’Académie

des sciences de I'Institut de France.

Figure 1.2. Joseph Priestley
(1733-1804), chimiste, physicien

et théologien, membre de la Société
Royale de Londres et de la

Lunar Society de Birmingham.

© Archives de 1’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Figure 1.3. Antoine-Frangois comte
De Fourcroy (1755-1809).

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.

Figure 1.4.

isolé qu’en présence de I'eau. Comme Kirwan ne pouvait
apporter toutes les preuves nécessaires a 1'établissement
de sa théorie, il 'abandonna, tout simplement.

Les chimistes antiphlogisticiens qui lui succéderent
— Antoine-Francois de Fourcroy™ (fig. 1.3), Nicolas-Louis
Vauquelin®, Antoine-Laurent de Lavoisier — rejeterent
entierement la théorie du phlogistique et lui substitue-
rent une théorie nouvelle, celle de la combinaison rapide
de l'air inflammable avec I'« air éminemment respirable »™,
l'air vital ou gaz oxygene (fig. 1.4). Le mélange de cet air
inflammable et de I'oxygene s’accompagnait d'un dégage-
ment de chaleur, qui avait pour conséquence de changer
les propriétés des produits de la calcination des métaux et
d’en augmenter le poids.

Avant la Révolution, «le livre de chimie », tel que
nous l'entendons aujourd’hui, est une chose rare. Les
Eléments de chymie®®, le Dictionnaire de chimie de Pierre-
Joseph Macquer', ainsi que les articles de Paul-Jacques
Malouin et Frangois-Gabriel Venel", dans I’Encyclopédie
ou Dictionnaire raisonné des sciences, des arts, et des métiers
de Denis Diderot® et Jean Le Rond D’Alembert, sont plu-
tot des plaidoyers en faveur de la chimie que des textes
précis et complets sur 'analyse des corps chimiques.
Pour que cette science du travailleur artisanal, isolé dans
son laboratoire, devienne enfin une science a part entiere,
il fallait que les chimistes établissent une terminologie
rationnelle. Ce besoin irrésistible de rationalisation se
concrétisa en 1787 lorsqu’Antoine-Laurent de Lavoisier
(fig. 1.5) fixa, avec l'aide d’Antoine-Frangois Fourcroy,
de Claude-Louis Berthollet et de Louis-Bernard Guyton
de Morveau, magistrat et amateur de chimie a Dijon, la
nomenclature de la chimie, fondée sur la notion moderne
d’élément chimique'’.

Seulsle traité de chimie du vénitien Vincenzo Dandolo®
(publié* a Venise en 1792) et celui de William Nicholson*
(publié en anglais en 1795) parlaient de la nouvelle théorie
des fluides aériformes. Il n’existait encore rien de sembla-
ble en France. Les savants francais devaient se familiariser
avec les idées nouvelles et I'ensemble de la communauté
scientifique devait s’efforcer de convaincre les classes diri-
geantes francaises de 'importance de créer une Société
de physique. Avec l'aide de son épouse Anne-Marie-
Pierrette Paulze, Lavoisier® y consacra une grande partie
de sa fortune, dans son laboratoire, a 1’Arsenal. En 1789,
Lavoisier dressait le premier tableau d’ensemble de la
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chimie érigée en tant que science dans son Traité élémen-
taire de chimie, présenté dans un ordre nouveau et d’apres les
découvertes modernes. Il y donne la définition de la liqueur
dénommée « éther »*, tout en affirmant qu’il en avait déja
étudié sa vaporisation, dans un mémoire, lu a I’Académie
des sciences en 1777, en collaboration du marquis Pierre
Simon de Laplace. Mentionnons qu’en 1775 Lavoisier
avait déja reconnu la nature et la composition de l'acide
carbonique, un gaz auquel Jan-Baptist Van Helmont
avait, des 1648, donné le nom d’« esprit sylvestre » ou gaz
«acide crayeux ». Ce gaz, irrespirable, capable d’éteindre
les corps en ignition, provenait de la combustion du char-
bon ou se dégageait des pierres calcaires soumises a la
calcination. Van Helmont avait constaté sa présence a la
surface des liqueurs en fermentation, en particulier dans
la fermentation vineuse.

A la méme époque, on assiste a la création de nou-
velles sociétés scientifiques. La Society for Philosophical
Experiments and Conversations (la Société anglaise de
physique et de chimie), fondée en janvier 1794, réunis-
sait ses membres, chaque semaine, a Londres, dans le but
de se familiariser avec les idées et les termes de la nou-
velle nomenclature chimique. Bryan Higgins (a ne pas
confondre avec son neveu William Higgins®, professeur
de chimie et de minéralogie & Dublin), qui avait créé une
école de chimie pratique a Soho, y exercait les fonctions
d’ « Instituteur en office® et d’Expérimentateur didactique ».
Le premier volume des Minutes, ou actes de la Société,
parut I’année suivante. Cadell le Jeune et Gilbert Davies?
en publiérent le résumé dans la Bibliothéque Britannique
des Sciences et Arts, ou Recueil extrait des ouvrages anglais,
périodiques et autres Mémoires et Transactions des Sociétés
et Académies de la Grande-Bretagne, d’Asie, d’Afrique et
d’Amérique.

Naissance de la chimie médicale
L’hydrogeéne

Les alchimistes, dont Theophrastus Bombast von
Hohenheim, dit Paracelse, savaient qu'en mettant de
I'eau et de I'huile de vitriol (I'acide sulfurique) au contact
d’un métal (des petits clous en fer faisaient parfaitement

Figure 1.5. Antoine-Laurent de
Lavoisier (1743-1794). Portrait offert
au nom de la famille Lavoisier

par M. de Chazelles.

Offert par le G*. J.-B. Dumas.

© Archives de I’Académie

des sciences de 1'Institut de France.
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Figure 1.6. Titre de 'article

de John Clayton, paru dans les
Philosophical Transactions

of the Royal Society

of London, en 1739-1740.

Figure 1.7. Extrait
d’un cahier manuscrit,
non daté, non signé.
Collection privée.

l'affaire) il se dégageait une vapeur, a laquelle ils ne don-
nerent aucun nom particulier. Au xvi® siecle, le chimiste
irlandais Robert Boyle fut le premier a recueillir cet « air »
dans un matras en verre, mais il le confondit avec de l'air
commun et, surtout, fut loin de s'imaginer que ce gaz ptt
étre un corps élémentaire. On était capable de créer arti-
ficiellement de I'air et de le conserver dans un vase, mais
sans savoir 1'analyser. L’apothicaire et chimiste francais
Nicolas Lémery®® démontra que ce gaz est inflammable.

En 1727, le naturaliste britannique Stephen Hales® fit
savoir dans ses Vegetable statics, or an account of some sta-
tical experiments on the sap, being an essay towards a natural
history of vegetation, qu’en distillant un demi-pouce cubi-
que (= 158 grains) de charbon de Newcastle, pres d'un
tiers de son poids se volatilisait. « L’air », écrivait-il, « sort
fort vite ».

En distillant de la houille, en 1739, John Clayton®, de
Newecastle (fig. 1.6), obtenait un liquide noir, aqueux, et
un gaz qui traversait les luts et brisait les cornues par sur-
pression. Le combustible contenait plusieurs substances :
du goudron que 'on pouvait condenser par le froid, et
une liqueur alcaline, de laquelle se dégageait un gaz invi-
sible, que le refroidissement ou son mélange avec I’'eau ne
pouvait condenser ou absorber. En recueillant le gaz dans
des vessies, il put montrer aux amis et aux chimistes étran-
gers qui lui rendaient visite, qu’en forgant 1air a sortir du
récipient membraneux par la pression, et en 'exposant a
la flamme d’une bougie, il s’enflammait instantanément,
avec violence. Il fallait le conserver dans une vessie de
beeuf, car dans celle de veau, le gaz perdait son inflam-
mabilité en moins de vingt-quatre heures. Le 12 mai 1766,
Henry Cavendish® montra que le gaz, connu sous le nom
d’air inflammable, a besoin d’air commun pour brfiler.
Lorsque cet « air inflammable » est exposé a I'air et qu'il est
approché d’une flamme, il explose. Cavendish détermina
sa densité. Ce gaz, onze fois plus léger que 'air, changeait
le timbre de la voix lorsqu’il était inspiré a partir d'une
vessie.

Le terme « gaz inflammable » prétait cependant a confu-
sion et les données sur sa véritable nature restaient extré-
mement vagues.

Ainsi, dans un manuscrit® (fig. 1.7) non daté et non
signé, l'auteur indique les noms de plusieurs sites ita-
liens ot briilaient des flammes qui s’élevaient de la terre.
L’auteur de ce texte tentait d’établir une comparaison
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entre les gaz qui s’échappaient de la fontaine ardente du
Dauphiné et I'air que I'on pouvait recueillir en mettant de
I'eau et de I'huile de vitriol au contact du fer. Les noms
de ces sites italiens apparaissent également dans 1'un des
chapitres du tome V des Voyages dans les Deux Siciles et
dans quelques parties des Apennins, publiés en 1795 et 1796
par le naturaliste et physiologiste de Modéne, puis de
Pavie, Lazzaro Spallanzani®. A Pietra-Mala, en Toscane,
on comptait autrefois quatre feux appelés del Legno,
del Peglio, ’Acqua Buja et di Canida. Quant aux feux
de Barigazzo, ils sont situés en Emilie-Romagne, sur les
Apennins de Modéne ; ceux de della Raina se trouvent
pres de Boccasuolo.

Dans ses Mémoires sur la Minéralogie du Dauphiné,
Jean-Etienne Guettard* parle d’une fontaine briilante,
située pres d’un endroit appelé Saint-Barthélémi, a une
demi-heure de marche du hameau de la Pierre. N’ayant
pas pu voir ce feu par lui-méme, Guettard en avait parlé
a Jean-Charles-Philibert Trudaine de Montigny, direc-
teur de I'administration des Ponts et Chaussées. Ce der-
nier s’y était rendu, le 18 septembre 1768, accompagné
de Regemorte, inspecteur général des turlies et levées.
IIs n’avaient pas pu la voir, car cette fontaine ardente
s’était éteinte en 1699. Philippe De la Hire avait demandé
a Dieulamant, ingénieur du Roi au département de
Grenoble, de s’y rendre et d’en envoyer la description
a I’Académie des sciences. Cet officier avait reconnu
que ce n’était pas une fontaine, mais un rocher mort,
un petit volcan, duquel on voyait s’élever une flamme
errante. Pour Guettard, la vapeur qui s’en échappait
était de méme nature que l'air inflammable des marais.
Il la comparait a celle qui sortait de la terre glaiseuse
de Pietra-Mala. Alessandro Volta® venait tout juste de
publier de nombreuses observations sur le sujet. On
sait aujourd’hui que ces jets enflammés appartiennent
a la famille des carbures d’hydrogeéne, abondamment
présents dans la nature. Ce gaz pouvait provenir de la
décomposition des matieres organiques, de la distilla-
tion, des feux naturels qui se dégageaient des salses, des
volcans d’air, des volcans vaseux ou de boue, des feux
des houilleres ou de la vase des marais.

Ce n’est qu'en 1789, dans son Traité élémentaire de
chimie, que Lavoisier attribua le nom « hydrogene » (géné-
rateur de l'eau) au gaz inflammable, dérivant des mots
grecs : vOop eau, et ysivoua : j'engendre.
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Figure 1.8. Le Denticure de Pierre-
Honoré Penot, « instrument propre
a guérir le mal de dent par le gaz
inflammable »,

inventé le 24 juillet 1845.

Les substances nécessaires a la
production du gaz inflammable
sont introduites dans le matras, le
gaz recueilli dans le ballon, et la
pointe du chalumeau, enflammée,
et transportée a I'intérieur de la
chambre pulpaire de la dent.

© Archives de I'Institut National
de la Propriété Industrielle.

Figure 1.9.

Le phlogothérapeudonte

du dentiste-mécanicien Julien-Louis
Descot, de Dijon, breveté

le 2 septembre 1847.

© Archives de I'Institut National

de la Propriété Industrielle.

Au début du xix® siecle, poursuivant leurs recherches
sur le gaz de houille, les chimistes appelérent gaz hydro-
carbonate le gaz le plus léger qu’ils obtenaient par la dis-
tillation et gaz oléfiant le gaz le plus pesant. Le mélange
de ces deux gaz briilait avec une flamme trés lumineuse.
En 1792, l'ingénieur britannique William Murdoch en
réclama 'application pour le gaz d’éclairage, mais 1'idée
premiere de se servir du gaz hydrogene tiré de la com-
bustion du bois pour éclairer nos maisons revient a I'in-
génieur frangais des Ponts et Chaussées, Philippe Lebon.
Ce dernier en avait congu le projet des 1785. 1l déposa
un brevet d’invention pour la thermolampe, le 6 vendé-
miaire an 9 (28 septembre 1800). La fumée et 'odeur que
dégageait le gaz non consumé ne permettaient cepen-
dant pas d’en faire un usage général, et la découverte
francaise fut abandonnée, puis réhabilitée a Vienne et en
Angleterre a partir de 1802 et 1804. Le « gaz hydrogene car-
buré » tiré de la houille devint alors 1'un des moyens les
plus économiques pour éclairer les ateliers et, quelques
années plus tard, les rues de nos villes. Le gaz inflamma-
ble permit aussi de faire fonctionner des cautérisateurs
a hydrogene. Trois brevets (n°1850, 6268, 59869) furent
déposés a ce sujet, par les dentistes Pierre-Honoré Penot
(fig. 1.8), Julien-Louis Descot (fig.1.9) et Paul-Edmé-
Auguste-Martin comte Viton de Saint-Allais (fig. 1.10).
Ces instruments servaient a soulager les patients atteints
de pulpites.

Mentionnons encore que le gaz des marais, CH v
fut appelé tour a tour, hydrogene protocarboné C,H,
hydrure de méthyle ou formene. L’action du chlore sur
I'hydrogene protocarboné donne du chlorhydrate de
méthyléne C,H,Cl. En continuant a substituer du chlore
a I’hydrogeéne, on obtenait du chlorhydrate de méthy-
lene chloré C,H.Cl,, puis du chloroforme C,HCI, et, fina-
lement, du perchlorure de carbone C,Cl,.

Les travaux de Joseph Priestley sur les gaz

Le 25 mai 1771, Priestley (fig. 1.11) observe pour la pre-
miere fois que l'air inflammable, obtenu d’aprés la
méthode de Cavendish, au moyen du fer, du zinc ou de
I’étain, puis conservé pendant plusieurs mois, est toujours
aussi inflammable. Il découvre également le gaz acide car-
bonique, soupgonne qu’il existe dans1’air, et s’apergoit que
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la respiration et la combustion ne peuvent se faire dans
un air vicié. La présence d’acide carbonique, ou d’air fixé
dans certaines eaux minérales, donna bientot a Scheele et
a Priestley I'idée d'utiliser ce gaz en thérapeutique ou, du
moins, de tenter de soulager les patients atteints de mala-
dies cancéreuses. Les deux savants pensaient que ce gaz
pourrait s’'opposer au phénomene de la putréfaction.

L’année suivante, Daniel Rutherford? et Priestley™ éta-
blirent de maniere claire et nette la différence entre le gaz
nitreux (« nitrogen ») et les autres vapeurs permanentes,
le grisou des mines ou les pétroles. Les mineurs connais-
saient les deux variétés d’air factice que I’on pouvait ren-
contrer dans les mines: la vapeur suffocante, appelée
« chokedamp », plus pesante que l’air commun, qui tue
les animaux et éteint les chandelles au fond des puits, et
l'air plus léger que I’air commun, dénommé « firedamp »,
une vapeur inflammable que l'on rencontrait, pres de la
volite, dans les souterrains et dans les galeries. Les ter-
mes employés jusque-la étaient : air fixé, air méphitique,
air inflammable, sans que I'on siit exactement de quelles
substances ces différents airs étaient composés.

En 1772, Priestley isola le bioxyde d’azote®, ou deu-
toxyde d’azote, NO, (encore appelé gaz rutilant), et
découvrait le gaz chlorhydrique en faisant agir de 'acide
chlorhydrique sur du cuivre. En relisant les observa-
tions et les procédés expérimentaux de Stephen Hales,
Priestley® fut frappé par le fait que I'air commun et Iair
extrait des pyrites de Walton par l'esprit de nitre (le sang
de salamandre des Alchimistes) produisaient un mélange
rouge, parfaitement trouble. Encouragé par des obser-
vations auxquelles Stephen Hales n’avait pas prété une
attention particuliere, Priestley fit agir de 1’acide nitrique
dilué (I'aqua fortis, eau forte, obtenue par la distillation
d’un mélange de salpétre et d’argile) sur du cuivre et du
mercure, et, le 4 juin 1772, obtint un gaz nouveau : l'air
nitreux ou oxyde nitrique NO. En faisant agir sur cet air
nitreux un mélange humide de soufre et de limaille de
fer, il obtenait de 1’acide gazeux d’azote, dont les proprié-
tés étaient sensiblement différentes. Une chandelle y brii-
lait avec une flamme agrandie. Il lui donna le nom d’air
nitreux déphlogistiqué, ou oxyde nitreux N,O, le mot
déphlogistiqué signifiant : additionné d’oxygene.

Le 1¢" aotit 1774, Priestley réussissait a produire le gaz
oxygene en chauffant de I’'oxyde rouge de mercure, opé-
ration appelée précipité per se. Il le nomma « vital air »,

Figure 1.10.

Le phlogothérapeudonte

de Paul-Edmé-Auguste-Martin
comte Viton de Saint-Allais,
breveté le 23 juillet 1863.

En ajoutant de I'oxygene, la
combustion était de meilleure
qualité et la flamme plus stable.
© Archives de I'Institut National
de la Propriété Industrielle.

Figure 1.11. Cartoon du Muséum
Northumberland, P.A., Etats-Unis.
On y voit Joseph Priestley aux prises
avec le phlogistique.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Figure 1.12. Le pharmacien Paul-
Antoine Cap (1788-1877),
demeurant 9, rue d’Aumale,

a Macon.

© Archives de 1’Académie des
sciences de I'Institut de France.

Figure 1.13. Extrait

de la lettre inédite

de Paul-Antoine Cap.

© Archives de 1’Académie des
sciences de 1'Institut de France.

air vital, « oxygen gas », gaz oxygene, « pure air », air pur,
« dephlogisticated air », air déphlogistiqué, ou encore air
du feu de Scheele.

De nos jours, ces appellations sont encore sources de
confusion, a la fois pour les non-chimistes et pour les
historiens. Il n’est donc pas inutile de tenter de compren-
dre le sens exact de ces différents termes et de s’intéres-
ser a l'histoire de leur découverte. Plusieurs historiens
des sciences, dont Maurice Delacre® et James Raddick
Partington*! s’y sont attelés au xx¢ siecle. La question inté-
ressait déja les historiens du xix° siecle, tels Ferdinand
Hoefer*> et Paul-Antoine Cap (fig.1.12). En témoigne
cette lettre autographe (fig. 1.13), datée du 24 mai 1864,
dans laquelle Cap écrivait, en s’adressant au Secrétaire
perpétuel de 1’Académie des sciences :

« Je m’occupe d'une étude sur Pierre Bayen, a laquelle je
désire rattacher un précis historique de la découverte de
l'oxygene, et je viens vous prier de vouloir bien me faire
savoir comment je pourrais prendre communication a loisir
des deux volumes des ceuvres completes de Lavoisier, déja
publiés par vos soins... »*

Un mois plus tard, dans une seconde lettre, datée du
24 juin 1864, Cap envoyait la méme information a son
neveu Francis Lacroix, en ajoutant qu’il comptait atta-
cher a I'étude sur Pierre Bayen un précis historique sur la
découverte de 1’oxygene, a laquelle il avait contribué puis-
samment par la réduction des oxydes de mercure, sans
addition de charbon. Il avait recueilli le gaz, 'avait mesuré,
avait reconnu qu'il était plus lourd que l'air atmosphéri-
que, mais ne l'avait pas étudié plus longuement, laissant
une telle gloire a Scheele, a Priestley, et surtout, a Lavoisier,
qui en avait fait la base d’une théorie toute nouvelle*.

Comme le confirme le plumitif de séance du 17 octo-
bre 1864, Cap*® eut le plaisir de présenter ses recherches
sur Bayen et sur I'histoire de la découverte de I'oxygene.

L’acide muriatique oxygéné,
gaz oxymuriatique ou chlore

En 1774, alors qu’il travaillait sur le bioxyde de manga-
nese, Scheele découvrait 1’acide muriatique déphlogis-
tiqué. Quatre ans plus tard, Nicolas-Christian De Thy,
comte de Milly, associé libre de I’Académie des sciences,
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suggérait d’assainir les murs des maisons en versant de
I'huile de vitriol (acide sulfurique) et du sel marin (muriate
de soude) sur du salpétre a 'état brut et, en 1785, dans son
traité sur les fosses d’aisances, Jean-Noél Hallé signalait la
propriété antiseptique de 1’acide muriatique déphlogisti-
qué gazeux. La méme année, puis, a nouveau, en 1786 et
1787, Claude-Louis Berthollet**” (fig. 1.14) laissait enten-
dre que l'acide marin déphlogistiqué peut redevenir un
véritable acide muriatique en présence d'une substance
phlogistiquée et que I’acide muriatique oxygéné (= chlore)
est susceptible de se combiner avec un grand nombre de
bases acidifiables. Au contact du carbone, les sels que
forme cet acide sont capables de produire des explosions
trés dangereuses. En 1791, Fourcroy les recommanda pour
la désinfection des cimetieres, des caveaux funéraires, des
étables, et contre les miasmes déléteres en général.

Mais de quoi était composé cet acide muriatique ?

Du temps de Lavoisier, on n’était pas encore arrivé a
reconstituer ni a décomposer 1’acide que 1’on retirait du
sel marin. On savait qu’il était formé par l'union d’une
base acidifiable et d’oxygene. Cette base inconnue fut
appelée base muriatique, nom qui dérivait de I'ancienne
dénomination latine du sel marin : muria. Les chimistes
déciderent d’appeler acide muriatique un acide volatil qui
se présentait sous la forme gazeuse a la température ordi-
naire et qui se dissolvait facilement dans l'eau. Lavoisier
avait remarqué que l'addition d’oxygene rendait cet acide
encore plus volatil. C’est pourquoi les savants le nomme-
rent acide muriatique oxygéné ou, d’apres les noms anciens
inscrits au Tableau des Combinaisons binaires de I'oxygene
avec les substances métalliques et non métalliques oxidables et
acidifiables de Lavoisier* : acide marin déphlogistiqué.

Des discussions s’engagerent aussitot dans les sociétés.
En Grande-Bretagne, Humphry Davy* et plusieurs autres
chimistes anglais considéraient ce gaz jaune comme étant
une substance simple, et lui donnerent le nom de chlorine,
alors qu’en France, on le désignait souslenom de gaz acide
muriatique oxygéné ou, plus simplement, gaz oximuria-
tique. Au cours des lecons Bakériennes™, professées a la
Royal Institution, a Londres, Davy proposa de simplifier la
nomenclature pour définir les différentes combinaisons de
la « chlorine ». Ainsi, la terminaison ‘ane’ devait désigner
la combinaison d"une premiere dose de chlorine® avec un
métal ; la terminaison ‘ana’ sa combinaison avec une dose
double ; la terminaison ‘anée’ avec une dose triple. Davy®

Figure 1.14. Mémoire

de Claude-Louis Berthollet

sur I'acide marin déphlogistiqué,
Extrait des Mémoires de I’ Académie
Royale des Sciences, 1786-1787,
Imprimerie royale, 1788.

© Archives de 1’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Figure 1.15. Louis-Joseph Gay-
Lussac (1778-1850).

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.

Figure 1.16. Appareil eudiométrique
de Pierre-Louis Dulong (1785-1838).
Dans Thomas Andrews,

On the heat disengaged during the
combination of bodies with oxygen and
chlorine, dont il existe une traduction
manuscrite, en francais.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.

reconnaissait que son frére John, ainsi qu'un parent de
la famille (qui n’a pas encore été identifié), et son ami
W. Moore, l'avaient aidé dans ces expériences, réalisées
au laboratoire de la Royal Institution.

En France, entre le 18 février 1807 et le 26 février 1809,
Louis-Joseph Gay-Lussac (fig. 1.15) et Louis-Jacques
Thenard®* lurent plusieurs mémoires sur le sujet, a
I'Institut de France et a la Société d”Arcueil. Or, Adolph
Ferdinand Gehlen® avait déja fabriqué de 1'éther muriati-
que en 1804, en faisant agir, a quantités égales, du muriate
d’étain fumant sur de I’alcool ou, a la maniére de Frédéric-
Henri Basse™, un chimiste de Hameln, par le mélange de
sel marin, de chaux vive, de potasse, et d'un alcool tiré
du grain (la nature du fruit a partir duquel cet alcool était
extrait importait peu). Sans entrer dans le détail de ces
controverses, nous pouvons dire que, pour Gay-Lussac
et Thenard, 1’acide muriatique contenait de 'eau, et que
le gaz muriatique oxygéné n’était pas décomposé par le
charbon. Tout laissait supposer que ce gaz était un corps
simple.

En octobre 1811, le physicien et chimiste Pierre-Louis
Dulong” publiait un mémoire sur une nouvelle subs-
tance détonante, la chlorine (fig. 1.16). Le physicien suisse
Auguste De La Rive® le confirmera : ce n’est qu’apres ces
expériences, que Burton, de Cambridge, réussit a former
un composé détonant en exposant le gaz oximuriatique
sur une solution de sel ammoniacal. Davy I'aurait expéri-
menté aprés Burton. Or le chimiste John Murray®, d’Edim-
bourg, écrivait en 1813 que l'acide muriatique n’existe
par lui-méme que sous la forme d'un gaz. Son analyse
compleéte n’avait toujours pas été faite. L’acide muriati-
que, capable de s’oxygéner fortement, fut alors appelé
«acide oximuriatique ». Combiné a 1'oxygene dans une
proportion encore plus importante, on le nommait « acide
oximuriatique suroxigéné ». En 1815, Jons Jacob Berzelius®
publia une lettre, adressée a Jean-Claude Delamétherie,
dans laquelle il est dit que le chlore peut se combiner avec
I'oxygeéne pour former des acides appelés chlorates, avec
I'hydrogene pour former des hydrochlorates, et que le sel
marin est un hydrochlorate de soude.

Quoique l'idée ait déja été exprimée plusieurs années
auparavant, 'application, a grande échelle, d"une « démé-
phitisation » des hopitaux, des prisons, des cimetieres,
des fosses d’aisances et des écuries, revient a I'opiniatre
Guyton de Morveau® (fig. 1.17). Le gaz chlorhydrique,
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encore appelé acide muriatique ou acide hydrochlorique,
fut employé essentiellement sous la forme gazeuse. Félix
Vicq d’Azyr en conseilla I'emploi lors de 1’épizootie de
Gascogne. Ce n’est qu’a partir de 1815 qu’on utilisera la
lotion de chlore.

Le septon, un oxyde gazeux d’azote

A 1a fin de 'année 1795 et au début de I'année 1796, deux
auteurs new-yorkais vont porter leur attention sur les
effets médicaux de I'oxyde gazeux d’azote ou nitrogene.

Samuel Latham Mitchill®?, professeur de chimie, d’his-
toire naturelle et d’agriculture a New York, fut le premier
auteur qui étudia les réactions de 'oxyde d’azote lors-
qu’il se forme dans 1’estomac, lorsqu’il est inspiré par les
poumons ou appliqué sur la peau. Dans son mémoire®
Remarks on the gazeous oxyd of Azote or of Nitrogene, Mitchill
écrit que Priestley a découvert le « dephlogisticated nitrous
air », I'air nitreux déphlogistiqué (encore appelé gazeous
oxyd of nitrogene ou gazeous oxyd of azote) en chauffant de
I’acide nitreux et du fer dissous. En deux mois, ce fluide
gazeux se transforme en un gaz spécifique, particulie-
rement nocif pour les animaux, et pouvant entrainer la
mort. Mitchill va montrer qu’il est facile de séparer un
mélange d’air phlogistique et d’air nitreux déphlogisti-
qué a l'aide de I’eau.

L’azote peut se combiner de quatre maniéres diffé-
rentes avec 1’oxygene. L’oxygénation la plus forte donne
de l'acide nitrique® (I'eau-forte), un acide utilisé par les
graveurs pour attaquer le cuivre ; a un degré moindre,
I'oxygénation de I’azote forme de I'acide nitreux, souvent
utilisé par les chimistes ; a un degré encore plus faible, il
donne du gaz nitreux et, dans la proportion la plus faible,
du nitrogene ou de I'oxyde gazeux d’azote. En parlant de
fermentation putride dans son Traité élémentaire de Chimie,
Lavoisier montrait que 1’acide nitreux est tres abondant
dans la matiére animale et que c’est I’azote qui en favorise
la putréfaction®. On trouvait de I'azote dans les excré-
ments et dans les carcasses des animaux décomposés.
La qualité et le taux d’azote de la terre dépendaient donc
de I'état de putréfaction des substances animales ou de ce
que Mitchill appelait les acides animaux. Mitchill n’était
pas d’accord avec les dénominations azote et nitrogene
des académiciens frangais. Il proposait de faire dériver le

Figure 1.17. Appareil permettant

de purifier I'air dans les salles de
malades des hopitaux militaires

de la République.

C C (a droite sur la figure):
Aspirateurs en tole, de 13 pouces de
longueur, décrivant un cone.
Inventés par Salmon, chirurgien-
major de 'hpital militaire de Nancy.
Le fourneau était garni d'une petite
chaudiere ou d"une capsule en fer,

a demi remplie de cendre tamisée,
sur laquelle on posait une capsule en
gres, en verre ou en faience, chargée
de muriate de soude légerement
humecté. Le feu étant allumé, le
pharmacien en chef versait de I'huile
de vitriol sur le sel marin. Dans :
Instructions sur les moyens d’entretenir
la salubrité et de purifier I'air dans les
hépitaux militaires de la République,
rédigées par le Conseil de santé

du département de la guerre, en
exécution du Décret de la Convention
Nationale du 14 Pluvidse de I’an I
de la République, une et indivisible,
Imprimerie de Guillaume, imprimeur
du département de la guerre.

© Archives départementales

de la Cote d’Or. Cote L 1036.
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Nomenclature proposée par Samuel
Latham Mitchill :

e Septon : a la place du mot azote ou
nitrogene (nitrogene).

* Septous gas (gaz septeux) : a la
place de azotic gas (gaz zotique) ou
nitrogene gas (gaz nitrogene).

® Gazeous oxyd of septon (oxyde
gazeux du septon) : a la place de
gazeous oxyd of azote (oxyde gazeux
d’azote) ou de nitrogene (oxyde
gazeux de nitrogene).

® Septic gas (gaz septique) : a la place
de nitrous gas (gaz nitreux).

e Septous acid (acide septueux) : a la
place de nitrous acid (acide nitreux).
® Septic acid (acide septique) ; a la
place de nitric acid (acide nitrique).
e Septate (septate) : a la place de
septite (septique).

radical du verbe grec onrnw, putrefacio, et de le remplacer
par onmov, putridum.

Or les Etats-Unis avaient été envahis a plusieurs repri-
ses par une épidémie de fievre jaune. Confronté aux
conséquences de cette affection, Mitchill avait émis I'hy-
potheése suivante : en se combinant a I'oxygene® (base de
l'air vital), le radical nitrique de l’azote forme un composé
dont les propriétés sont particulieres et dont I’application
médicale pourrait étre tres intéressante pour lutter contre
la contagion et, éventuellement, s’en préserver. Mitchill
pensait que l'origine des fievres et des pestes était due a
Iingestion, par les animaux, d’aliments infectés, et qu’el-
les étaient le résultat d’une combinaison de l'azote et de
l'oxygene. Il en résultait de mauvaises flatulences et des
effets pervers au niveau des intestins. L’auteur ira jusqu’a
comparer les effets de 1'azote a ceux de l'arsenic, et en
déduisit que les personnes qui se nourrissaient exclusi-
vement de végétaux ou celles qui conservaient un ventre
souple n’étaient jamais incommodées par ce gaz. Il cite
les médecins arabes qui, pour se prévenir de la peste,
conseillaient aux populations de manger des fruits acides
(grenades, citrons, pommes aigres) et, surtout, de boire
du vinaigre de vin en petites quantités. En éliminant toute
alimentation carnée, écrivait-il, on empéchait 1’azote de
pénétrer dans 1’estomac.

Au mois de mai 1796, Winthrop Saltonstall®’, disciple
de Mitchill, revint sur les idées de son maitre. S’appuyant
sur ses théories sur les maladies contagieuses etles moyens
de conserver la santé, Saltonstall centrait sa dissertation
inaugurale sur 'histoire chimique et médicale du septon
(I'azote) et sur le « principe de 'acidité »*®. Saltonstall attri-
buait la non-respirabilité de l'oxyde gazeux de septon
(I"air nitreux déphlogistiqué de Priestley) aux deux effets
principaux de la respiration animale, qui sont :

« l'un, de fournir de I'oxygene au phosphore, au soufre et
au carbone qui existent dans le sang ; I'autre, d’enlever au
sang un exces de carbone qui s’échappe par l'expiration
apres s'étre uni a I’oxygene sous la forme d’acide carbonique
(air fixé). Ces deux effets ne peuvent avoir lieu dans I'inspi-
ration de I'oxyde gazeux de septon dans lequel Iaffinité du
principe oxygene est déja presque saturée »®.

Le rapporteur de la Bibliothéque Britannique estimait
que cette explication était peut-étre vraie d’'un point de
vue chimique, mais ne l'était plus lorsqu’il s’agissait
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d’expliquer les effets déléteres de 1’azote. Saltonstall cher-
chait a prouver que l'oxyde gazeux se formait surtout
lorsque les hommes étaient entassés dans les navires et
dans les prisons, ou que la température de 'air ambiant
était trop élevée. Ce gaz, qui était dangereux, se formait
surtout dans les villes, a cause de 1’entassement ou de la
putréfaction des ordures ménageres, animales et végéta-
les. Des miasmes nocifs s’exhalaient des lieux marécageux
et des eaux stagnantes. Conséquence de 1’évaporation
cyclique des cours d’eau (Nil, Gange, Mississippi), ils
étaient a l'origine de maladies contagieuses, de fievres,
et méme de la peste. Pour Saltonstall, de nombreuses
maladies endémiques et épidémiques étaient le résultat
de la combinaison du septon avec l'oxygene. Il estimait
qu’il était tout a fait erroné d’attribuer le phénomene de
la contagion au gaz acide carbonique ou a 1" « alkali vola-
til » (gaz ammoniaque) qui s’échappait en abondance des
matiéres en putréfaction. Il fallait, au contraire, I'imputer
a un oxyde particulier et délétere : ’azote.

La these de Saltonstall entrait en contradiction avec
celle de I'anglais Carmichaél Smith™, qui, prénant une
théorie diamétralement opposée, prouvait, en décembre
1795, que les vapeurs nitreuses étaient un excellent moyen
pour neutraliser les effets des exhalaisons s’échappant
des prisons ou pour arréter les contagions fiévreuses dans
les hopitaux. Smith et le chirurgien écossais Archibald
Menzies avaient appliqué leur théorie a Scheerness, sur
le navire-hopital L'Union, en versant, graduellement, du
nitre”! en poudre sur de l’acide sulfurique concentré et en
chauffant modérément le mélange sur un bain de sable.
IIs constaterent que les patients qui inhalaient les vapeurs
de 'acide nitreux se portaient nettement mieux.

Smith et Menzies ne furent toutefois pas les premiers
a expérimenter les effets du gaz nitreux. Le 31 décembre
1796, Gaspard de la Rive, président de la Royal Society
of Medicine, avait rédigé une lettre, publiée par Marc-
Auguste Pictet’ (fig. 1.18). Elle faisait état d'une décou-
verte récente de William Scott, médecin a Bombay.
En septembre 1793, souffrant d"une maladie du foie, Scott
avait absorbé de l’acide nitreux mélangé a de I’'eau. Peu a
peu, il en augmenta les doses et guérit. Peu apreés, il traita
plusieurs malades atteints d’hépatites chroniques, de fie-
vres intermittentes, de diabete ou de syphilis avec le méme
remeéde. Dés que la nouvelle arriva a Edimbourg, Daniel
Rutherford, professeur de botanique, Hope, professeur

Figure 1.18. Marc-Auguste Pictet
(1752-1825), physicien, professeur a
I’Académie de Geneve et rédacteur
de la Bibliotheque Britannique,
Sciences et Arts. Lithographie

de G. Engelmann.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Figure 1.19. Appareil utilisé

par les chimistes hollandais pour
la récupération de 'oxyde gazeux
d’azote.

Voir Jan Rudolph Deiman,

Adrian Paets Van Troostwyk,
Anthonie Lauwerenburgh et
Gerard Vrolik, Natuur-scheikundige
Verhandelingen, W. Holtrop,

a Amsterdam, 1799-1802, pl. II.

© Cliché de la Bibliothéque nationale
de France, Paris.

de chimie, et Hamilton, médecin a 'hopital d’Edimbourg,
entreprirent quelques essais avec le traitement de Scott.
Thomas Beddoes™ l'expérimenta également et obtint la
guérison d'une syphilis pour laquelle le traitement habi-
tuel par le mercure n’avait donné aucun résultat positif.
De La Rive précise qu’il fallait employer l'acide nitreux
fumant, tel qu'’il était retiré des cornues apres la premiere
distillation du nitre avec I'acide sulfurique.

En 1796, l'Irlandais Stephen Dickson™ proposait
d’adopter une nouvelle dénomination pour désigner
l'azote. En suivant 1’analogie des radicaux grecs, il pro-
posait d’appeler 1’oxygene, « oxygone », et d'introduire un
nouveau nom pour désigner le nitrogene : le « nitrone ».
Le gaz qui avait pour base le nitrone serait alors un « air
nitrien » et sa combinaison avec l'oxygene, qui constitue
le gaz nitreux, un « air épinitreux ».

Il semble bien qu’en juillet 1801 les choses n’étaient pas
encore trés claires. Lalettre d'un correspondant anonyme”
de Londres, adressée a William Nicholson, rédacteur de
la revue A Journal of Natural Philosophy, Chemistry, and the
Arts, le montre parfaitement. L’auteur souhaitait que cer-
tains points de la nomenclature soient éclaircis, tout en
précisant qu’en 1774 Priestley avait appelé le protoxyde
d’azote « gaz nitreux déphlogistiqué ». C’était un gaz dont
on discutait beaucoup dans le cercle des chimistes et des
amateurs d’inhalations médicinales. Les chimistes hollan-
dais, qui avaient beaucoup étudié ses propriétés apres la
découverte de Priestley (fig. 1.19), 'avaient appelé « oxide
of azote gaz », I'oxyde du gaz azote, ou « gazeous oxide of
azote »,'oxyde gazeux d’azote. Ce n’est qu’en 1801 que le
monde scientifique s’accordera finalement pour appeler
ce fluide élastique « gazeous oxide », oxyde gazeux.

On trouvera peut-étre dans ce qui précéde une explica-
tion aux questions posées récemment par N. A. Bergman’.
Il n’est pas étonnant que Davy se soit intéressé au gaz
hilarant, les hésitations des chimistes du tournant du
xix® siecle 1’y incitaient. Comme tous les savants de 1'épo-
que, Davy était a l'affGt de nouveautés. Les recherches
des médecins et des chimistes étaient tout aussi théma-
tiques que de nos jours. Le probleme de la nomenclature
des composés du nitre n’ayant pas encore été élucidé, et
les propriétés médicales du gaz azote et de ses combinai-
sons avec 1'oxygene pas encore suffisamment expérimen-
tées, les questions relatives a 1’azote et a ses composés
entraient dans la logique de l'évolution scientifique et,
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de ce fait, dans la logique de l'expérimentation médicale.
Rien de surprenant a ce que Davy ait porté son attention
sur un sujet, somme toute d’actualité, et qu’il ait tenté, en
méme temps, de résoudre certains points encore obscurs,
comme la pureté du protoxyde d’azote ou ses effets sur le
systeéme nerveux.

Le 7 Germinal an XI (28 mars 1803), Antoine-Francois
Fourcroy, Nicolas-Louis Vauquelin et Louis-Jacques
Thenard écrivaient que « sil’on excepte la nature et I'analyse
de ce gaz (I'air nitreux déphlogistiqué), ainsi que les effets
sur '"économie animale, tout ce qui a été énoncé par M. Davy,
se retrouve dans I'ouvrage de Priestley : il y a méme dans ce
dernier, sur plusieurs propriétés de ce gaz, des détails que ne
présente pas celui de M. Davy »”” (fig. 1.20). Davy préparait
I'oxyde nitreux a l'aide d'un procédé que Priestley ne
connaissait pas, en chauffant tres doucement du nitrate
d’ammoniaque dans une cornue. Cette méthode de pré-
paration du gaz nitreux, a partir de « l'alkali volatil », avait
déja été décrite, en 1785, par Claude-Louis Berthollet™.
Ce dernier avait déposé deux onces de nitre ammonia-
cal séché dans une petite cornue de verre, y avait adapté
deux tubes, I'un recourbé, qui s’ouvrait dans le fond d'un
flacon, et]’autre, également recourbé, établissant une com-
munication avec un deuxieme flacon. De ce flacon partait
un nouveau tube qui se rendait vers un appareil hydro-
pneumatique. Les deux flacons, vides, étaient entourés de
glace. En allumant un feu sous la cornue remplie de nitre
ammoniacal, il se dégageait une grande quantité de gaz,
qui avait la propriété de se dissoudre dans l'eau, et dans
lequel une bougie briilait presque aussi bien que dans
l'oxygene pur. Berthollet pensait qu’il fallait « le regarder
comme un gaz nitreux qui contient un peu plus d’air vital qu’a
I'ordinaire ». Fourcroy, Vauquelin (fig. 1.21) et Thenard”
estimaient que Davy avait fait des tentatives heureuses
d’analyse du gaz oxyde nitreux, tandis que Priestley, qui
avait observé I’air nitreux déphlogistiqué NO, n’avait pas
su reconnaitre la nature intime de ce gaz, ni faire la diffé-
rence entre 1'air déphlogistiqué (le gaz oxyde nitreux) et
le gaz nitreux. Quoique Davy efit analysé les deux gaz,
Fourcroy, Vauquelin et Thenard souhaitaient confirmer
ces résultats, en utilisant de nouvelles méthodes d’inves-
tigation. En 1803, leurs travaux portaient sur ’analyse de
la pesanteur spécifique du gaz oxyde nitreux et du gaz
nitreux et, nous le verrons plus loin, sur les effets du gaz
oxyde d’azote dans la respiration.

Figure 1.20. Extrait du mémoire
d’Antoine-Francgois Fourcroy,
Nicolas-Louis Vauquelin

et Louis-Jacques Thenard sur

La Nature comparée du gaz oxidule
d’Azote ou de I’Oxide nitreux de

Mr. Davy..., 7 Germinal an XI.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.

Figure 1.21. Nicolas-Louis
Vauquelin (1763-1829), professeur
de chimie au Muséum d’histoire
naturelle, au College de France,

a I'Ecole de pharmacie et a la Faculté
de médecine de Paris.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Histoire de la fabrication
et de la composition chimique des éthers

Il est extrémement difficile de déterminer ’origine du pro-
cédé de fabrication de I'éther sulfurique. On ne connait
pas les raisons qui pousserent les alchimistes a mélanger
les produits de la distillation de 1’esprit de vin rectifié et
de l’esprit vineux avec une partie d’huile de vitriol, écri-
vait Antoine Baumé®, en 1757, en présentant un extrait de
la dissertation de Johannis Henrici Pott, de Berlin, dans la
préface de sa Dissertation sur 'aether dans laquelle on exa-
mine les différens produits du mélange de I’ Esprit de Vin avec les
Acides minéraux. Les travaux de Pott® avaient été rassem-
blés, en 1738, dans Exercitationes Chymicae De Sulphuribus
metallorum, De Auripigmento, De Solutione corporum par-
ticulari, De Terra foliata tartari, De Acido Vitrioli Vinoso et
De Acide Nitri Vinoso . L'un des fascicules de cet ouvrage,
écrit en latin, comprend la « Dissertatio medico-chymica de
Acido Vitrioli Vinoso, respond D. D. Carolo Hoffmanno »,
rédigée a Halae en 1732. IIs furent traduits du latin et de
l'allemand par Jacques-Frangois Demachy®, apothicaire,
gagnant Maitrise de 1'Hoétel-Dieu, en 1759. Dans la note
1 du premier volume, Demachy ajoute quela disserta-
tion sur l'acide vitriolique vineux « que quelques auteurs
attribuent a Charles Hoffmann, parce que ce dernier I'a publiée
en 1732, était alors incomplete. Pott fut obligé de la retoucher
et I'a publiée...C'est un fait qu’il m’a confirmé lui-méme ».
La version de Pott ne correspond donc pas a I’édition
princeps de Charles Hoffmann. Demachy rappelle que
les Anciens appelaient 1’acide vitriolique vineux « Aqua
temperata, noms qu’ils donnaient aussi aux esprits de nitre et
de sel dulcifiés. Krugner, dans ses essais chymiques, I'appelle
Acetum principale ».

Pott affirme que le premier ouvrage dans lequel il
est fait mention de 1'huile douce de vitriol est celui de
Valerius Cordus, De artificiosis extractionibus®, et il ajoute :
« qui ipsius annotationibus in Dioscoridem a Gesnero, 1561 »
(que Demachy traduit par « et que Gesner a inséré dans ses
notes sur le Dioscoride du méme Cordus, publiées en 1561 »).
Selon Pott, Gesner avoue, dans sa préface, qu’il a regu le
manuscrit de Johann Cratone, de Wratislavia (ancien nom
de Breslau). On trouverait la description, mot pour mot,
de 'huile douce de vitriol, dans une édition de Genes que
Wolphius (alias Volfius) nous a laissée en 1569. Apres la
mort de Wolphius, Crollius (alias Osvaldi Crollii) aurait
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recopié la recette en 1’abrégeant ; lui-méme fut copié ulté-
rieurement par Beguinus et inséré dans Les Eléments de
Chymie.

Valerius Cordus donna les noms d’oleum vitrioli dulce
et naphta vitrioli aux produits obtenus par la distillation
d'un mélange d’esprit de vin et d’acide vitriolique, ou
plutdt d’alcool et d’acide sulfurique. L'un des produits
de cette distillation, une huile légere, tres volatile, fut
nommé tour a tour esprit de vitriol volatil, huile douce de
vitriol, eau tempérée, esprit doux de vitriol ou liqueur de
Frobenius. Pour Jean-Baptiste Dumas®, cette dénomina-
tion trompeuse fut souvent a l’origine de confusions entre
le véritable éther, non huileux, et le sulfate d’hydrogene
carboné, d’aspect huileux.

La préparation de I'éther serait aussi vaguement indi-
quée dans les récits de l'alchimiste catalan Raimundo
Lulio®®*, surnommé «le docteur illuminé» et, d’apres
James Raddick Partington®*® dans les théories médi-
cales de Theophrastus Bombast von Hohenheim (alias
Paracelse), notamment dans le De Naturalibus Rebus,
en 1537-41 et dans le traité de Conrad Gesner, Thesavrus
Evonymi Philiatri, De Remediis Secretis, publié a Ziirich en
1552.

Dans une collection de lettres d’Andreas Libavius®,
publiées en 1599, I'éther ou « sweet-0il », s’obtenait par la
distillation de I'alcool et de I'acide sulfurique.

En 1609, Osvaldi Crollii (fig. 1.22) décrit nettement la
préparation de ce composé. « Hic Spiritus Vitrioli...utile
est medicamentum & curationibus necessarium...Qui volet
ulterius persequi destillationem ... habebit Oleum Vitrioli,
supernatans aquee suavissimi odoris & Oleum Vitrioli sub-
dulce » (Cet esprit de vitriol ... est un médicament utile
et nécessaire a la guérison. Celui qui désire poursui-
vre la distillation ... obtiendra de I'huile de vitriol, sur-
nageant sur l'eau, a l'odeur tres douce, et de 1'huile de
vitriol, d"une douce saveur agréable), écrit Crollii”® dans
sa Basilica Chymica, continens Philosophicam proprid laborum
experimentid confirmatam descriptionem et usum Remediorum
Chymicorum Selectissimorum et Lumine gratine et naturae
desumptorum.

Il semblerait que Basilius Valentinus ait également
obtenu de 1’éther vers 1400, mais ses écrits ne furent
publiés qu’en 1624.

Un peu plus tard, en 1650, Angelus Sala” (fig. 1.23)
consacre plusieurs chapitres au «spiritus vitrioli »,

Figure 1.22. Osvaldi Crollii, Basilica
Chymica, continens Philosophicam
proprid laborum experimentid
confirmatam descriptionem

et usum Remediorum Chymicorum
Selectissimorum et Lumine gratiae

et naturae desumptorum,

G. Tampachius, Francofurti, 1609.

Figure 1.23. Angelus Sala, Angeli
Salae vicentini chymiatri candidissimi
et archiatri megapolitani opera medico-
chymica quae extant omnia,

Johannis Berthelin, 1650. Edition
électronique de la Bibliotheque
nationale de France.
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Figure 1.24. Antoine Baumé
(1728-1804), maitre apothicaire,
rue Coquilliére, a Paris.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.

dans un ouvrage intitulé Angeli Salae vicentini chymiatri
candidissimi et archiatri megapolitani opera medico-chymica
quae extant omnia.

En 1675, Willisius suppose dans sa pharmacopée que
I'acide sulfurique absorbe une partie de 1’alcool et libére
la « vini pars sulphurea pura »*.

D’apres Pott, Friederici Hoffmanni aurait fait 1'éloge
des vertus médicinales de la liqueur qu'il retirait du
mélange d’esprit de vin et d huile de vitriol dans ses legons
de chimie, publiées dans les Observationibus Chymicis.
« Hoffmann », dit Antoine Baumé® (fig. 1.24), « prend six
parties d’Esprit de Vin tres rectifié sur une partie d’Huile de
Vitriol, mais il ne me paroit pas que son intention ait été de faire
de I'Ether ». La quantité d’huile de vitriol était trop fai-
ble ; il ne pouvait en résulter que ce que 'on a appelé « la
liqueur minérale anodine de Hoffmann ». Pour Baumé, le but
des premiers chimistes était d’extraire de l’esprit de vin,
la partie appelée huile de vin. Les uns employaient pour
I'usage médicinal un mélange d’esprit de vin, de vitriol et
de tartre, qu’ils distillaient ; d’autres s’en servaient pour
les teintures. Comme l'indique Pott, les chimistes qui sui-
virent les indications de Hoffmann, étaient Tretscherus®
(on ne sait pas si ce personnage correspond a Frobenius
ou si ce nom est un pseudonyme), le baron de Baer,
Zittmannum, Geelhausen et Johann Thomas Hensingium
(I'un de ces deux auteurs auraient parlé de I'éther dans
une dissertation sur l'arthrite, I’autre dans une disserta-
tion sur la goutte). Baumé cite encore Michel Crugner qui,
dans son « Printemps chymique » a appelé 1" Ether « vinaigre
principal », et s’en est servi pour la préparation des élixirs.
Il parle aussi de Johann Friedrich Henckel, savant métal-
lurgiste, qui mentionne l'éther dans le quatrieme volume
de son Journal de la Nature curieuse. Baumé indique égale-
ment les noms de Sachsius, Juncken (Notes sur Agricola), et
Agricola lui-méme, ceux de Chrétien Démocrite, Johann
Samuel Carl, un médecin danois, qui aurait recommandé
ce médicament a Gotzius pour le traitement de la goutte
ou pour d’autres affections.

De fait, la composition de la liqueur était restée
secrete. Schultze la publia, le premier, en juillet 1734, dans
sa dissertation sur les calculs de la vessie. Il fut suivi par
Hummel. Johann Kunckel, Cruser, Gohl et Zobel la recom-
manderent pour diverses maladies, migraines, manies et
maladies du foie. Baumé cite encore une dissertation de
Paul-Christian Mullerus, de Leipzig, soutenue en 1735.
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Cette liqueur minérale anodyne vitriolique de
Hoffmann, qui possédait des vertus sédatives, était deve-
nue un remede familier pour I'ensemble du monde médi-
cal européen. Sa base n’était rien d’autre que de 1’esprit
de vin, d'une odeur légerement éthérée, obtenu par la dis-
tillation, sous une chaleur douce, de six parties d’esprit de
vin et d’une partie d’acide vitriolique. « C’est proprement
un éther manqué », écrivaient Diderot et D’ Alembert® dans
leur Encyclopédie ou Dictionnaire raisonné des sciences, des
arts et des métiers.

Peu apres, le chimiste allemand Ambrose Godfrey
Hanckwitz, qui s’était établi a Londres, fit les premie-
res analyses de la liqueur de Hoffmann. En mai 1730,
Hanckwitz fit insérer dans les Philosophical Transactions
of the Royal Society of London une traduction d’un
mémoire de Sigismund Augustus Frobenius® (fig. 1.25)
sur les expériences que ce chimiste avait réalisées avec le
« Spiritus Vini Athereus »,le gaz éthéreux du vin ou éther
vinique. A la fin de ce mémoire, Hanckwitz® avait fait
ajouter deux paragraphes d’un article qu’il avait publié
le 19 février 1729. Il y rappelait que la liqueur éthérée
était fort appréciée des anciens chimistes, notamment
par Robert Boyle, son maitre. La traduction francaise de
ces deux extraits se trouve dans un mémoire de Johann
Grosse” (ou Gross), médecin allemand, qui avait résidé
pendant trente ans chez l'apothicaire Gilles-Frangois
Boulduc, rue des Boucheries-Saint-Germain, a Paris. Le
mémoire de Grosse a été lu, en séance, a I’Académie des
sciences, le 5 mai 1734, par celui qui n’était alors qu’ad-
joint-chimiste, Henri-Louis Du Hamel du Monceau. Le
manuscrit original du mémoire de Grosse n’a pas été
retrouvé, mais il a été annoncé par Geoffroy (fig. 1.26).
Son contenu, intégral ou partiel, également manuscrit,
a été conservé sous la forme d’un fac-similé” (fig. 1.27).
L’article de DuHamel et Grosse'™a été imprimé, en 1736,
dans Histoire et Mémoires de I’Académie royale des scien-
ces, aprés quelques petites modifications et en adoptant
un ordre différent dans 1’agencement des paragraphes.
La comparaison des deux textes montre qu'une partie
de I'extrait des proces-verbaux (pages 114 et 115, recto
verso) correspond en réalité a une lettre de Jean Hellot.
Grosse ne mentionne absolument pas que cette partie
du texte ne lui appartient pas. Sa lecture laisse entendre
que toutes les observations relatives aux procédés de
fabrication de 1’éther lui revenaient. Or, il n’en est rien.

Figure 1.25. Sigismund Augustus
Frobenius, The Philosophical
Transactions, London, 1730,

vol. XXXVI, n° 413, pp. 283-288.
Fac-similé, 1963-64, Nieuwkoop,
Amsterdam.

Figure 1.26. « Mr. Geoffroy

a lit une lettre que Mr. Gross lui a
écrite sur une huile tres subtile venii
d’Angleterre qu’on nomme Ether.

Il en donnera un Mémoire »,

© Extrait des proces-verbaux des
séances de I’ Académie des sciences,
t. 50, fol. 184.
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Figure 1.27. Johann Grosse,
Recherches chymiques sur Ia
composition d’une ligueur treés volatile
connue sous nom d’aether, lu par

Du Hamel de Monceau, en séance,
le 5 mai 1734. Proces-verbaux des
séances de I’ Académie des sciences,
5 mai 1734, t. 53, pp. 110-117.
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Figure 1.28. Fragment

d’un manuscrit, en latin, attribué

a Jean Grosse, dans lequel 'auteur
parle de 'huile de vin éthérée.

© Archives de I’Académie
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A moins que Du Hamel, chargé de la lecture de la com-
munication de Grosse, ou le rapporteur des proces-
verbaux, ne se soient trompés lors de la transcription,
une erreur qui aurait été rattrapée deux ans plus tard,
au moment de la publication du mémoire (fig. 1.28
et 1.29).

A la demande de Boyle, Hanckwitz avait réalisé un
certain nombre d’expériences, au cours desquelles il avait
séparé 1’ « aether », qui surnageait au-dessus de la solution
« per tritorium » (par ’entonnoir) du produit de la dissolu-
tion d"une solution de mercure brut, unie au phlogistique
du vin ou a un autre végétal. Hanckwitz nous apprend
qu'lsaac Newton connaissait fort bien cet éther. Mais, a
cause de sa mort, et surtout parce que les chimistes ne
savaient pas le préparer en grande quantité, I’expérience
n’‘avait pas pu étre terminée. Frobenius, apparemment
plus heureux que ses collegues, s’était rendu au labo-
ratoire de Hanckwitz, ot il avait réussi a préparer une
quantité d’éther plus importante, tout en vérifiant 1’exac-
titude des données de Newton. L’éther de ce dernier avait
bel et bien été fabriqué a partir de quantités égales, en
termes de mesure mais non en poids, d’huile de vitriol
et d’esprit de vin fortement rectifié. Il correspondait au
Vini Athereus, un esprit de vin éthéré. Chaque chimiste
avait en réalité sa propre méthode de fabrication. D’out
I'obtention de liqueurs sensiblement différentes apres
leur distillation.

Valerius Cordus, écrit Baumé'”!, laissait reposer le
mélange a parties égales d’huile de vitriol et d’esprit
de vin pendant trois mois environ. Apres distillation
au bain-marie, il obtenait de 1’esprit vineux, dont il ne
conservait que la partie supérieure, le phlegme jaune. La
partie inférieure, a 'odeur sulfureuse, séparée du restant
par la méthode de 'entonnoir, était rejetée, tandis que la
liqueur supérieure, jaune, était placée dans une cornue
et chauffée modérément sur un bain de sable. La distilla-
tion de la liqueur éthérée devait étre poursuivie jusqu’a
ce que la partie supérieure de la cornue se soit refroidie.
En la retournant, on pouvait récupérer un gaz sulfurique
trés éthéré. Afin de faire précipiter le soufre que contenait
cette liqueur, on y ajoutait un alkali, jusqu’a cessation de
I'ébullition. D’apres Hanckwitz!??, ¢’était la méthode de
fabrication de Newton ; d’apres Du Hamel et Grosse'®,
¢’était plutot celle de Frobenius. Le point de vue des trois
auteurs différe légérement.
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Frobenius estimait que l’éther obtenu était le plus
noble, le plus efficace et le plus utile des produits chimi-
ques et pharmaceutiques, car il permettait d’extraire
instantanément les essences et les huiles essentielles des
plantes et des animaux (notamment du castor). Le chimiste
allemand démontra que cet éther est inflammable, volatil,
qu’il procure une sensation de froid lorsqu’on 'applique
sur la main. L’une des expériences de Frobenius consistait
a remplir plusieurs flacons avec de I'eau éthérée. Dans le
premier, il laissait tomber de 1'huile de vitriol ; dans le
deuxieme, de I’esprit de sel marin ; dans le troisieéme, de
I'esprit de nitre, de 'alun, du sel d’ammonium dilué ou
du vinaigre de vin rectifié. Les sels tombaient instantané-
ment au fond du flacon. Frobenius en déduisit que 1'éther
est la plus légere de toutes les liqueurs. Ce qui signifie
qu’il avait bien noté que l'éther n’était pas dissous dans
l'eau et qu’au repos les deux liquides se séparaient en
deux couches bien distinctes.

Hanckwitz et les chimistes de 1'époque estimaient
toutefois que le procédé de fabrication de l'éther était
encore bien obscur. En 1730, Frobenius avait envoyé quel-
ques échantillons a Claude-Joseph Geoffroy (fig. 1.30).
Plusieurs autres chimistes francais tentérent alors de
répéter les expériences de Frobenius et de Newton.
Henri-Louis Du Hamel, Jean Grosse, Jean Hellot, Claude-
Joseph Geoffroy, et méme son frére ainé Etienne-Francois
(décédé peu apres, le 6 janvier 1731), se mirent a distiller
des quantités plus ou moins importantes d’huile de vitriol
et d’esprit de vin, dans 'espoir d’en retirer 1'éther le plus
parfait. Grosse'™ nous dit qu’« un chimiste, avec lequel nous
sommes tres lié d’amitié, qui est connu pour étre tres exact, et
qui a beaucoup travaillé sur cette matiere, I'a suivi scrupuleu-
sement, sans aucun succes ». Dans son manuscrit, Grosse a
gardé secret le nom de ce chimiste ; deux ans plus tard,
lors de l'impression de son mémoire dans Histoire et
Mémoires de I’ Académie des sciences, il indique qu’il s’agis-
sait de Jean Hellot.

Apres de nombreuses tentatives de distillations d'un
mélange d’huiles essentielles avec différents acides,
Grosse se rendit compte qu’il n’arrivait pas a fabriquer le
méme éther que Frobenius. Il détermina la composition
des échantillons de Hanckwitz, et parvint, dans un pre-
mier temps, en distillant de 1’esprit de vin sur une solu-
tion d’alun, a fabriquer un éther aromatique, d’odeur
suave, proche de celui de son collegue de Londres.

Figure 1.29. Lettre de Du Hamel
du Monceau, en réponse a celle

de Jean Grosse.

© Archives de 1’Académie

des sciences de I'Institut de France.

Figure 1.30. Claude-Joseph Geoffroy
(1685-1752), dit Geoffroy le Cadet,
chimiste, maitre apothicaire,
membre de la Faculté de médecine
de Paris et de I’Académie

des sciences.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Il modifia bient6t son procédé et se mit a distiller diffé-
rentes combinaisons d’esprit de vin et d’huile de vitriol,
en variant leurs proportions. Ainsi fut-il en mesure
d’annoncer a 1’Académie des sciences, en 1731, qu’en
mélangeant trois parties d’huile de vitriol a une partie
d’esprit de vin, on obtenait plusieurs liqueurs qui ne res-
semblaient pas a de l’éther, et une huile qu’'on appelait
depuis Paracelse, Huile de vitriol douce. En fonction de
l'intensité et de la durée de la distillation, cette huile était
rouge, verte ou presque blanche. Ayant prélevé une livre
d’huile de vitriol tres blanche, trés bien rectifiée, et apres
l'avoir versée sur deux livres environ d’esprit de vin
rectifié, Grosse laissa reposer le mélange dans la cornue
pendant deux jours, puis procéda a sa distillation. Une
simple addition d’eau permettait de séparer la liqueur
éthérée des autres produits de la distillation. Comme cet
éther n’était pas encore d'une pureté parfaite, Grosse fit
absorber le reste de 1’acide qu’il contenait par une solu-
tion de sel de tartre'®. Grosse et Du Hamel finirent par
indiquer trois méthodes différentes de rectification de
’éther. La premiére permettait d’obtenir un produit par-
faitement rectifié qui ne sentait presque pas l'esprit de
vin et ressemblait a de I'’eau de Rabel (I’acide sulfurique
alcoolisé). Le deuxiéme procédé sentait beaucoup I'éther
et passait sous forme de vapeurs blanches, et le troisieme
dégageait une odeur de soufre. Pour obtenir la liqueur
qui contenait le « bon éther », il fallait trouver le moment
opportun ou il convenait d’éteindre le feu. C’était 1'ins-
tant précis ol apparaissaient les vapeurs blanches. On
continuait ensuite a distiller tres lentement ce qui était
passé dans le récipient, apres 'avoir transféré dans une
cornue. N’oublions pas que le thermometre a mercure de
Fahrenheit datait de 1721, et qu’au cours de la distilla-
tion, les chimistes n’étaient pas forcément en mesure de
controler les températures des composés'®.

Grosse ne pensait pas que l'éther pouvait posséder
des propriétés applicables a la thérapeutique médicale.
Il le dit bien clairement et signale qu'un étranger, qui
séjournait a Paris depuis plusieurs années, avait attribué
certaines vertus a I'éther rouge et que quelques malades
en auraient été satisfaits. Le nom de cet étranger n’est
pas connu, mais d’apres Du Hamel'”, il s’agissait d'un
italien.

Les chimistes continuerent leurs expériences et Jean
Hellot publia les résultats de ses travaux, en séance,
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a "Académie des sciences, le 9 mai 1739. Ses recher-
ches portaient essentiellement sur « La liqueur éthérée de
M. Frobenius »'® et sur les liqueurs qui n’étaient pas de
I'éther. Ces travaux furent imprimés dans 1’édition de
1741 de Histoire de I’Académie royale des sciences. Pour
Hellot, les meilleures quantités et qualités d’éther s’obte-
naient a partir de la distillation de deux livres au moins
d’esprit de vin tiré du marc de raisins et de deux livres de
la bonne huile de vitriol anglaise ou hollandaise. D’apres
Pierre-Joseph Macquer'”, Hellot aurait communiqué a
plusieurs chimistes son procédé de préparation rapide
de I'éther vitriolique, en I'indiquant, en 1752, dans I’Ency-
clopédie ou Dictionnaire raisonné des sciences, des arts et des
métiers de Diderot et D’ Alembert'*°.

En 1742, Du Hamel'"" fit connaitre aux académiciens
de I’Académie des sciences les deux nouveaux procédés
de fabrication de l'éther (fig. 1.31), sans distillation et sans
feu, que Pierre-Toussaint Navier, médecin a Chalons-sur-
Marne, venait de mettre au point. Pour obtenir une huile
éthérée qui avait a peu pres les mémes propriétés que celle
de Frobenius, il suffisait de remplacer 1'huile de vitriol
par de l'esprit de nitre. Sa distillation donnait une sorte
d’esprit de nitre dulcifié, trés odorant. Navier 1’appellera
huile éthérée martiale. Elle lui a « pdru approcher beaucoup,
surtout quand elle a passé sur 'huile de tartre par défaillance,
de I’Eter, dont Mr. Grosse a, le premier, découvert la compo-
sition et qui a été, depuis, perfectionné par les recherches de
Myr. Hellot »*2, 11 y reviendra le 11 février 1745, comme le
confirme une autre lettre'.

Le mercredi 11 juin 1755, par ordre de 1’Académie,
Macquer et Hellot lurent un mémoire d’Antoine Baumé
sur l'analyse du résidu de I'éther vitriolique filtré a tra-
vers une bouteille de gres (fig. 1.32). Le rapport de ce
mémoire'* a été conservé sous la forme d’'un fac-similé
dans les proces-verbaux des séances de I'année 1755. Il a
été rédigé par Macquer et Hellot, et non par Bourdelin
et Macquer, comme l'indiquent les proces-verbaux. Les
signatures'” du manuscrit original l'attestent formelle-
ment. Ce mémoire'* fut publié en 1760 dans les Mémoires
de Mathématiques et de Physique présentés a I’ Académie royale
des sciences par divers savans (fig. 1.33).

Pour obtenir de 1’éther, Baumé procédait comme ses
prédécesseurs, en versant une quantité égale d’huile
de vitriol concentrée, soit environ trois kilogrammes,
sur six livres d’esprit de vin bien rectifié. Le mélange

Figure 1.31. Extraits du mémoire de
Pierre-Toussaint Navier (1712-1779)
sur 1'huile éthérée : 22 aotit 1742.
Navier avait suivi les méthodes

de Nicolas Lémery (1645-1715),
apothicaire du roi, a Paris,

en dissolvant de la limaille

de fer avec de l’acide vitriolique,

ou avec de 'acide de sel marin.

© Archives de I’Académie

des sciences de I'Institut de France.
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Figure 1.32. Extraits du mémoire
d’Antoine Baumé sur I'analyse du
résidu de l'éther vitriolique,

lu par Macquer et Hellot,

le 11 juin 1755.

© Archives de I’Académie des
sciences de 'Institut de France.

Figure 1.33. Le méme mémoire
d’Antoine Baumé, publié dans les
Meémoires de Mathématiques et de
Physique présentés a I’ Académie royale
des sciences par divers savans et lus
dans les assemblées,

1755, t. III, pp. 209-232, édité en 1760
par 'Imprimerie royale.

s’échauffait considérablement, en dégageant une forte
odeur aromatique. La premiere liqueur qu’il retirait
de la distillation du mélange, chauffé énergiquement
sur du charbon, correspondait a six onces'”” d’esprit de
vin aromatique (I’esprit acide vineux de Hellot, I’acide
vitriolique vineux de Pott, le spiritus naphtae des chimis-
tes allemands). Une deuxiéme et une troisieme distilla-
tion, a 'aide d’une chaleur infiniment plus douce, lui
permettait de retirer seize onces d’esprit sulfureux extré-
mement volatil, sur lequel surnageaient bientot quatre
gros d’huile douce de vitriol. La liqueur de la premiere
distillation n’était pas de I'éther pur, mais un mélange
